
P
 E

 S
<

g x H
|4

S
gqcs

;tsr\JT9g
!vud
E

-irX
=

()F
-ri

.O
 E

E
 

X
{J ^ 

-.*
v!FH2trIc)F

-Nq\t
r-t 

I

&
z

t-{ d

H
S

 
9E

d
C

6A

}l 
F

-L

ov

>
F

L.o
c\c!HF

r

i\$sNsS
N

Itf^^l

-:\,U
l

fn vl

s3l
\k'\
Q

.f,:itslylhs

AN\ssEs.N\sE
i

Ssv

Q
)

EEc6gf'{ogEF
{

<
'E

A
S

t-{ tr
onA

g
F

O
r-r F

t
H

\6
5tS
a\O
vri
N

E
aP

sHitfioliHoF
{

oF
TE

=ric.J

\otr9 ?:S
E

9
F

- 
lY

-

=
F

.

Y
A

{F
:

0')F
C

6
t 

v 
*

ir =
x

=
,.i 

v
ilX

 
o

aq 
H

xtrF
H

 >
S

9vF
H

dAm
t

aco*

ro 
o-

Aq)V

FUH(J

F
r

5xF
C

J

E
 

cQ
rS

6 
eF

F
 

^ 
H

H
q

tsv
H

\U
O

 
O

JA
a*-

F
 

U
g

U
 

F
 

ir
dlF

c.l-
O

 F
--

o9 
h

F
r

fl'-' 3 
H

oF
 

-1. Y
or$A
A

JgH
H

'F
-

l!r-r 
H

 
U

:lcdn
tshE

E
c6 X

 
H

qJ
o,x 

v 
pq

E
F

P
R

rv 
\/

:cc0u>

*A,\
w

H
'

$N
1

s'sHxN5
d\rt

N
{.l\c.{

ltNN\A 
\

v
iF

tla\l
I

olz'v\FH

sFIUF
t{

o)6.f 
cC

  
;a 

F
t{

F
 9X

I5>
+

H
 U

+
/'\ -

-X
 

v
O

n
cc X

Y
I 

Y
t-

=
 F

o
(5 

S
F

{
^ 

ii 
F

--L
!- 

H
-

9A
\

-)Y
ar

x nn
H

U
V

l<
 

- 
l-.t

^ 7r',
qh(

&
;nr*

i:?:.N
l





Пояснительная записка 

В стране реализуются и разворачиваются новые системные проекты и программы в 

области дополнительного естественнонаучного образования детей. Одним из масштабных 

проектов является инициатива по созданию детских технопарков как специально созданных 

организаций для учебно-исследовательской и конструкторской деятельности школьников в 

рамках дополнительного образования. В технопарках присутствует направление, 

непосредственно связанное с основами биотехнологий. Реализация данного проектного 

направления может повысить эффективность работ в направлении ранней профориентации и 

популяризации среди детей и молодежи сведений о биотехнологиях и формировании 

кадрового резерва для научных и проектных разработок в сфере естественнонаучных 

дисциплин биологической направленности. 

В условиях соблюдения основных принципов государственной политики в сфере 

образования реализуется дополнительная общеразвивающая программа «Основы 

биотехнологии», имеющая естественнонаучную направленность, стартовый уровень 

сложности.  

Рабочая программа по дополнительной общеразвивающей программе «Основы 

биотехнологии» нацелена на повышение качества подготовки кадров и обеспечение их 

притока в приоритетные отрасли экономики региона. 

Данная программа разработана в соответствии с действующей нормативно-правовой 

базой федерального, регионального и локального уровней. 

В соответствии с требованиями законодательства Российской Федерации программой 

предусмотрено обучение и воспитание обучающихся с ограниченными возможностями 

здоровья, а также обучающихся, находящихся в социально опасном положении или иной 

трудной жизненной ситуации.  

При разработке данной рабочей программы учитывалась прогрессивная конвергенция 

естественных наук и технологий на основе системы фундаментальных закономерностей 

развития естественных наук. Учитывалась конвергенция двух видов мышления человека: 

научного и технологического, с опорой на формирование исследовательских навыков для 

создания конкретного, полезного для человека, продукта. 

  Содержание рабочей программы предусматривает развитие творческих способностей 

детей, формирование начальных технических знаний, навыков, умений, способствует 

приобретению чувства уверенности и успешности, психологического благополучия, навыков 

разбиения задачи на подзадачи, работы в команде, ведения мозгового штурма, применения 

логического и аналитического мышлений, навыков по работе с современным оборудованием 

в области биотехнологий.  

Программа адаптирована для обучающихся, собирающихся осуществлять 

исследовательскую, проектную и инженерную деятельность.  

Актуальность и необходимость данной дополнительной общеразвивающей 

программы продиктована развитием современных биологических и инженерных технологий 

в области биологии и биотехнологии, и необходимостью высококвалифицированных 

специалистов для развития экономики Тульской области. 

Отличительными особенностями рабочей программы является ее профессиональная 

ориентированность. Программа состоит из двух разделов: «Технология проектной 

деятельности» и «Биотехнологии на службе жизни». 

Адресат программы- обучающиеся 11-17 лет. 

Группа формируется из расчета 12 человек, что соответствует локальному акту ГОУ 

ДО ТО "ЦДОД". 

Объем программы - 48 учебных часов.  

Срок освоения программы – 12 недель. 

Форма обучения - очная. 

 Особенности организации образовательного процесса. Форма реализации 

программы - традиционная. В случае введения дистанционной технологии обучения педагог 

через различные доступные цифровые платформы обеспечивает проведение ранее 

запланированных занятий, разрабатывает вариативную часть программы, которая позволяет 



менять темы, разделы программы. Обучение детей с использованием данной технологии 

осуществляется в соответствии с локальным актом ГОУ ДО ТО «ЦДОД». 

Допускается использование электронных образовательных ресурсов сети Интернет, не 

противоречащих нормам этики и морали, в форме веб-занятий (мастер-классов, видео 

экскурсий и т.п.) и чат-занятий; электронной почтовой рассылки (методические 

рекомендации), работы в мессенджерах (консультации по работам), кейс-технологии, 

презентации, работы в ВКонтакте и др.  

Организационные формы обучения. Основной формой организации образовательного 

процесса является групповое занятие с детьми разного возраста с ярко выраженным 

индивидуальным подходом, которое направлено на совершенствование практических 

навыков. Групповой метод обучения способствует созданию соревновательного фона, 

стимулирующего повышенную работоспособность обучающихся и позволяет развить умения 

эффективно взаимодействовать в группе.  

Режим занятий. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 учебных часа с обязательным 

проведением 10-ти минутной динамической паузы, что соответствует нормативному 

локальному акту ГОУ ДО ТО «ЦДОД». 

Цель программы: формирование у обучающихся базовых компетенций в области 

биологии и биотехнологии, расширение и углубление межпредметных знаний, развитие 

навыков изобретательской деятельности создание условий для развития творческих и 

технических способностей обучающихся.  

Задачи программы:  

Научить: 
- пользоваться технической литературой; 

- основам конвергентного (научного и технологического) подхода к решению 

практических задач. 

Развить: 

- исследовательское и техническое мышление, изобретательность, образное и 

пространственное мышление; 

- способности осознанно ставить перед собой конкретные задачи и добиваться их выполнения. 

Воспитать: 

- дисциплинированность, ответственность, самоорганизацию; 

- трудолюбие, уважение к труду; 

- самостоятельность в приобретении дополнительных знаний и умений;  

- патриотизм, гражданственность, гордость за достижения отечественной науки и техники. 

Сформировать: 

- учебную мотивацию и мотивацию к творческому поиску; 

- волю, терпение, самоконтроль, внимание, память, фантазию; 

- способности осознанно ставить перед собой конкретные задачи и добиваться их 

выполнения; 

- познавательную активность посредством включения их в различные виды 

деятельности; 

- ключевые компетенции обучающихся; 

- умения безопасного и эффективного использования лабораторного оборудования, 

проведения точных измерений и адекватной оценки полученных результатов, представления 

научно обоснованных аргументов своих действий. 

- новаторское отношение ко всем сферам жизнедеятельности человека. 

Привить: 

- интерес к поиску новых знаний 
  

 

 

 

 

 

 



Календарный учебный график 

(стартовый уровень сложности) 
 

№ п/п Ме

сяц 

Фор

ма 

заня

тий 

Кол-

во 

часо

в 

Тема занятия 

 

Место 

провед

ения 

Формы аттестации (контроля) 

1.  Сен

тяб

рь 

Вводн

ое 

 

Комби

нирова

нная 

2 Техника безопасности при 

работе в проектном 

направлении 

«Биотехнологии»  

Пр. р.: Основные стадии 

жизни проекта. Технология 

«Шаг развития» 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Входная диагностика: беседа, 

педагогическое наблюдение. 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

2.  Комби

нирова

нная 

2 Работа с источниками 

информации  

Пр. р.: Составление 

структурного плана 

исследовательской работы 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

3.  Комби

нирова

нная 

2  Составление паспорта 

проекта  

Пр. р.: Индивидуальная 

защита паспорта проекта 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

4.  Комби

нирова

нная 

2 Методика обработки 

первичных данных  

Пр. р.: Обработка данных в 

Excel 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

5.  Комби

нирова

нная 

2 Представление результатов  

Пр. р.: Работа с таблицами и 

диаграммами 

 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

6.  Комби

нирова

нная 

2 Портфолио проекта 

Технология визуализации 

проекта 

Пр. р.: Портфолио проекта 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

7.  Комби

нирова

нная 

2 Биотехнология в медицине 

Пр. р.: Получение 

интерферонов, их значение 

для организма человека и 

животных. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

8.  Комби

нирова

нная 

2 Биотехнология в медицине 

Пр. р.: Получение 

интерферонов, их значение 

для организма человека и 

животных. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

9.  Окт

ябр

ь 

Комби

нирова

нная 

2 Новые методы в селекции 

растений 

Пр. р.: Генетические методы в 

селекции растений. Решение 

задач. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

10.  Комби

нирова

нная 

2 Новые методы в селекции 

растений 

Пр. р.: Генетические методы в 

селекции растений. Решение 

задач. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

11.  Комби

нирова

нная 

2 Биотехнология и этика науки 

Пр. р.: Правила безопасности 

для генно-инженерных 

исследований 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

12.  Комби

нирова

нная 

2 Биотехнология и этика науки 

Пр. р.: Правила безопасности 

для генно-инженерных 

исследований 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 



13.  Комби

нирова

нная 

2 Строение и химический состав 

клетки 

Пр. р.: Работа с микроскопом. 

Клеточная мембрана и ее 

функции. Основные вещества 

растительной клетки. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

14.  Комби

нирова

нная 

2 Методы анатомо-

гистохимических 

исследований растительных 

тканей. 

Пр. р.: Получение срезов с 

гербарного материала. 

Окрашивание срезов, 

заключение их в бальзам или 

другие среды. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

15.  Комби

нирова

нная 

2 Методы анатомо-

гистохимических 

исследований растительных 

тканей. 

Пр. р.: Техника приготовления 

временных и постоянных 

цитологических препаратов. 

Качественные реакции на 

определение состава 

отдельных веществ, тканей в 

целом. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

16.  Комби

нирова

нная 

2 Банки данных, использование 

ГИС-технологий 

Пр. р.: Оценка воздействия на 

окружающую среду и ущерба, 

причиняемого животному 

миру при реализации 

хозяйственных проектов. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

17.  Комби

нирова

нная 

2 Банки данных, использование 

ГИС-технологий 

Пр. р.: Роль эколого-

экономических оценок 

животного населения в 

рациональном 

природопользовании. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

18.  Ноя

брь 

Комби

нирова

нная 

2 Методы палинологических 

исследований 

Пр. р.: Палинологический 

анализ меда. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 
19.  Комби

нирова

нная 

2 Методы палинологических 

исследований 

Пр. р.: Палинологический 

анализ меда. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 
20.  Комби

нирова

нная 

2 Биохимические методы 

исследования 

Пр. р.: Экстракция, 

центрифугирование, 

хроматографическое 

разделение. 

Рефрактометрический метод 

определения сухого вещества. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

21.  Комби

нирова

нная 

2 Биохимические методы 

исследования 

Пр. р.: Определение 

суммарного хлорофилла 

и каротиноидов 

спектрофотометрическим 

методом.  

 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 



22.  Комби

нирова

нная 

2 Фиксирование 

экспериментального 

материала 

Пр. р.: Экстракция, 

центрифугирование, 

хроматографическое 

разделение. 

Рефрактометрический метод 

определения сухого вещества. 

Определение суммарного 

хлорофилла и каротиноидов 

спектрофотометрическим 

методом. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Текущий контроль: опрос по 

теоретическому материалу, 

практическая работа, педагогическое 

наблюдение. 

23.  Комби

нирова

нная 

2 Основные методы 

статистической обработки и 

компьютерного 

моделирования 

Пр. р.: Расчет статистических 

показателей в программах 

Excell, Statistica. Сравнение 

значений на достоверность 

различий. Применение 

коэффициента Стьюдента. 

Расчет коэффициента 

регрессии. Изменчивость и 

пластичность признаков. 

ГОУ ДО 

ТО 

«ЦДОД» 

Итоговый контроль: лабораторный 

практикум 

 

Планируемые результаты  

 В результате освоения дополнительной общеразвивающей программы «Основы 

биотехнологии» обучающиеся: 

Будут знать: 

- правила безопасного пользования инструментами и оборудованием, организовывать 

рабочее место; 

- оборудование и инструменты, используемые в области биотехнологий; 

- основные направления развития биологии и биотехнологий. 

Будут уметь: 

- соблюдать технику безопасности; 

- разбивать задачи на подзадачи; 

- работать в команде; 

- проводить мозговой штурм;  

- применять логическое и аналитическое мышление при решении задач. 

Будут развиты: 

- творческие способности; 

- техническое мышление, изобретательность, образное и пространственное мышление; 

- внимание, память, фантазия; 

- способность осознанно ставить перед собой конкретные задачи и добиваться их 

выполнения; 

- познавательная активность; 

  Будут воспитаны: 

- дисциплинированность, ответственность, самоорганизацию; 

- трудолюбие, уважение к труду; 

- самостоятельность в приобретении дополнительных знаний и умений. 

 

Информационное обеспечение программы 

Карточка дополнительной общеразвивающей программы «Биотехнологии: будущее 

рядом» размещена в АИС «Навигатор дополнительного образования детей   области», 

дополнительная общеразвивающая программа «Биотехнологии: будущее рядом» - на 

официальном сайте учреждения в разделе «Сведения об образовательной организации. 

Образование» https://тоцдод.рф/образование/. 

https://тоцдод.рф/образование/


 

Электронные образовательные ресурсы 

 

1. Единая коллекция основных образовательных ресурсов // school-

collection.edu.ru: сайт. –  [Б. м.], 2023.– URL:  http://school-collection.edu.ru   (дата обращения 

23.07.2023) 

2. Издательский дом «Первое сентября» и Педагогический университет «Первое 

сентября»: сайт Соловейчика С.Л. [Б. м.]. – Москва, 1992.– URL: www.1september.ru  ( дата 

обращения 28.04.2023) 

3. Курчатовский проект конвергентного образования //  school-collection.edu.ru: 

сайт.–  [Б. м.], 2023.- URL: https://habrahabr.ru/company/softline/blog/256703/   ( дата обращения 

21.08.2023) 
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