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IMosicuuTeIBLHAS 3aIMCKA

B coBpemMeHHOI1 )KU3HU OrPOMHOE 3HaYEHHE NMEET €CTECTBEHHO-HAYYHOE OO0pa3oBaHHE.
3HaHUs XUMUU, OUoIoruu, GU3NKU HEOOXOIUMBI JIJIsl OOBSICHEHHSI MPOIIECCOB, TPOUCXOSAIINX B
OMOJIOTUYECKHUX CUCTEMaX; JJIsi paboThl Ha OMOXUMHYECKOM MPOU3BO/ICTBE, B (hapMaIleBTHUECKON
MPOMBIIIIIEHHOCTH, B METUIIHE.

JlanHasi mporpamMma pa3padoTaHa B COOTBETCTBUU C ICHCTBYIOLICH HOPMAaTUBHO-TIPABOBOM
0a3oi ¢eaeparTbHOro, PETHOHAIBHOTO M JIOKAIBHOTO ypoBHEH: denepanbHbIM 3aKOHOM OT 29
nexadbps 2012 roma Ne 273-®3 «O6 obpazoanuu B Poccuiickoit ®enepanuny; Konmenmuei
Pa3BUTHS JIOTIOJHUTEILHOTO 0OpazoBanus neteit 10 2030 roga, yrBepKISHHON pacropsyKeHUEeM
[TpaButensctBa Poccuiickoit @enepaunn ot 31 mapra 2022 r. Ne 678-p; npukazom MunucrepcTsa
npoceemenns Poccutickorr ®@eneparuu ot 03.09.2019 Ne 467 «O06 yrBepxkaenuu lleneBoit
MOJIENIN PA3BUTHUSA PETMOHAIBHBIX CHUCTEM JOMOJHUTEIBHOrO 00pa30BaHUs JETei»; MpUKa30M
MunucrepctBa npocserienus Poccuiickoit denepanuu ot 27.07.2022 Ne 629 «O06 yTBepkIeHUN
[Topsinka opranu3anuy U OCYLIECTBIEHUS 00pa30BaTEIbHOMN 1E€ATEIbHOCTH 10 JOTIOJIHUTEIbHBIM
o01ieo0pa3oBaTeIbHBIM MpOrpaMMamy»; mucbMoM MunobpHayku Poccun ot 18.11.2015 Ne 09-
3242 «O wnanpapineHun uHPopManuu» (BMecTe ¢ METOIUYECKHUMH PEKOMEHIAIUSIMU I10
MPOEKTUPOBAHUIO JTOTIOJTHUTEIBHBIX OOIIEPAa3BUBAIOIINX MPOrpaMM (BKJIKOYasi pa3HOYPOBHEBbIE
IIPOrpaMMbl); IOCTAHOBJIEHHEM [ J1aBHOTO rOCyJapCTBEHHOI'O CaHMTapHOro Bpaua Poccuiickoi
Oenepanun o1 28 centsadps 2020 roga Ne 28 «OO6 yrBepkaeHun canuTapubix mpasun CII
2.4.3648-20 «CaHHMTapHO-3ITUIEMHUOJIOTHYECKUE TPEOOBAHUS K OpTaHU3alMsIM BOCIUTAHHUS WU
oOydeHHus, OTIObIXa U O3J0POBICHHS JeTel M MOJOJSKH»; IOCTaHOBJIEHHEM [ TaBHOTO
roCyJapCTBEHHOTO caHUTapHOTO Bpada Poccuiickoit ®@enepaunu ot 28 ssHBaps 2021 roga Ne 2
«O0 yrBepxkaeHun caHuTapHbix mnpaBuil u HopMm CanlluH 1.2.3685-21 «l'uruenuueckue
HOPMATHUBBI U TpeOOBaHMA K 00ECIIeYeHUI0 0e30IacHOCTH U (M) OE3BPEIHOCTH ISl YeIOBEKa
dbakTopoB cpedpl OOUTaHHs»; YCTAaBOM U JIOKaJbHBIMU aKTaMU TOCYAapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOTO YUPEKIEHUSI JOMOTHUTEIBHOTO oOpa3oBanus Tynbckoit obnactu «LleHTp
JIOTIOJTHUTEIILHOTO 00pa3oBaHus JAeTei.

C BblIIECKa3aHHBIM CBS3aHA AKMYAIbHOCHb TAHHOW TporpaMMbl. OCBOEHHE ITPOTPAMMBI
«Xumusi GmocucTeM» crmocoOCTByeT HanOoliee TIyOOKOMY M TOJTHOMY YCBOCHHIO Y4eOHOTO
MmaTtepuaia. B xozne e€ ocBoeHus y oOydaromuxcsi BbIpaOaThIBAIOTCS HaBBIKM MPAaKTHUYECKOTO
MPUMEHEHUs 3HAHUM, Pa3BUBAIOTCA CIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENBHOM padoTe, MPOMCXOAUT
(dbopMUpOBaHHE YMEHHMsI JIOTUYECKH MBICIUTh, MCIIOJNb30BaTh NPUEMBI aHajIM3a W CUHTE3a,
HAXOJHUTh B3aMMOCBSI3b MEXIYy OOBEeKTaMU W sBICHHSAMH. JlaHHas mporpamma CIocoOCTBYeT
pacIIMPEHHIO KPyro3opa 00y4aromuxcs, yriiyoJIeHHIo U PAaCIIUPEHNIO 3HaHUH 110 XUMHUH, a TAK)KE
(GbOpMUPOBAHUIO AKTUBHOMN YKHU3HEHHOW TTO3UITHH.

JlononHuTenbHast — oOliepa3BUBaoIias MporpaMma «XuUMHS OMOCHUCTEM», HMEET
ecmecmeeHHOHAYYHYI0 HANPAGIEHHOCHb U 0A306blll YPOBEHb CLONCHOCTU.

Hoesusna npozpammer «Xumusi OMOCUCTEM» 3aKJIIOYAETCS B TOM, OHA IIpeIHA3HaYeHa He
TONIBKO JJIsi YryOJeHUs U pacHIMpeHUs 3HAHUW [0 XUMUH U OHMOJOTHH, KOTOPOE SIBISIETCS
HEOOXOUMBIM YCIIOBHEM ISl MPEANPOPUIbHOM MOATOTOBKH 00Y4YaOIIUXCSl C OpUEHTAIled Ha
€CTeCTBEHHOHAYYHBIH MPOQIIIb, HO U AJI UHTErpallii  3HAHUN, HEOOXOIUMOU ISl CO3/IaHuUs
LEJIOCTHON KapTUHBI MUPA.

OmauyumensvHolMu  0COOEHHOCHMAMU RNPOZPAMMBL «XUMUS OHOCUCTEM) SIBISETCS
CoJlep’KaHUE pa3lieloB IMPOrPaMMBbI, KOTOPOE JaeT BO3MOXKHOCTb MPOIYKTUBHO PAaCUIMPUTH
TEOPETUYECKHE 3HAHUS TI0 XUMUHU U OMOJIOTHH, TIOTYyYUTh MPAKTUIECKHE HABBIKY 10 IPOBEICHUIO
€CTECTBEHHOHAyYHBIX JKCIepUMeHTOB. Kpome TOro, mporpamma omnupaercsi Ha Takue
oOpa3oBaTenbHble 007acTH, KaK CIOBECHOCTh, MAaTEMAaTHKa, COIMANbHAsI MPaKTHUKA, YTO JaeT
BO3MOXXHOCTh Pa3HOCTOPOHHETO Pa3BUTHUS JIMYHOCTH 00yUarOIIEerocs.

Ilpakmuueckaa 3nayumocmp



[Iporpamma «Xumuss OHOCHCTEM» TO3BOJIAET MOJIYYUTh TNPAKTHYECKUE HABBIKH I10
MPOBEJCHUIO SKCIIEPUMEHTOB, BHOCUT BKJIaJ] B (DOPMHUpPOBAHUE MBILIUICHHUS 4Yepe3 pa3BUTHE
YMEHHUS JIOTHYECKU MBICIIUTh, UCIIOIB30BATh MPUEMBI aHAIN3a U CUHTE3a, HAXOAUTh B3aUMOCBSI3b
MeXy 00bEKTaMU U SIBJICHUSIMH, a TAaK)K€ TBOPUYECKHX CIOCOOHOCTEH 00y4aronuxcs, HaBbIKOB
UX CaMOCTOSITENIbHOW y4eOHOW AeATENbHOCTH, UCCIIEI0BATEILCKUX YMEHUH, HEOOXOAUMBIX KaK B
MOBCE/IHEBHOM JKU3HHU, TaK U B PO ECCHOHATBHON ACSITENEHOCTH.

Aodpecam npozpammpl. JOTIOJHUTENbHAS OO0IIEpa3BUBAIONIAS TpOrpaMMa «XHUMUS
Ouocuctem» MpenHasHaueHa A oOydatomuxcs 13-18 net. ['pynmnbl KOMITIEKTyeTcs U3 pacyera
15 uenosexk.

[Icuxodusnonornueckre XxapakTepUCTUKN 00yUaIOIIUXCs Pa3TUYHBIX BO3PACTHBIX TPYIIIT
(mamsTh, MBIIIJICHHE, BHUMAaHKE, BOOOpaKeHUEe, yueOHast 1esTeIbHOCTh, PeYb U JIp.) MOKa3bIBAIOT,
YTO KaXJIOMYy BO3pacTy MPUCYIIH CBOU crenuduueckue OCOOEHHOCTH, BIMAMOIIME Ha
npruobpereHne 00yJaronMMUC YMEHHA U HABBIKOB.

3HaHHe TCUXO(PU3UOIOTHYECKHMX OCOOEHHOCTEH KOHKPETHBIX BO3PACTHBIX TIPYIIIL,
00y4aromuXxcst IMO3BOJISIET NENArory He TOJBKO OCYIIECTBIATh TU(GEpEeHIIMPOBAHHBINA MOIXO0] K
00y4aeMbIM, HO U MPEAOCTABIISAET BO3MOKHOCTH PO(EeCCHOHATFHO TPaMOTHO BBIOpaTh Hanboliee
a¢dexkTuBHBIE POPMBI U METOABI 00ydeHus. Takum 0Opa3oM, IMemaror, MCIOJb3ys OTPOMHEIC
MICUXO0JIOT0-(DU3HOJIOTHUECKUE PE3ePBhl KaXJOr0 BO3pAcTa, MOXKET JOCTUYh 3HAYUTEIbHBIX
pe3yJIbTaTOB B CBOEH AEATEIBHOCTH.

OOyuyaromuecss HMEIOT YpPOBHU pAa3BUTHS IMO3HABATEIbHOW, KOMMYHHUKATHBHOM,
MOTHBAIIIOHHOM, PETYJISTUBHON Cep B COOTBETCTBHH C YPOBHEM JIMYHOCTHOTO PA3BUTHS.

OOyuaromuecs, yCIEUIHO OCBOMBIIHME JaHHYIO MPOTPaMMy, BIOCIEACTBUM MOTYT
MOCTYIIUTh B CpPEIHE-CIEeNHaIbHbIC WM BBICIIME y4eOHBIC 3aBEICHUS €CTECTBEHHOHAYYHOTO
npoduIIs, C1aB SK3aMEH 110 XUMHH | (UJT1) OMOJIOTHH.

B mensx okazaHust COAEUCTBHS OOYYaIOUIMMCS, KOTOpPbIE MPOSBWIIA BBIJAIOIINECS
CIIOCOOHOCTH, TMOKAa3aBIIMM BBICOKHN YpPOBEHb HHTEIUIEKTYAIbHOT'O PAa3BUTHUS U TBOPUYECKHX
CIOCOOHOCTEH BO3MOXKHA OpTaHU3alus 00pa30BaTENLHOTO TpoIecca MO0 WHAWBUIAYAILHOMY
yueOHOMY TIIaHy.

Oobvem npocpammul coctapnsier 144 yaca, 3aTuIaHUPOBAHHBIX HA BECH MTEPHO]] 0O0yUeHUS,
HEOOXOUMBIX JUIsl OCBOEHHSI TPOrpaMMBbI B ITOJIHOM 00BEME.

Dopma obyuenua: ouHas

Ocoobennocmu opzanu3zayuu 00pa3oeamenbHo20 npoyecca

dopma peanuszalMy IporpaMMbl - TpaJAUIMOHHAs. B ciiydae BBeIeHUS NMCTAaHIMOHHOU
oOyuenuss mnenaror uepe3 Iiarpopmy «Cdepym» obecrieunBaeT IpOBEACHUE paHee
3aIlJITAHUPOBAHHBIX  3aHATHH, pa3padaTblBacT BapHAaTUBHYIO YacTh TMPOTPAMMBI, KOTOpas
MO3BOJISIET MEHSATh TEMbI, pa3jienbl mporpamMmbel. O0ydyeHne JeTel ¢ UCMOJIb30BaHUEM JIaHHOM
TEXHOJIOTHH OCYIIECTBIISIETCS B COOTBETCTBHUH C JIOKabHBIM akToM ['OY JIO TO « IO d».

JlonmyckaeTcst UCIIOIb30BaHKE AJIEKTPOHHBIX 00pa30BaTeNbHBIX pecypcoB cetu MHTepHer,
HE MPOTUBOPEYALIUX HOpPMaM 3THKU M MOpajiu, B popme BeO-3aHATHI (MacTep-KiIaccoB, BUIEO
OKCKYpCHUM M T.I.) M YaT-3aHATUN; HJIEKTPOHHOW IMOYTOBOH pACCBUIKM (METOIUYECKHe
pEKOMEHIaIun), padoThl B MECCEH/Kepax (KOHCYJIbTAMH IO pabdoTaMm), KeWC-TeXHOJIOTHH,
npe3eHTanuu, pabotsl B BKonrtakre u ap.

Opzanuzayuonnsle popmul 00yuenus.

OcHoBHOI (opMOH OpraHu3anuu 00pa30BaTEIBHOIO IpolEcca SBISETCS TPYIIIOBOE
3aHSATHE C JIETBMH IPAKTHYECKH OJHOTO BO3pacTa C WHAMBHIYATBHBIM ITOIXO0JOM, KOTOPOE
HalpaBJIeHO Ha COBEPILIEHCTBOBAHUE MPAKTHUYECKUX HABBIKOB. ['pynmoBoil merox oOydeHus
CIOCOOCTBYET CO3JIaHHIO COPEBHOBATEIBHOTO (DOHA, CTUMYIHPYIOMETO TIOBBIMICHHYIO
paboTOCTIOCOOHOCTh ~ OOYYalOMIMXCSl W TO3BOJIAET  pPa3BUTh  yYMEHHS  3(P(PEKTUBHO
B3aWMO/ICHCTBOBATH B TPYIIIIE.

Buowl 3anamuil’ nexyy ¢ dIeMeHTaMu Oece/Ibl, TPaKTUYECKHUe 3aHATHS, TAO0paTOpHbIE
paboThl, KPYIJIble CTOJBI, MacTepP-KJIacChl, MacTEepCKHE, AEIOBbIE M POJIEBbIE UTPHI, TPEHUHTH,
BBI€3/IHBIC TEMAaTUUECKUE 3aHATHS, ¥ IPYTUE BUIbI YUCOHBIX 3aHATHM.



Pestcum 3anamui

3aHATHS TPOBOAATCS 2 pa3a B HEMEIIO M0 2 y4eOHBIX Yaca ¢ 0053aTeIbHBIM ITPOBEICHUEM
10-Ti MUHYTHOW JTUHAMUYECKOH mays3bl, Bcero 144 yaca B roji B COOTBETCTBUU C HOPMAaTUBHBIMU
nokanbHbIMU akTamMu 'OY 10 TO « IO I».

[IporpamMMa npeznonaraeT BO3MOXHOCTb KOPPEKLIMH KOJIMYECTBA YAaCOB Ha H3Y4EHHE
OTJICIbHBIX TEM.

Cpoxk peanuzayuu: 1 ron oOyueHusl.

Llenv npozpammel. MHTETpaLMsl U PACIIMPEHUE TEOPETUYECKUX U MPAKTUUYECKUX 3HAHUM
Kypca XMMHHU, OMOXUMUH, (U3NUECKON XUMHH; PAa3BUTHUE M COBEPIICHCTBOBAHHE HABHIKOB B
pEeIIeHUH 3a]]a4 Pa3IMuYHOrO YPOBHS CIOXKHOCTH.

3agaumn nporpamMmbI:

Ooyuarowue

Hayuumy:

- pelaTh pacyeTHbIC U KAUeCTBEHHBIC 33/1a4H 110 XUMUU;

- BBIIIOJIHATDH MPAKTUYECKHE padOThl B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUSMHU MPaBUII TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH;

- JIeNIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE HAOIOICHUS M SKCIICPUMEHTA,

- BUJETh U TOHUMATh CBSI3U MEXJYy HAayKaMU €CTECTBEHHOHAYYHOTO LHKIA (MEXKIY
XUMHUEH, Onosoruei, Gu3uKon).

Ipusumy:

- UHTEpEC K MO3HAHUIO IPUPO/IbI, K IPEAMETaM €CTECTBEHHOHAYYHOT'O LIUKJIA.

Cohopmuposams.

- IOHATHE O B3aUMOCBS3SIX B IPUPOJIE;

-IIETTIOCTHBIH B3Il HA MUD;,

-HaBBIKU PabOTHI C JIaOOpaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

-HaBBIKH NMPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHSI 3HAHMUIA;

-HaBBIKM CAaMOCTOSITEIbHON paboThI B BBIOPaHHOM 00J1acTH;

-HaBBIKH PaOOTHI B KOMaH/IE.

Pa3zeusarwuwiue

Pazeumns:

-CIIOCOOHOCTb JIOTUYECKH PacCyKIaTh;

-CIIOCOOHOCTH apryMEHTHPOBAHO JI0Ka3bIBATh CBOIO TOUKY 3pEHMS;

-MOTUBAILMIO JIMYHOCTH K TO3HAHHWIO M TBOPYECTBY B OOJACTH €CTECTBEHHBIX HAYK
(XuMum).

Bocnumamenvsnuie

Bocnumamp:

- TUCUUIUIMHUPOBAHHOCTH;

- YBEpEHHOCTb B cebe;

- YBaXXHUTEIbHOE OTHOLICHHUE IPYT K IPYTY;

- CTpEMJIEHUE KaueCTBEHHO BBIMIOJHATH padoTy;

- YMEHHE pean30BbIBaTh IOCTABICHHBIE 1IEJIH.

I[InanupyemMble pe3yJbTaThl H CIIOCOOBI X MPOBEPKHU
Memanpeomemmnuie pe3ynbmamol:
Obyuarowuecs nayuamcsi:
- pemiaTh pacueTHbIC U MPAKTUUYECKUE 3a7aud 10 (PU3NIeCKON U OUOIOTHUECKON XUMUH.
VY obyqarotuxcst OyayT cghopmuposans.
- HaBBIKU MTPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS 3HAHUN;
- YMEHHE MMPOTHO3UPOBATH MOCIIEACTBHSI BMEIIATEIHCTBA YSIIOBEKA B TIPHPOJY;
- HaBBIKU PabOTHI B KOMaHJIE;
- HaBBIKH CaMOCTOSITEIIEHOM PaOOTHI.
VY yuamuxcst OynyT pazeumut.



- CIIOCOOHOCTH JIOTHYECKH PACCYKIaTh,

- cocoOHOCTh apPTYMEHTHPOBAHO JIOKA3bIBATh CBOIO TOUKY 3PCHUSI.

OOyvarommmces OyayT npusumal.

-MHTEPEC K TIO3HAHUIO MPUPOJIBI, K IPEIMETaM €CTECTBEHHOHAYYHOTO ITUKJIA.

JIuunocmmnute pesynomamol:

YV obyuaromuxcs 6y0ym 0Cnumamsl:

- IACIUTUTAHUPOBAHHOCTH;

-YBEpEHHOCTH B cele;

-YBXXUTEIILHOE OTHOIIIEHUE JIPYT K JIPYTY;

-CTpEeMJICHHE KaYeCTBEHHO BBIMIOJIHATH PadoTy;

-YMEHHE PEaln30BbIBATh OCTABICHHBIC IIEIIH.

Y obyuarowuxcsa 6yoem cpopmuposano:

- CTPEMJICHHUE K JIOCTUKECHHUIO EITH.

CriocoObI IPOBEPKH OXKHUIAEMBIX PE3YJIbTATOB MOTYT BaphHUPOBATHCS, UCXOMS U3 YPOBHS
Pa3BHUTHS IETCH U UX IMO3HABATEIIBHBIX BO3MOXXHOCTEH.

Ilpeomemmnuwie pezynomamot:

K xonIy 00yueHus 1o JaHHOM porpaMMme 00yJaromuecs Hayuyamcsi.

- pemarh pacyeTHhIC U KAYeCTBEHHBIC 3a/1a4M 10 (PU3MYECKON M OMOJIOTHYECKON XUMUH;

- BBINIOJIHATH MPAKTHYCCKUE Pa0OTHI B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHHUSIMH MPABUI TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH;

- IOHUMATh MEKIPEIMETHBIC CBSI3M HAYK €CTECTBEHHOHAYYHOTO ITUKJIIA (MEXKy XUMHCH,
Ouosiorueii, reorpadueii, reoJIOTHEH )

VY oOyuaromuxcst 0yayT cghopmuposatvi:

- IOHATHUE O B3aUMOCBSI3SIX B IIPUPOJIC;

- HaBBIKH PalbOTHI ¢ Ta0OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

VY obyuarouuxcs OynyT pazeumul.

- CIOCOOHOCTH JIOTHYECKOTO MBIIIIJICHHUS;

- CIIOCOOHOCTH apTyMEHTUPOBAHO JOKA3bIBATh CBOIO TOUKY 3PEHHUS.

VY obyuarouiuxcs 0yaeT NpuBHUT:

- YCTOWYMBBIA HHTEPEC K MPEIMETY «XUMHUSD.

COJEPKAHUE ITPOI'PAMMBI

Y4eOHblii IUIaH
(6a30BbIif yPOBEHD CJI05KHOCTH)

No/Ne HaumenoBanue pazzaena Koi-Bo yacos dopma aTrecTanuu/
Bcero Teopus | Ilpaktrka | KOHTpOIsS
1 Ddusuyeckass XUMHUA. Bxonnas
JINarHOCTHKA.
Brimonnenue
18 9 9 MTPAKTUICCKIX
pabort, ompoc,
BXOJIHAsI
JIUarHOCTHKA
2 Bopna u e€ pons B Pemrenue 3anay,
OMOJIOTHYECKUX CHCTEMAX 14 5 9 BBITIOJIHEHHE
MIPAKTUYECKHUX paboT
3 |buoreHHbIe PIEMEHTHI U UX Ompoc.
COEIMHEHUS 28 10 18 BI)IHOJ'IHeHI/IeV
MPAKTUIECKOU
paboTHI.




4 buoneoprannyeckasi Xumus [TpomexxyTouHas
U MEIULIMHA arrecranus. Omnpoc.
becena.

28 12 16 Brinonnenue
MPAKTUYECKUX
pabot, penieHue
3azad.

5 buoxumus. Ompoc.
Beinonnenue

50 24 26 MPAKTUYECKUX
pabor, penieHne
3a]1a4 U TECTOB.

6 [TpoGneMbl OMOXUMUYECKON Brimonaenue
OKOJIOTHH. MPAKTUIECKUX
3aJlaHuH, pelIeHue
TECTOB.

Hrorosas
aTTecTaIus:
TeMaTu4ecKas
Oecema, 3ammura
WHIUBUAYAIbHBIX
MIPOCKTOB

Utoro yacos 144 62 82

Conep:xanue y4eOHOro miaHa
(6a30BbIif yPOBEHD CJI05KHOCTH)

Paznen 1. ®usuveckasi xumus. (184.: 9 Teop., 9 np.)

Tema 1.1. BBognoe 3ansitue (24.: 14.T., 14.11.)

Teopusa. Broasbiii uHcTpykTaxk mo Th u OT. 3HakoMCTBO ¢ JOTMOJHUTEIHHOMN
oO1iepa3BuBatoIIeil NporpaMMoi «XuMusi OHOCUCTEM.

[Ipaktuka. BxoaHast nuarHocTuka. 3HaKOMCTBO C JIaA0OpaTOPHOM MOCYI0H.

Tema 1.2 Knaccupuxanusa XuMu4ecKux peakuui (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. Dx30TepMHUUecKas U S3HIOTEPMUYECKas TEIJIOTa peakuu. TennoBoil 3pQexT.

ITpaktuka. Habmonenue TernoBsix 3 HeKToB XUMUUECKUX PEAKLUi B KUBOM U HEXXHUBOMH
npupoje

Tema 1.3. Tepmoxumuueckne ypapaenus. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. Ouranenus. 3akoH ['ecca.

[Ipaktuka. Pemenne 6a30BbIX 33134 110 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

Tema 1.4. CkopocTh XUMHUYECKUX peakuuii. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. CkopocTs XMMHUECKUX peakiuil. DopMyIsl pacueTa CKOPOCTH PEAKIUH AJI TOMO
Y TETEPOTeHHBIX CUCTEM.

[Ipaktuka. Pemenue 3agau no popmymnam.

Tema 1.5. Kunertuka xumuyeckux peakuui. (24.: 14.1., 14.1m.)

Teopus. 3akoH IEHCTBYIOIIMX Macc.

[IpakTuka. [IpakTuuyeckas pabota "V3yuyeHue CKOpPOCTH Pa3IUYHBIX peakiuii”

Tema 1.6. @akTopsl, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIMM. (24.: 24.T.).

Tema 1.7. IlpakTtuueckas pabora "W3yuyenue (HakTopoB, BIHUSIONIME HAa CKOPOCTH
XUMUYECKUX peakuuid". (24.: 24.11.)

Tema 1.8. Xumuueckoe paBHoBecue. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. [lonsiTue xummudeckoro paBHoBecus. KOHCTaHTa XMMUYECKOIO PaBHOBECHS.

[Ipaktuka. Pemenue 3amaq mo popmysam.




Tema 1.9. CMenieHne XMMUYECKOTO paBHOBeCHs. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. @akTopbl, BIUAIOMINX HA CMEIIEHHE XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.

[IpakTuka. Pemenue 3amad mo gpopmymnam.

®ombl koHTpoIs. Onpoc. BeinmonHeHne npakTuyeckux padoT, pelieHue 3ajad U TECTOB.

Pa3znes 2. Boaa u eé posib B Ouosioruyeckux cucremax (144.: S reop., 9 np.)

Tema 2.1. Bona B 6mocdepe. (24.: 24.T1.).

Teopusa. BzaumocBs3b ABYX BOJHBIX CHUCTEM — BHYTPEHHEH CpeIbl OpPraHU3MOB M
MupoBoro okeana. @Dynkuuu Bonbl. CBsi3aHHas, cBoOomHas Boma. CTpyKTypupoBaHHas,
JECTPYKTypupOBaHHas BoAa. Tspkenas BoAa. JuctunnupoBanHas Boja.

Tema 2.2. ®Pu3UK0-XMMHUYECKHE CBOIiCTBA BOABI (24.: 24.T.).

Tema 2.3. [IpakTuueckasi padora «M3ydeHnue cBOMCTB BOABbD) (24.: 24.11.)

Tema 2.4. Bona B kjerke (24.: 14.T., 14.11.)

Teopusa. @yHKIMU BOABI B KJIETKE. POJIb BOJBI B TOBPEXICHUH KIIETKHU. BbiieneHue Bobl.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT IO TEME.

Tema 2.5 IIpakTnueckas padora «Il1a3zmoun3 U 1emIa3MoJin3 B KJIETKAX KOKHIbI
JyKa» (24.: 24.11.)

Tema 2.6. Boga B :ku3Hu yenoBeka. (24.: 24.11.)

[IpakTuka. 3anmra MUHU-TIPOCKTOB IO TEMaM:

«Bopma. JlabopaTopust XuMum,

«Boma. JTJaboparopust Gpu3ukn»;

Tema 2.7. Boga B :ku3HH 4yenoBeka. (24.: 24.11.)

[IpakTuka. 3ammra MUHU-TIPOCKTOB IO TEMaM:

«Bopna. JlabopaTopus SKOJIOTHNY;

«Bopa. JIaboparopust Ouosnorun».

®ombl koHTpoJs. Onpoc. BeinoaHeHne MpakTHYeCKUX padoT, pelleHre 3a1a4 U TeCTOB,
3alUTa UHIUBUIYATHHBIX YUEHUYECKHUX MUHU -TIPOCKTOB.

Pasnen 3. buorenuble 3j1eMeHThI U UX coeinHeHus (284.: 10 Teop., 18 np.)

Tema 3.1. Xumuveckne 371eMeHThI B KJIeTKe. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. Knaccuduxanust 1 pacupoCTpaHEHHOCTh XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB B OpraHU3Me
yenoBeka. OpraHoreHel. MeTtamnsl JKU3HM. DBHOreHHBIE 2JIEMEHTHL. MaKpO3JIEMEHTHI.
MHUKpPO37IEMEHTHI.

IIpaxtuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 3.2. 'omeocTas. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. IIoCTOSIHCTBO BHYTPEHHENW Cpebl KIIETKH.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 3.3. Bonopoa u ero coefuHeHns B KJeTKe. (24.: 24.T.).

Teopusi. Xumuyeckuit anemeHT Bojgopoa.Boxaa. Ilepokecnn Bonopoaa.

Tema 3.4. Ilpaktuyeckasi padora «IIpocreiimme cmocodbl OYMCTKH BOABI H3
NPUPOAHBIX HCTOYHUKOB.» (24.: 24.11.)

Tema 3.5. Yriepoa u ero coeimHeHus: B KjaeTkax. (24.: 14.T., 14.1.)

Teopusa. Yrmepon u ero coeamHenus. Oxcun yriepoma (IT). KapGoxcuremormoOuH.
Oxcuremorino6us. I'unokcus. I'unepokcus.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT N0 TEME.

Tema 3.6. Kucsiopoa u ero coenuHenusi B kierke. (24.: 14.1., 14.1m.)

Teopus. OcoOEHHOCTH XHUMHYECKOIO 3JIeMEHTa KHUCJIOPOJa, COEIWHEHHH KHCIopoJa.
buonornueckoe okuciaeHue.

[Ipaktuka. CocraBineHue (HopMys KHUCIOPOJCOJEPKALINX COEIMHEHUH, OMHCAHHE HX
CBONCTB.

Tema 3.7. Cepa u eé coennHeHnus B kjaerke. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. OcoOeHHOCTH XHMMHUYECKOro sieMeHTa. ®dusnonoruveckas poib CEphl.



Je3uHdunupyromnme CBOCTBa CEpPHI.

[Tpaktuka. CoctaBneHnue GopMys CEpoCOAECpKaIINX COSAUHEHHUH, ONMCAaHNUE UX CBOMCTB.

Tema 3.8. A30T u ero coeuHeHnus B KJjaerke. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. OcobenHocTr XuMHuUeckoro nemeHTa. AMmmuak. Oxcup azora (I). Oxeup a3ora
(IT). Okcup azora (LL). Hutputet. Oxcup azota (IV). Oxeun azota(V). Hutpatsr.

[IpakTtuka. CocraBienue GopmMys a30TCOACPKAIIUX COSAUHEHUN, ONMCAHUE UX CBOMCTB.

Tema 3.9. ®ochop u ero coefuHenus B kiaerke. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. OcoOeHHOCTH XUMUYECKOTO AeMeHTa. dusnonorudeckas poib hocdopa u ero
COEMHECHUM.

[IpakTtuka. CoctaBienue GopMyll SMOUPUUECKUX U CTPYKTYPHBIX (pochopocoaepraniux
COCIMHEHMU, OITMCAHNE UX CBOMCTB.

Tema 3.10. Xu10p ¥ ero coenHenus B Kjaerke. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopusa. ATOMBI rajoreHoB U HX coeluHeHHs. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
cBoiicTBa rajoreHoB. KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOICTBa TajoreHOB. buonoruyeckas poib U
MIPUMEHEHHUE TAIOTCHOB M UX COCIMHEHHI B MEAUIIMHE.

[IpakTuka. [Ipaktuka. CocrapneHue GopMmyn XJIOpCOAEpKalUX COSAUHEHUHN, OMHCAaHNe
MX CBOMCTB.

Tema 3.11. CocTraBjieHHe cxeM KPYroBOPOTOB OMOTeHHBIX 3JIEMEHTOB H BelleCTB B
npupone. (24.: 24.11.)

[IpakTuka. 3ammra rpymnmnoBbIX MPOEKTOB MO TEMaM:

Kpyrosopot Bozs! B ipupoie. KpyroBopor yrieposa B mpupo/ie.

Tema 3.12. CocTraBjieHHe cXeM KPYrOBOPOTOB OMOTeHHBIX 3JIEMEHTOB H BelleCTB B
npupone. (24.: 24.11.)

[IpakTuka. 3ammra rpynmnoBbIX MPOEKTOB IO TEMaM:

Kpyrosoport kucinopona B npuposae. KpyroBopor cepsl B Ipupoze.

Tema 3.13. CocraBjieHHe cxeM KPYrOBOPOTOB OMOTeHHBIX 3JIEMEHTOB M BelleCTB B
npupoze. (24.: 24.1.)

[IpakTuka. 3anmTa rpynmnoBbIX MPOEKTOB I10 TEMaM:

Kpyrosoport a3zora B npupoae. Kpyrosopot gochopa B npupoze.

Tema 3.14. UTorosoe 3ansiTie mo pasaesy (24.1.)

[IpakTuka. Pemenne Tecta mpoMexXyTOUYHOM arTecTaliui. AHKETUPOBAHUE yUalUXCS.

®omsbl koHTpOJst. Onpoc. BeimonHeHne mpakTHUeCKUX padoT, pelieHne 3a1a4 U TECTOB,
3alIUTa TPYIIOBBIX YYCHUYECKUX MPOEKTOB.

Pa3znen 4. buoneopranuyeckasi xumusi 1 meguuuHa (284.: 12 reop., 16 np.)

Tema 4.1. buoneopranuveckass xumus. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. ®usnonoruyeckas U NaTOJIOTHUECKasi POJIb HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB B OpraHU3ME.
broneoprannueckas XumMus. XMMUYECKUE PEAKLIUU B )KMBOM OpPraHU3ME.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT N0 TEME.

Tema 4.2. MeTa/s1bl U MX COeIMHEHHS B KJIeTKe. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. CoenuHeHuss MeTalJIoB B opranusme uesnoBeka. ColepikaHuWe METaJIOB B
KOMIIOHEHTax KpOBHU 3/10pOBOro yenoBeka. HaxoxieHue B opranusme.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 4.3. IIpakTuyeckass padora «llosydeHne KOMILIEKCHBIX COeIHHEHMII». (24.:
24.11.)

Tema 4.4. Xumuyeckue 3JIeMEHTBHI: HATPUH M KAJIHi, HUX COCJUHEHHS M POJIb B
Kkierke. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopust. Kanuii-natpuessiii  Hacoc. Poms wmoHoB K'u Na's  opranusme.
KowmmekcooOpazoBanue kanus ¢ GepMEeHTaMH U CyOCTpaTaMH.

IIpaxtuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 4.5. XuMuvecKkue 3J1eMeHTbI: HATPUH U KaJuil, MeIUIUHCKUN aCNeKT. (24.:
14.1., 14.11.)



Teopusa. Ilpemaparel kamusg W HaATpUsl, NPUMEHSAEMbIE B MEIULMHCKOM IIPaKTHKE.
[TorpebHOCTh Opranmu3Ma B uMoHax K'u Na®. OcHOBHBIE MPOSBIEHHS HEJOCTATKA U HM30BITKA
KaTHOHOB KaJIUsl U HATPHSL.

[Ipaktuka. Pemenue 3anau «Coaep:xkanue HATpUs U KaJIUs B PACTUTEIIbHBIX OPraHU3Max»

Tema 4.6. Xumuueckue 3JieMeHTbI: MATHUI M KAaJbIHUI, UX COeJUHEHHS U POJb B
Kjiaerke. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopusa. CTpoeHrue aTOMOB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB Maruus M Kainbuusa. HaxoxeHue B
opranmsme. Pons nonos Mg?* u Ca?* B opranmsme. Kommiekcoo6pa3zoBaHue Maraus ¥ KaabIHsl.
OCo0OEHHOCTH KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUH, 00pa3yeMbIXx MeTauiaMu. buosnorunueckue GpyHKINU
METaJUIONPOTEUHOB.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT IO TEME.

Tema 4.7. XumMu4deckue 3JIeMeHThI: MATHUHA M KAJIbI U, MeTUUNHCKUAN acneKT. (24.:
14.1., 14.11.)

Teopusa. Ilpenaparsl Maruuss ¥ KajiblUs, NPUMEHSEMbIE B MEIULMHCKOM IPaKTHKE.
[ToTpeGHOCTH OpranmsMa B noHax Mg?* u Ca?*. OcHOBHBIE NPOSBICHHS HEIOCTATKA U M30BITKA
KaTMOHOB MAarHus U KaJIbLIMsl.

[Ipaktuka. Pemenue 3amau «Conep:kaHre Maruus B >KUBBIX OpraHU3Max).

Tema 4.8. Xumnueckue 3j1eMeHTbI: MATHUIN ¥ KAJbIUHA, UX COeIUHEHHUS H POJIb B
Kiaerke. (24.: 14.1., 14.1.)

Teopus. CrpoeHue aToOMOB XUMHYECKHX DSJIEMEHTOB  MapraHia Hu MoJIHOJeHa.
KommexkcoobpazoBanue mapranna u Mmoiubaena. HaxoxaeHue B opranusme.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 4.9. Xumunueckue 3j1eMeHTbl: MN 1 M0, MeauumHckuid acnekr. (24.: 14.T.,
14.m.)

Teopus. IIpenaparsl Mapranua, NpuMeEHseMbIe B MEAUIIMHCKON MpakTHKe. Posib MOHOB
Mn?*u Mo?" B oprammsme. IlotpeGHOCTs Oprammsma B moHax Mn?* m Mo?'. OcHoBHbIE
MIPOSIBJIICHUS HEJ0CTAaTKa M M30BbITKA KATHOHOB MapraHiia 1 MOJIHO/1eHa.

[IpakTtuka. Pemenue 3amau «Conepxxkanue Mn, Mo B opranuzmax»

Tema 4.10. Xumnueckue diemeHTol: Fe, CO, ux coeanHeHusi ¥ pojb B KJIeTKe. (24.:
14.1., 14.11.)

Teopus. OcobenHocT xumMudeckoro 3nementa Fe. KommekcooOpa3oBaHue xene3a u
koOanbTa. HaxoxaeHue B opranusme.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 4.11. Xumnueckne 3j1eMeHTbI: Fe, CO, MequIUHCKH acnekT. (24.: 14.T., 149.11.)

Teopus. [IpenapaTs jxene3a u KoOaJIbTa, MPUMEHSIEMbIE B MEUIIMHCKON MTpakTuke. Pob
MOHOB JKene3a M KobanmbTaB opranusme. lloTpeOHOCTH opraHm3Ma B HOHAaX Kejle3a u
koOanbTa. OCHOBHBIE MPOSIBICHUS HEAOCTATKA M M30BITKA KATHOHOB JKeJie3a U KoOaJbTa.

[IpakTuka. [Ipaktuka. Pemenue 3agau «Conepxanue Fe B opranuzmax»

Tema 4.12. lIpakTuyeckasi padora: U3yuyenue cocraBa npenapara «@eppormiekcy.
(24.: 24.1m.)

Tema 4.13. XuMun4yeckue 3J1eMEHTbI: Me/lb U IUHK, UX COCHMHEHHS U POJIb B KJIeTKe.
(24.: 1u.T., 14.11.)

Teopusa. OCOOEHHOCTH XHUMHUYECKOTO »djemMeHTa Meau. OCOOEHHOCTH XHMHYECKOTO
sneMeHTa HUHKAa. Haxoxxnenume B opraHu3me. Poinb MOHOB MenM W IMHKaB OpraHU3ME.
Komrmiekcoobpa3oBanue Meau U IMHKA

IIpaxtuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 4.14. XuMuueckne 3JIeMeHThI: Meb U IUHK, MeTUIMUHCKUH acnekT. (24.: 14.T.,
14.mm.)

Teopusa. IlorpebHOCT, OpranW3mMa B WOHAX Meau U IHMHKA. OCHOBHBIE TPOSBICHUS
HeJoCTaTKa U M30bITKAa KaTHOHOB Menu U nuHKa. [IpemapaTel Menu W LWHKA, MPUMEHSEMbIC B
MEJIUIIMHCKON MpPaKTHUKE.



[Ipaktuka. Ilpaktuka. Pemenune 3amau «CopaepxkaHue MeAM M LHMHKA B KUBBIX
OpraHu3Max»

®ombl  koHTpOJs. [Ipomexyrounass arrecramus. Omnpoc. becega. Brimonnenue
MpaKTUYECKHUX paboT, perieHre 3aiay.

Pasznesa 5. buoxumus (504.: 24 Teop., 26 np.)

Tema 5.1. beaku. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. Ponb GenkoB B NOCTpOEHUH M (YHKLIMOHUPOBAHUM KUBBIX cucteM. IIpakTuka.
TecT-TpeHHHT 110 TeME.

Tema 5.2. AMUHOKHMCJIOTHI. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopuss. AMUHOKHCIOTHBIH cocTaB  OenkoB. [loHATHE O  NPOTEMHOTEHHBIX
amMuHOKHCnoTax. Croco0 cBsI3M aMUHOKHCIOT B OenkoBoi Mmozekyne. Ilentunsl. Ilpuponnsie
nenTuasl (TIyTaTHOH, Ba3ONpPECCHH, PHKe(aIuHbI, SHAOPPHUHBI U Ap.), UX (PU3HOIOTHYECKOE
3HAYEHUE WM HCIOJIb30BaHUE B KayeCTBE MEAMIMHCKUX IpenaparoB. XHMHYECKUN CHHTE3
NENTH/I0B 33JJaHHOTO CTPOEHUSI U BO3MOYXKHOCTU UX IPUMEHEHHUS.

IIpaktuka. CocraBieHue CTpYKTypHBIX (POpMyST aMUHOKHUCIIOT, ONMCAHUE UX CBOMCTB.

Tema 5.3. [lepBuunas cTpykrypa 6eakoB. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. Crpykrypa GenkoBbIx Moiiekyi. IlepBuunas crpykrypa OGenkoB. [IpuHuunsl u
METOJIbl OIpEAEICHUS IEPBUYHON CTPYKTYypbl Oeiika. ABTOMAaTHYECKHE M MOJIEKYJISIPHO-
IeHETUYECKHEe METO/Ibl ONIpeIeIeHUs IEPBUYHON CTPYKTYpbl. KoMnbloTepHble OaHKM JaHHBIX O
NEPBUYHOI CTPYKTYpe O€IKOB. DBOJIOLHUS IEPBUUHON CTPYKTYpPbI OEIIKOB.

IIpaktuka. Ilpaktuka. CocTaBieHME CTPYKTYpHBIX (OpPMYNT MENTHUAOB B PEAKLMAX
AMUHOKHCJIOT, OIIMCAHUE UX CBOWCTB.

Tema 5.4. BropuuHasi cTpyKTypbI 0€KO0B. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. CBsi3b nepBUYHON M BTOPUYHON CTPYKTYp OeskoBoi Monekyisl. Kinaccuduxanus
0€JIKOB IO 3JIEMEHTaM BTOPUYHOM CTPYKTYpbI. JJOMEHHBIH NPUHLUI CTPYKTYPHOM OpraHu3anuu
OenkoB. IloHATHe O CTPYKTYypHBIX M  (YHKUMOHAJBHBIX JOMEHax (Ha mpuMepe
UMMYHOTJIOOYJIMHOB U KaTaJTUTUYECKH aKTUBHBIX O€JIKOB).

[Ipaktuka. M3rotoBrnenue Mojenel BTOPUIHONU CTPYKTYPhI OETTKOB.

Tema 5.5. Tpernunas crpykrypa 06eakos. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. Tunel cBs3eil, oOecneyuBalOIIUX MOAJAEPKAHUE TPETUYHOM CTPYKTYPBHI.
JIMHaMUYHOCTb TPETUYHOM CTPYKTyphl OenkoB. IlpeackasaHue MpOCTPAaHCTBEHHOTO CTPOCHMS
0esIKOB UCXOJS U3 UX NMEPBUUHOM cTpYKTYphl. [IpakTrka. TecT-TpeHUHT 1O TeMe.

Tema 5.6. UerBepTruHasi crpykrypa 0enkoB. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. KoHkpeTHble NpuUMepbl YETBEPTUYHOM CTPYKTYpbl O€IKOB (reMoriioOuH,
JaKTaTJAeTuApOreHasa, katanasa 1 Jp.).

[IpaxTuka. M3roroBnenue mojenei MoyieKys OenKoB.

Tema 5.7. Homenkiaarypa n kiaaccupukanus 0eiakos. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. @yHkIMOHATbHAS Ki1accUpUKaLNs OETKOB M XapaKTEPUCTHKA OTAEIbHBIX TPYIIIL:
CTPYKTYPHBIX, COKPAaTHUTENBHBIX, 3aLIUTHBIX, TOKCHUECKHX, PELENTOPHBIX U PETYIATOPHBIX.
benku (MeTamIoTHOHENHBI, TeMOTJIOOUH U Ap.) KaK JETOKCUKAHThl KCEHOOMOTUKOB B OpraHU3MeE.

IIpaxtuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 5.8. Ilpaktuueckas padora «llpuroroBjieHue pacrBopa Oeika (SUYHOIO
aab0ymuHa). /lenarypanus 0ejgkoBy. (24.: 24.11.)

Tema 5.9. IlonsiTue o pepmenrtax. (2u.: 14.1., 14.11.)

Teopus. Homenknatypa u knaccupukauust ¢epmentoB. IlpuHiunsl kiaccuduxanun
depmenToB. CrnenupuvHOCTh JehcTBUS ¢GepMeHTOB. Ponb oredecTBeHHbIX yueHblx (M. II.
[TaBnos, A. E. bpaynmreiin, [1. A. DHreasrapar u zip.) B pa3BUTUU SH3UMOJIOTUH.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 5.10. IlonsaTue 0 kopepmenTax. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. Kodhepmentsr — nepenocunku Bogopoaa u anekrponos (HAl, HAJI®D, DAT), n
atomubIX rpymn (AT®, kopepment-A, H/ID-caxapa). -24.



MHuoxecTBeHHBIE (HOpMBI (epMEHTOB M UX (YHKLIMOHAIBHOE 3HAYCHHE. 3HAYCHHE
UCCIIEIOBaHMUSI MHOXECTBEHHBIX (opM (epMEeHTOB [ MEAUIMHBI. MeXaHu3M JeHCTBUs
depmenToB. DepMeHT-CyOCTpaTHbIE KOMIUIEKCHL. AKTHBATOPhl M HMHTHOUTOPHI (DEPMEHTOB.
Bnusinue kceHOOMOTUKOB Ha aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 5.11. IIpomblnlIeHHOE TOJy4YeHHe M TMPAKTHYECKOe HCIOJb30BaHHUe
(pepmeHTOB. (24.: 24.T.).

Teopus. Immo6min3oBanubie pepMeHThl. [lepcrnekTHBBI IPaKTUUECKOTO UCIIOIB30BaHUS
pr0O03MMOB U a03UMOB 151 60PHOBI ¢ 32a00JIEBaHUSIMU YETIOBEKA.

Tema 5.12. BuraMuHbI U Apyrue OMOJOrMYeCKH AKTUBHbIE coequHeHus (24.: 14.T.,
14.mm.)

Teopusa. Hcropust OTKpbITUS BUTaMHUHOB. POib BUTAaMHHOB B IIMTAHUM 4YEJIOBEKa M
YKUBOTHBIX.

[IpakTuka. TecT-TpeHUHT IO TEME.

Tema 5.13. Hapyuienusi oomena Bemectsn. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. ABUTaMUHO3bI, THIIOBUTAMUHO3bI, TUIIEPBUTAMUHO3bL. COOTHOIIIEHHE BUTAMUHOB
1 KOPEPMEHTOB.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 5.14. Knaccudpukanusi BATAMUHOB. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. XKupopactBopuMble BUTaMuHbl. BogopacTBOprMble BUTAMUHBIL.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT O TEME.

Tema 5.15. 7KupopacrBopumbie BUTAMUHBI. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. Buramun A u ero ydactue B 3putenbHoM akte. Butamunst D, K u E u ux pons B
oOMeHE BEIECTB.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 5.16. BonopacrBopumbie BUTAMMHBI. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopusa. Buramunsl Bi1, B2, Bs, Be, B12, ux 3nauenue B oomene BemectB. Buramuna C
(ackopOMHOBas KUCIIOTA).

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 5.17. PazHooOpa3ue 0M010rn4ecKH AKTUBHBIX coeAuHeHu. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopusa. AHTUBUTAMHUHBI, AHTUOMOTUKH, (QPUTOHIMIBI, TEePOUIUABI, e()OTUAHTHI,
POCTOBBIE BELIECTBA (BayKHEHMIIINE MTPEICTABUTEN U MEXAHU3MBI JEVCTBHS).

[IpaxTuka. CocTaBiieHne BONPOCOB Ui TECT-TPEHUHTA [0 TEME.

Tema 5.18. Hyk/1ennoBble KUCJIOTHI U UX 00MeH (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. McTopust OTKpBITHS U W3Y4EHUs] HYKJIEMHOBBIX KHCIOT, UX XUMHUECKUN COCTaB.
XapakTepHUCTUKa IyPUHOBBIX U MUPUMHINHOBBIX OCHOBaHMM, BXOIAIIMX B COCTAaB HYKJIENHOBBIX
KHCJIOT.

IIpakTuka. CocTaBiieHHE CTPYKTYPHBIX MOJENIEN HYKJIEOTH/I0B, ONIUCAHUE UX CBOMCTB.

Tema 5.19. Knaccupukanusi HyKJIeHHOBBIX KUCJIOT. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. J[Ba Tuna HyKIEMHOBBIX KHCIOT: Je30kcuprOonykinenHoBas kuciora (JJHK) u
pubonykinennoBas kuciora (PHK). Pazmmums mexny JIHK m PHK mo cocraBy riaBHBIX
a30TUCTBHIX OCHOBAHMI, MEHTO3aM, MOJIEKYJIIPHON Macce, JOKalu3alul B KIETKE U (PYHKIUSIM.
Copnepxanne JIHK B opranusme u nokanuzanus ee B KJIETKe (S1po, MUTOXOHApUM). [lepBuunas
crpykrypa JIHK. PHK, wux xnaccudpukamus (TPHK, pPHK, MPHK). ®epmentst (PHK-
nonumepasza, JHK-nomumepasza, JIHK-nurasa) u OenkoBble ¢akTopbl, y4yacTBYIOIIHME B
permnkanuu JJHK.

[Ipaktuka. CocraBieHHe CTPYKTYpPHBIX MOJENel HYKJIEHMHOBBIX KHCJIOT, OMHCAHHUE HX
CBOJNCTB.

Tema 5.20. Ctpykrypa u pynkuuu JHK. (24.: 14u.1., 14y.11.)

Teopus. IIpoext «I'eHoM uenoBeka». Bropuunas crpykrypa JHK (monens [x. Yorcona
u ®@. Kpuka). [Tomumopduszm sropudnoii ctpyktypsl JJHK (A, B, C u Z-popmsr JIHK). Tpetnunas



crpykrypa JJHK. Csepxcrnupanuzanus JJHK. M30bTounocts u komnaktHocTh Monekyn JIHK.
CTpoeHune XxpoMaThHa.

Myrtammu B IHK u dakTopsl, HX BBI3bIBaIOIIKE.

[IpakTuka. TecT-TpeHUHT IO TEME.

Tema 5.21. Knaccudukanus yriaesoaos. (24.: 14.1., 14.1m.)

Teopus. IlpocTeie yrieBoabl (MOHOCaxapuipl) U UX HpeAcTaBuTenu (pubo3a, III0K03a,
dpykTO3a, ranakro3a). CnoxHble yriaeBoasl. Jucaxapuasl (caxaposa, JJakTo3a, MajJbTo3a).

[Tonucaxapuabl, UX CTPYKTypa U IPEACTaBUTENHN (IVIMKOT€H, KpaXMaJl, KJIeTUaTKa, XUTUH).
OyYHKIUH YIIIEBOIOB (PHEPTeTHYECKasi, MeTabOIMIecKas, peenTopHas u ap.). [ TMKonpoTenHs
KaK JIETEPMHUHAHTBI TPYII KPOBH.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 5.22. O0MeH yrieBoaoB. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. Ilytu pacnama monmucaxapuios. 'mukonu3. CnuproBoe Opoxkenue. JleWicTBue
9TaHOJIa Ha OPTaHU3M YEJIOBEKA.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT IO TEME.

Tema 5.23. IlpakTnueckas padora «KauecTBeHHbIe peakuMu HAa YIJIeBOAbI». (24.:
24.1m.)

Tema 5.24. JIunuabl 1 uxX oo0MeH (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. OOmiass xapakrepucTuka U kiaccupukamus aununoB. CTpykrypa u QyHKIUH
aunuaoB. Pone naunuaoB B moctpoeHuM Ouosornueckux MemoOpan. CTpykrypa U (GyHKIMU
aunornporenHoB. OOMeH »xupoB. Pacnaj xupos.

[Ipaktuka. CocTaBieHne CTPYKTYPHBIX MOJIEIEH JIMITNUA0B, OUCAHNUE UX CBOMCTB.

Tema 5.25. JIunuanslii ooMeH. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. Hapymenus B ooMene sxupoB. OxupeHue u ero npuuuHsl. Bocku, ux ctpoeHue,
GyHKIMM ¥ TIpeIcTaBUTENd (criepManer, myenuHbiii Bock). Crepuabl. CTepossl (XonecTepod,
sprocrepoit u ap.). CTpykTypa U GyHKLUHU CTEPOUIOB (X0JIeBasi KUCIO0Ta, CTEPOUIHBIE TOPMOHBI).
®ochonununel. buonoruueckas poiab poconunuIOB.

IIpaxtuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

®ombl KoHTpOJsA. Omnpoc. BeinonHeHne NpakTHUECKUX padoT, pelIeHHe TeMaTHYeCKUX
TECTOB.

Paznen 6. IIpobemMbl OMoXUMHUYECKOI IKOJI0THH. (64.: 2 Teop., 4 mp.)

Tema 6.1. JxoJ10r0-0HOXMMHYECKHE B3AaUMO/ICHCTBHS € Y4ACTHEM Pa3JINYHbIX IPYIIT
OPraHu3MoB. (24.: 24.T.).

Teopus. [IuieBsle geTeprenTsl U aHTUGUAAHTHL. [I1IieBbIe aTTPaKTaHThl M CTUMYJISITOPBI.
Hakonnenne ©  HUCHOJB30BaHWE  KUBOTHBIMH  BTOPHUYHBIX ~ META0OJUTOB  pacTEHUI.
AHTpOTIOT€HHbIE OMOAKTHUBHBIE BEMIECTBA M MPOOJIEMBl XUMUYECKOTO 3arpsi3HeHHs Onochepsl.

Tema 6.2. 3ammMTa HHAUBUAYATBHBIX HTOTOBBIX NMPOEKTOB (44.: 44.11.)

®ombl KOHTpoJd. MToroBas arrecranus: TemaThyeckas Oecena, 3aluTa YYEHHUECKHX
IIPOEKTOB. BhINONIHEHNE NPAKTUYECKUX 3aJaHHUH, PEIIEHUE TECTOB.

IInanupyemMble pe3yJbTaThbl 0CBOEHHS TPOTPAMMBI
(mpoABMHYTHI YPOBEHD CJI0KHOCTH)
Memanpeomemmnuie
Y o0y4arommxcs 00cHbl Obimob chopmuposans .
- HaBBIKU pabOTHI C TaOOPaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;
- HaBBIKU MTPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS 3HAHUN;
- HaBBIKK PabOTHI B KOMaHJIE.
Y ooyuarouguxca oonsrcnuvl 6ims pazeumaor:
- CIIOCOOHOCTD JIOTHYECKH PacCyXAaTh,
- CITIOCOOHOCTH APTYMEHTUPOBAHO JOKA3BbIBATh CBOIO TOUKY 3PEHUS,



- MOTHUBAIMIO JHYHOCTH K TO3HAHHMIO M TBOPUYECTBY B OO0JIACTH E€CTECTBEHHBIX HAYK
(Xumum).

Juunocmnuote

Y ooyuarowguxca oonsicuvt 6uime 6ocnumanbt.

- TUCHUIUIMHUPOBAHHOCTB;

-YBEpPEHHOCThH B cele;

-YBXKUTEJIbHOE OTHOLIEHUE APYT K JAPYTY;

-CTpEMIICHHE KaYeCTBEHHO BHITIOJIHSATH padoTy.

IlIpeomemmnoie

Ooyuarommecst 001CHbL 3HAMD .

- mpaBmIIa 0E30MaCHOCTH MPHU padOTe C XUMUICCKUMHU BEIIECTBAMHU;

- OCHOBHBIE KOJIMYECTBCHHbBIC XapaKTEPUCTHKHU BELIECTBA: KOJIMYECTBO BEIIECTBA, Macca,
00BeM;

- MacCOBYI0, 00bEMHYIO U MOJISIPHYIO JOJIO BEIIECTBA B CMECH;

- XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCTMHECHUIA;

- XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX MPOCTHIX BEILIECTB - HEMETAIJIOB;

- CITOCOOBI ¥ AJITOPUTMBI PEIICHUSI OCHOBHBIX THIIOB PACUETHBIX 33724 10 XUMHUH.

Oobyuarougueca 00124cHbL ymems:

- cOOTIOIaTh TEXHUKY 0€301TaCHOCTH IIpH paboTe ¢ XMMHUSCKUMHU BEIICCTBAMH,

- TIOJIB30BAThCSI HEOOXOIMMBIM XUMUYECKUM JITA00PATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM;

- AaHAJIM3UPOBATH MPU3HAKU MTPOTEKAHUS XUMUYECKUX TTPOIIECCOB;

- MPOBOAMTH pacyeT KOJMYECTBa BEIIECTBA, MACCHl MU O00bEMa MCXOAHBIX BEIIECTB U
MPOJIYKTOB PEAKIIUU;

- MPOU3BOAUTH PAcuéThl, CBA3aHHBIC C KOHIIEHTpAI[MEl pPacTBOPOB, PACTBOPUMOCTHIO
BEIIECTB.

Komnuiekc oprannzanmoHHO-Ne1arornyeckux ycjaoBui

Kanenoapnuii yueonwvui epagux (Ilpunoxcenue 1)

Ycnosus peanusayuu npocpammol.

VY4eOHO-BOCHUTATENbHBIM  Iporecc  oOecrneyuMBaeT  MEelaror  JOMOJHUTEIbHOIO
o0pa3zoBaHusl, WMEIOIIMUNA BhICIIee MPodecCHOHATBHOE O0pa30BaHUE TO CIEIHAIBHOCTH
€CTeCTBEHHOHAYYHOH HampaBJIeHHOCTH U  BbICIIee O0pa3oBaHME MO  CHENHAIbHOCTU
«O0pa3oBaHue U Niefarornyeckie Hayku». Ilegaror ocyniecTBiasieT opranu3aiuo AesiTeNbHOCTU
0o0y4aroImuxcsi M0 YCBOEHHUIO 3HaHUM, (OpMUPOBaHHIO YMEHMH W KOMIIETEHIMH; CO3/1aHUIO
NeAarorn4eckux ycjaoBUM Al GOPMHUPOBAHUS U PA3BUTHSI MHTEIIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH,
YJIOBJIETBOPEHUIO  MOTpeOHOCTE B TBOPYECKOM, HPABCTBEHHOM U (pU3HuecKoMm
COBEpUICHCTBOBAHMUH,  YKPEIUIEHHWIO  370POBbsSl, OpraHM3alMi  CBOOOJHOIO  BpPEMEHH,
npodeCCHOHATIBLHON OpPHEHTAIMM; O0ECIEUYEeHUI0 JOCTHXKEHHs OO0YYarolUMMHCS HOPMAaTHBHO
YCTaHOBJICHHBIX PE3YJbTATOB OCBOCHHUS JOIMOJHUTEIBHON O0O0IIepa3BUBAIOIIEH MPOrPaMMBI.
OtBeuaer TpeOoBanusM IIpodeccuonambHoro crangapra «llemaror JIOMOJHUTENHEHOTO
oOpa3oBaHusl JAeTeld W B3pPOCIBIX», YTBEPXKIEHHOTO TMpUKa3oM MuHucTepcTBa Tpyda |
couuanbHoi 3ammThl Poccuiickoit @enepanuu 22 ceHta0ps 2021r. Ne652H.

3aHsTHS IO IpOrpaMMe BeyTcs B yueOHOM KaOMHETe, COOTBETCTBYIOIIUM JIeH CTBYIOIIEH
HOPMAaTHUBHO-IIPABOBOM 0a3e, OCHAIIEHHOM HEOOXO0IUMBIM 000PYAOBAaHUEM.

O6opynoBanue noMemeHus

NoNe HaumenoBanue KonuuectBo B miT.
1. IlepcoHAJIBHBIN KOMIIBIOTED 1T
2. WNHTepakTrBHAs JOCKa 1.
3. MarnuTtHas J0cKa lmrT.




4, DJIEKTPOHHBIN MUKPOCKOT L.
S. Cucrema ronocoanust MimioVote L.
6. AHanM3aTop BOJbI 1.
7. pH meTp L.
8. Komnekuusi MuHepasioB M TOpHBIX TOPOJT 1 mT
Q. Jlaboparophsrii crakan Ha 100 M. 10
10. JlaboparopHsriii crakan Ha 150 M. 10
11. bropeTka LT
12. TpyOku cTEeKIsTHHBIE 5 mT
13. JlaGopaTopHbIii cTakan Ha 50 Ml 10 it
14. Kon6p1 konnueckue Ha 250 mi St
15. Mepubriii mumaIp Ha 100 M 1
16. Mepnbie nuuHIpsl HAa 10 Mo 10
17. [Ipo6upku 50 wt
18. [ITatuBbI 1151 TIPUOUPOK 10 it
19. [TpoGupkoepxaTenu 10
20. Yamku [letpu 10 it
21. Yacmika 111 BeIITApUBaHUS S mr
22. [TacTepoBCcKkHE MUMIETKH 20 mT
23. HnaTtenu 10 it
24, [Tunner 10 mT
25. JloXKu U1 HACBITIAaHUS BEUIECTB 10
Obecneyenne 00pa3oBaTeILHOIO MpoLecca
NoNe HaunmenoBanue marepuaia KomnuectBo
1. Comnsnas kucnota, 12%-Hblit 0,25 ynakoBku
pacTBop

2. I'unpokcun Hatpusd, 10% pactBop 0,25 ynakoBku

3. Hurpart cepebpa, 1% pactBop 0,1 mayku

4. ®enongraneut, 0,5% crnuproBoit 0,20 ynmakoBku

pacTBop

5. OxcHp KabIus 0,2 ynmakoBKH

6. Oxcu MUHKa 0,1 ymakoBku

7. KapOonar HaTpus 0,1 ynakoBku

8. I'mapokapboHat HaTpus 0,5 ynakpBKu

9. Jluxpomar aMMOHUS 0,1 ynakoBku

10. Nomun xanus 0,1 ymakoBku

11. | Okcupa maprania (1V) 0,1 ymakoBk#

12. | IlepmaHranat Kajaus 0,1 ynakoBku

13. | MenHBI# KyITopoc 0,2 ymakoBKH

14. | Cynbdur Hatpus 0,2 ynakoBKH

15. | ®ocdar Harpus 0,1 ynmakoBku

16. | ®ropux HaTpUs 0,1 ymakoBku

17. | Xnopug xenesa (I11) 0,1 ymakoBkH

18. | IluHk rpanyisl 0,1 ynmakoBku

19. | AmomuHui 0,1 ynakoBku

20. | Keneso 0,1 ymakoBku

21. Menp nIacTUHKHU 0,1 ymakoBku




22. Ykcycnas kucnota 70% 0,5

23. | Cunukat HaTpus 0,1 ynakoBku
24. | Ammuak, 3% pacTtBop 0,5 ynmakoBku
25. | Ilepokcun Bomopona, 3% pactBop 0,2 ymakoBKH1
26. | Cyxoe roprouee 0,5 ymakoBKu
27. | YHuBepcanbHas UHAWKATOPHAS 0,1 ynakoBku

Oymara

28. | MonkpaxmanpHas Oymara 0,1 ymakoBku
29. | ®unbTpoBanbHas Oymara 0,1 ynakoBku

DopMbI aTTECTAIMU/KOHTPOJIS

Bxoouas ouaecnocmuxa npoBoaUTCS B Havyale 1-ro rona oOy4eHuUs ¢ HENbI0 ONpeIeTICHIS
YpOBHS IOJITOTOBKU oOydaromuxcs: Oecea, neaarornyeckoe HaooieHue.

Texymuii KOHTPOJIb OCYIIECTBISAETCS B MPOIIECCE KAXKAOTO YICOHOTO 3aHSATHS.

@DopMBbI KOHTPOJISI OMPEIENAIOTCS ¢ y4€TOM KOHTHMHTEHTa OOy4arolIuxcs, YpOBHS HX
passutus. [Ipumensiercss koMOMHUpOBaHHAS (hopMa KOHTPOJIS: (PPOHTATBHBIN ONIPOC, BHKTOPUHA,
Occema, BBIMOJHEHUE NPAKTHYECKUX pPabOT, IIeAarormueckoe HaOJI0JIeHHe, CaMOOIICHKA
BBITIOJIHCHHOW pabOThl C TOMOIIBIO TeJarora, KOHKYPC, BBICTaBKa, YTO COOTBETCTBYET
HOpMaTUBHOMY JokanbHOMY akty ['OY J10 TO «JAOI».

[enp TekyIero KOHTPOJIS YCIEBAEMOCTH O0YUYaIONUXCSI — YCTAHOBJICHUE (PaKTUISCKOTO
YPOBHSI TEOPETUYECKHUX 3HAHUHM U NMPAKTUUYECKUX YMEHUU Ha KaXKJOM dTare 3aHIATHs 110 TeEMaM U
paszaenam JOMOJHUTEILHOM 00IIepa3BUBAIOIICH MPOrPaMMBI.

CpenctBa TeKylIero KOHTPOJIS ONPeAeSIOTCS MeJaroroM A0MOJHUTETHLHOr0 00pa3oBaHus
¢ yu4€TOM KOHTHMHTEHTa 00y4YaroImuXxcs, YpOBHS UX 00y4YEeHHS, COJEPKaHMs YIeOHOT0 MaTepuarna,
UCIIONIE3YEMBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTUH M MpEeaycMaTpUBAIOT: Oeceny, Meaarormieckoe
HaOmrozieHue, (POHTAIBLHBIN OMPOC, pEelIeHWe KAueCTBEHHBIX W PACUETHBIX 3ajad, TECTOB,
MpaKTHYeCKHe paboThlI.

Ilpomesxcymounas ammecmayusi 0OYyJAIOUIUXCS TIPOBOJUTCS B CYET AayJUTOPHOTO
BpPEMEHH, IPETyCMOTPEHHOTO Ha PeaTu3aliio JOMOIHUTENBHON 0011Iepa3BUBAIOIIEH MPOTpaMMBbl
HE MeHee 2-X pa3 B TOJ B COOTBETCTBHHM C JokaidbHBIM akToM ['OY JIO TO «IAOH».
[IpomexyTouHass arTecTalus MOXET TMpeaycMaTpuBaTh: OMpoC, Oeceqy, BBINOITHEHHE
MpaKkTUYECKUX paboT, peleHne 3aiay.

[Ipu npoBeneHMH NPOMEKYTOUHOM AaTTECTAllMM YUUTBHIBAIOTCS PE3YyJbTAaThl Y4aCTHUS
00yJaronuxcsi B KOHKYPCHBIX MEPOTPUITHSIX PA3IUYHOTO YPOBHSI.

Hmoeosas ammecmayus, 3aBepuiaromiasi OCBOCHHUE JOMOJTHUTEIBHON 001Iepa3BUBAIOIICH
porpamMmbl «XUMHsSI OMOCHCTEM», TIPOBOJIUTCS B COOTBETCTBUU C JOKAIBHBIM akToM ['OY 1O
TO «IAOd», 1 MOKET IpelycCMaTPpUBaTh: 3aLUTY UTOTOBBIX IIPOEKTOB.

OO6yuaromuecsi, MPOJAEMOHCTPUPOBABIIINE BBICOKHH  YPOBEHb  PE3YJIbTATHBHOCTH
oOydeHus (COTacCHO JMAarHOCTUYECKUM KapTaM pe3ylbTaToB OOY4YeHHs U Pa3BHUTHUSA),
Harpaxpaatorcs rpamoramu ['OY 10 TO «IJOI».

Kpowme Toro, cuctema olieHKH pe3ynbTaToB 00yUeHHUs 1Mo mporpaMme « XUMUsi OMOCHUCTEM
MpeayCMaTPUBAET HCIOJB30BAaHUE COITMOJIOTHUECKHMX METOJIOB M TPHUEMOB: aHKETUPOBAHUE
poauTenel, 00yJarouIuxcs U aHAIIU3 aHKET, UHTEPBBIOMPOBAHUE 00yYaAIOITHXCA.

OneHoYHBIC MAaTEPHAJIBI
Pazaen 1. dusnyeckKasa XuMHUsl.
TemaTHuecKkue TECTHL.
Paszpnen 2. Boaa u eé posib B 0M0J10rH4eCKUX CHCTEMAX
3amuTa UHAUBUAYATbHBIX MUHH- IPOEKTOB:
«Bopna. JlabopaTopus XuMuM»
«Bona. JJaboparopust pu3uKu»



«Bona. JJaboparopust 5KOJIOTHH»

«Boma. JlabopaTopus GHOJIOTHI

Pa3znen 3. buorenHbie 371eMeHTHI M X CO€IMHEHUS

3amura rpyninoBbIX MPOEKTOB:

Kpyrosopot Bobl B ipupoe.

Kpyrosopor yriepona B npupoze.

Kpyrosoport kuciopoa B npupojie.

Kpyrosopor cepsl B ipupoze.

Kpyrosopor a3ora B npupoze.

Kpyrosopot ¢ocdopa B mpupoe.

Pasznen 4. buoneopranuyeckasi XuMusi 1 MeIHIIHHA

Temarnueckre TECTHI.

Pa3nen 5. Buoxumus.

TemaTnueckue TECTHI.

Pasnen 6. [Ipo61eMbl 0MOXMMHU4YECKOM 3K0JI0TUH. 3aIIUThl UTOIOBBIX UHIMBHUIYaIbHBIX
MIPOEKTOB.

MeTtoauyeckoe odecrneyenmne

Hcnonb30BaHne pa3MyHBIX METOAOB OOYYCHHUS: CIOBECHBIM Merona (Oecema, pacckas);
HaTJISIHBIA MeTO (1T0Ka3 00pas3IoB, OMBITOB, BUIEOMATEPHAIIOB, TAOIUIL Jp.); METOJ aHaIH3a U
CHHTE3a U JPYruX METOJI0B. BHepeHne Takux COBPEMEHHBIX IMEIarOrMYeCKUX TEXHOJIOTHH KaK:
pa3BuBawIee oO0yueHus, paboTa ¢ OJAPEHHBIMH JETHbMH, JUYHOCTHO - OPUEHTHUPOBAHHBIM
MOJIX0JT B 00y4EHUH, METO]T IPOCKTOB, TEXHOJIOTUS JUCTAHIIMOHHOTO OOYYCHHSI - CTOCOOCTBYET
ONTUMM3AIMH 00Pa30BaTEIHLHOrO MPOIlecca U MOBHIIICHUIO Ka4eCcTBa 3HAHUI, yMEHUH, HABBIKOB
00yJaromuxcsi, HaIpaBJIeHO Ha POPMUPOBAHUE CTPEMIICHHUS K TIO3HAHUIO.

B cnydae BBeAeHMsI AMCTAaHIIMOHHOW TEXHOJOTUH OOYYEHHUs MeJaror yepes3 pa3inyHbIe
JIOCTYIIHbIE TU(POBBIE TIATHOPMBI OOECTIEUMBAET TMPOBEICHUE paHee 3arIaHWuPOBAHHBIX
3aHATHI.

Opranusyer JnesTeIbHOCTh OOYYaIOIIUXCS C HCIOJIB30BAHHEM Pa3IUYHBIX  (OpM,
MPOBOJIUMBIX B PEXKHUME pEaJTbHOIO BPEMEHU 4YEpe3 MECCEH/KEPhl, COLMAIBHBIE CETH,
MIPUIOKEHUS; YepeayeT pa3Hble BBl JEATEILHOCTH; pa3pabaThiBaeT NHUCTAHIIMOHHBIE KYPCHI
oOyueHus, HHGOPMUpPYET poauTeneil (3aKOHHBIX MpeJCTaBUTeNeH) oOydalomuxes o
JTOOPOBOJIBHOCTA YYacTUsl B 3aHITHSAX, BEJACT y4YeT IMOCEHICHUS OOYy4YaloIMUMHCS 3aHATHH U
TUCTAHIIMOHHBIX aKTUBHOCTEH B 00BEAMHEHUU.

MoskeT 00BbeMHATH HECKOIBKO TPYII B PAMKaX OJTHOTO MEPOTIPUSITHSL.

C uenb0 YCTaHOBIEHHUS OOpaTHOM CBA3M TMegaror oOecrneynBaeT BO3MOXKHOCTh
JEMOHCTpPAIMK O0Yy4YaIOIMMUMUCS HHAWBUIAYATbHBIX TOCTHXKEHMM B SJEKTPOHHOM (opmare:
CKPUHILIOTHI, BUJI€03aIIUCH BBITTOJIHEHUS 3aJJaHUI, BUJICOPOIUKH U JIP.

[IpeacraBnser k pasmemenuro Ha oduimanpbHoM caiite [OY O TO «IJOJ» u
perynsapHo OOHOBISeT WHGPOPMAIUIO O 3aIUIAHUPOBAHHBIX AKTUBHOCTSIX W JOCTHIKEHHSX,
00y4aromuxcsi B paMKax peajqu3aliy JONOJIHUTEIbHOM 0011epa3BUBaIOIIEH POTrpaMMBbl.

[Ipyn BBeAeHWM NUCTAHIIMOHHON TEXHOJIOTUM OOYYEHHUS HEKOTOpBIE paslieibl, TEMbI
MIpOrpaMMBbl MOT'YT OBITh 3aMEHEHBI. B CBSI3U ¢ ATUM MCIIOJIb3yeTCS BApUATHBHAS YacTh.

JInst 1oCTUXKEHUs MOCTaBJIEHHOM B MporpamMme LEiId U MOJIy4eHHs 3alljlaHupPOBAaHHOTO
pe3ynbpTaTa, ¢ y4eTOM WHIAWBUIYaTbHBIX OCOOCHHOCTEH W CIOCOOHOCTEH nered, memaror
MPOBOAMT 3aHATUS B pa3NIu4yHOU Qopme: Oecena, OOBSICHEHHE, BBITIOTHEHHE MPAKTHUECKON
pabotel. Ilegaror mnpuBiekaeT OO0ydYalOMMUXCA K OTKPHITHIO HOBBIX 3HAHMA M BKIIIOYAET
oOydaromuxcsi B 3Ty naeareiabHocTh. Co3naBas MpoOIEMHYIO CHTYalUlo, BMECT€ C JEThMHU
ompeneNnsieT IeNb 3aHATHA. YUWUT JIeTeld CTaBUTh TMepes coOOW IeNu W HCKaTh IYTH HX
JTOCTHIKEHUS, a TAK)KE MyTH pellieHus] BO3HUKaImuX mpobnem. [leqaror odparaer BHUMaHUEe Ha
o0mue cnocoObl NEHCTBUM, CO3MAeT CUTYAIMIO YCIeXa, MOOoLpseT ydyeOHOe COTPYTHHUYECTBO



06yqa}omuxcsl. Hez[aror yuur I[eTeﬁ OLICHUBATH CBOIO ACATCIIBHOCTD HA 3aHATHUHN U NCATCIIbHOCTD
JIPYruX OOYyYaroIIUXCsl C HCIOJb30BAaHUEM pAa3IMYHBIX CIHOCOOOB BBIPAXKCHUS MBICIICH,
OTCTaMBaHUsI COOCTBEHHOI'O MHEHMS U YBAXKCHHA MHCHUS JPYIrUX.

B 3aki0unTeNbHON YacTH 3aHSTHS IEAaror MPOBOAUT KPATKHH aHAIM3 IOCTUTHYTHIX
pe3yIbTaTOB.

Hcrnonp3yemble  MeTOIbl, TNPHEMBI W TEXHOJIOTMH  OOYYCHHs  CHOCOOCTBYIOT
HIOCJICIOBATEIbHON Peain3alii KOMIIETCHTHOCTHO-/ICATEIbHOCTHOTO MOJIX0/1a: OPHEHTHPOBAHBI
Ha (hOpMHUpPOBaHHE y OOYYAIONIMXCS KOMICTCHLUH OCYLIECTBIATh YHHBEPCAJIbHBIC JCHCTBUS,
JIMYHOCTHBIC, PETYJIATUBHBIC, IO3HABATCIIbHBIC, KOMMYHUKATHBHBIC; pAaCCYUTAHbI HA HPUMCHCHUC
IPaKTUKO-OPUCHTHPOBAHHBIX 3HAHUM, YMEHHH, HABBIKOB.

Mertoauka o0ydeHus: co3maer Haubosiee ONArompUsATHBIE BO3MOXHOCTH JUIS Pa3BUTHUS
TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH, KPEaTHBHOT'O MBIILICHHS, 00pa3HOH (haHTa3UH, UMIIPOBH3ALIIH.

Y4yeoHo-MeToANYeCKH KOMILJIEKC

1. TeopeTnueckuii MaTepuall 1o TeMam:
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