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INTosicHUTe/IbHAsA 3anIMCKa

Pabouas mporpamma «buorexHosorumu: Oymylnee pSAOM» peaqu3yeTcs Ha OCHOBaHUU
JIOIOJIHUTE/IbHON OOIllepasBMBalolleii IporpaMMbl «bBuoTtexHosorun: 6yayiiee psimoM», KOTOpas
HOCUT KOHBEPTeHTHbIN XapaKTep.

KonBeprenist B 06pasoBaHuM — 3TO MPOILECC UM Pe3yJabTaT ITOCTPOEHMUS II€JOCTHBIX
y4eOHbIX IOUCHUIUIMH, CO3JaHHBIX IIyTEM CHHTE3a HAy4YHbIX 3HAHUMA UM TEXHOJIOTMYECKUX
IOCTVKEHUI Ha OCHOBE CUCTeMbI (yHAAMEHTATbHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN Pa3sBUTUSI €CTECTBEHHBIX
Hayk ¥ NBIC-texHonormit  u  OOyCJIOBJIEHHBIX  OMOAKTMYECKMM  OTOOpaskeHMEM
B3aMMOITPOHMKHOBEHMST HAYK ¥ TEXHOJIOTUI B XOJIe ITPOrPECCUBHOTO Pa3BUTHUSI Y€JIOBEYECTBA.

[Ipn paspaboTke [aHHON MPOrpPaMMbl YUYUTHIBAJIACh ITPOIPECCHBHAS KOHBEPTeHIVS
€CTEeCTBEHHBIX HAYK M TEXHOJIOTMIM Ha OCHOBE CHUCTEMbI (PYyHAAMEHTAIbHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN
pasBUTHSI €CTECTBEHHBIX HayK. YUMTHIBAJACh KOHBEPTEeHLMSI OBYX BUIOB MbIIUIEHUS UYeJOBeKa:
Hay4YHOTO ¥ TEXHOJIOTMYECKOTr0, C OMOpo Ha (OpPMMpOBaHME MCCAeNOBATEIbCKMX HABBIKOB [IJIS
CO3aHMsI KOHKPETHOT'O, TTOJIE3HOTO JIJIST YeJIOBeKa, ITPOAYKTa.

CopepskaHue MpPOrpaMMbl ITPeAyCMaTPMBAEeT Pa3BUTHME TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEN NeTen,
dbopmupoBaHue HaYaJIbHBIX TEXHUMYECKMX 3HAHMI, YMEHMI WM HaBBIKOB, CIIOCOOCTBYET
MPUOOPETEHNIO UYYBCTBA YBEPEHHOCTM W YCHEIIHOCTH, TICMXOJIOTMYECKOTO OJaromnoyryums,
pasBUTHE JIOTMYECKOTO M aHAJIUTUUYECKOTO MbIIIJIEHU), HABbIKOB BBbIUJIEHEHUST IOA3aJauy U3
MTOCTaBJIEHHON 3a7auy, BeIeHMs MO3TOBOTrO IITypMa, pabOTbl B KOMaHAEe, YMEHU ¥ HABBIKOB IO
pabore ¢ J1abopaTOpPHLIM 000PYIOBaHMEM.

AxkmyanbHocms 1 HEOOXOAMMOCTD JAHHOM JTOTIOJHUTENIbHOV 06Pa30BaTeIbHON IMPOTrPaMMbI
MPOAMKTOBAHA Pa3BUTUEM COBPEMEHHBIX OMOJIOTMYECKUX M MHXKEHEPHBbIX TEXHOJIOTMIA B 06acTh
61osoruM 1 GMOTEXHOIOTMM. AKTYaJTbHOCTb Pa3pabOTKM IPOrpaMMbl CBSI3aHA C KJTIOUEBOM IIEJTbIO
HalMOHAIbHOTO TpoekTa «O6pasoBaHme»: ¢ obecreyeHneM rj106abHOM KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH
poccuickoro obpasoBaHMsl M HaxoxkaeHMeM Poccum B umciie OecsiTM BemylIMx CTpaH Mupa Io
KauecTBy o6Iiero o6pasoBaHusi. OmHAKO B HACTOSIIIee BpeMsl, O JAHHBIM MEKIYHApOZHOTO
MCCIeIOBaHMS KavueCcTBa €CTeCTBEHHOHAay4yHOro obpasoBaHus IKOJabHMKOB, PISA (2015 u 2018
IT.), Y POCCUMCKUX OOydYalommxcs cJ1abo chOpMMUPOBaHbI YMEHMUS MCIOJIb30BaTh 3HAHMS TIO
6uonorun, Xxummn, Gusmke, reorpadum g perieHus MpakKTUIECKNX 3a1a4, KakK TEXHOJIOTMUYECKUX,
TaK ¥ B CUTyalUsIX TOBCEIHEBHOM >XM3HM, YEM ¥ IPOJMKTOBAaHA HEOOXOAMMOCTb CO3[aHMS
MpOrpaMM TaKoro Mpodwisi B paMKaX €CTEeCTBEHHOHAyYHOV HAIpaBJIEHHOCTU HOTOJHUTEIbHOTO
06pa3oBaHMs JETEN.

OrmmunTeNnbHasi 0OCOGEHHOCTb IMPOTPAMMbI 3aKJIIOUYAETCSI B KOHBEPreHTHOM IIOAXOje Ipu
MMOCTPOEHMM YUeOHbBIX 3aHsATMIA. [JaHHas mporpaMma pacCuMTaHa Ha OOYYaIOIIMXCs, TTPOSBIISIOIIX
MHTEpeC K MCCIeIOBaTeIbCKOM, MPOEKTHOM ¥ WH)XEHEPHOM [OesITeJIbHOCTM B paMKax ITPOeKTa
«KypuaToBckue Kaacchl».

IIpakTuyeckasi 3HaYMMOCTh JOIOJHUTENBHOM 00IlleoOpa3soBaTeILHON 06Iepa3sBMUBaIOIIei
mporpammbl  «bruorexHomorun:  6yayiee  psamoM»  OOYCJIOB/IEHA AKTUBHBIM — BOBJIEUEHMEM
00YYaOIINXCST B IPOEKTHYIO IeSITETbHOCTb.

OTM  acmeKkTbl  OTpaskeHbl B paboueir  mporpamme  «buosaitH»,  uMeroIen
€CTeCTBEHHOHAYUYHYIO HaIlpaBJIeHHOCTb, TIPOABUHYTHIM YPOBEHb CJIOKHOCTM, BTOPOM TO[I
00yYeHMs.

IanHas rporpamMma paspaboTaHa B COOTBETCTBUM C JIEICTBYIOIIEN HOPMAaTUBHO-IIPaBOBOM
6a3oi1 (pemepasibHOTO, PErMOHAIBLHOI'O M JIOKAJbHOTrO ypoBHel: DenepasbHbIM 3aKOHOM OT 29
mekabpsa 2012 roma N° 273-D3 «O6 obpasoBauum B Poccuiickoit @epepanmm»; Kouuemnimen
pasBUTHUS TOMOJHUTEbHOTO ob6pasoBanus nereit 1o 2030 roga, yTBepsKIeHHON paclopsiKeHreM
[IpaBuTennctBa Poccuiickoit @enepauyy ot 31 mapra 2022 r. N° 678-p; npukasom MuHucTepcTBa
npocBemiennst Poccuiickoinn ®epmeparym ot 03.09.2019 N° 467 «O6 yrBepskaenuu lleneBoii
MO/ PasBUTUSI PETMOHAJIbHBIX CHUCTEM JIOIMOJHUTENIBHOTO OOpa3’oBaHMS MOETeN»; MPUKa30M
Munucrepcrsa npocseiienust Poccniickoin @egepannm ot 27.07.2022 N2 629 «O6 yTBepxkaeHUM
[Topsimka opraHusaumMu U OCYLIECTBIEHMS 06Pa30BaTEbHON JeATEeTbHOCTYU 10 JOTOJHUTETbHBIM
06111e06pa3oBaTeIbHbIM MTporpaMMamM»; mucbmMoM Muno6pHayku Poccum ot 18.11.2015 N2 09-



3242 «O mwnampaBienuu uHopmaruu» (BMecte ¢ MeToaMYecKMMM peKOMEHAAIMSIMU IO
MIPOEKTMPOBAHUIO JOTIOJHUTEIBHBIX OOILepa3BUBAIOLIMX MPOrpamMm (BKJIIOUAs pa3sHOYPOBHEBBIE
MPOTrpaMMbl); TIOCTaHOBJIeHMEeM [JIaBHOTO TrOCyJapCTBEHHOTO CAHUTApHOTO Bpaua Poccuiickoii
®epepann ot 28 centsaopss 2020 roma N° 28 «O6 yrBepskmenuu canuTapHbix mpaBui CII
2.4.3648-20 «CaHnTapHO-3MMAEMMOJIOTUYECKMEe TpeOOBaHUSI K OpraHM3alysIM BOCIUTAHUSI U
00yuYeHMsI, OTIObIXa U O3OPOBJIEHMUS HEeTeil M MOJIOJEKN»; mpuKazoM MuHob6pHayku Poccum N°
882, Munnpocsemenns Poccum N° 391 or 05.08.2020 «O6 opraHmsaimm U OCYIIECTBIEHUM
06pa3oBaTesIbHOM AeSITEIbHOCTM IO ceTeBoy (opMe peaymsanuy 06pa3oBaTENbHBIX MTPOTPaMM»
(BMecte c «IlopssmkoM opraHmsaiuy M OCYIIECTBJIEHUSI OOpa30BaTeJIbHOM HEeSTEIbHOCTYU TIO
ceTeBO (GopMe peanusauyMy 0OpPA30OBATENBHBIX IPOrpamMM»); IIOCTAHOBJeHMEeM [JlaBHOTO
rocyJapCTBeHHOro caHuTapHoro Bpaua Poccuiickon @epepanmm ot 28 siuBapst 2021 roga N° 2
«O6 yTBepkmenmyu caHuTapHbix mpaBua u Hopm CanlluH 1.2.3685-21 «I'uruenudeckue
HOPMAaTMBBI ¥ TpeboBaHMs K obecrieueHnio 6e30macHOCTM U (W) Ge3BpemHOCTH IJIT YeJoBeKa
(dakTOpOB  Ccpembl OOMTaHMSI»; YCTABOM M  JIOKQJbHBIMM aKTaMM TOCYAApCTBEHHOTO
06pa30BaTEIbHOTO YUYPEXKIEHMST TOIMOJIHUTENbHOrO obpaszoBanHust Tysbckou ob6mactu «lleHTp
IOTIOJTHUTEIbHOTO 0O6pa30BaHMsI IETeN».

Adpecam npozpammel - obydaroiyecs 11-14 et

I'pynna dopmupyercst u3 pacyera: 2-oM roga obyueHusi — He MeHee 12 dYejoBeK, UTO
COOTBETCTBYeT HOpMAaTUBHOMY JiIoKasibHOMY akTy ['OY 1O TO «IIJOd»

Cpok oceoeHus porpaMmel - 1 rof, BTOpou rom, o0yueHus

O6vem npozpammul - T2 yuebHBIX yaca

dopma obyueHus — DUCTAHLVMOHHAS

OcobenHocmu  opzaxuszayuu  o0bpazoeamenbHoz0  hpoyecca  3akaoudaromcss 8
JUCMaHYUOHHOU ¢opme ee peanu3auuu C WCIOIb30BAaHMEM OOpPa30BaTEIbHON ILIAT(GOPMbI
«Cdepym». Ob6yueHmne mereil B JaHHOM (OpMaTe OCYIIECTBJISIETCS B COOTBETCTBUM C JIOKAIbHBIM
aktom ['OY JO TO «IIIO/».

JIlomyckaeTcsl MCMOIb30BaHMe 3JIEKTPOHHBIX 0Opa30BaTeNbHbIX pecypcoB ceTu VHTepHer,
He MPOTUBOpEeYalMX HOpMaM 3TUKM M Mopaiu, B (hopme BeG-3aHATUI (MacTep-KIaccoB, BUIEO
9KCKYpPCMIA M T.I.) ¥ 4YaT-3aHSITUI; 9SJIEKTPOHHOM IIOYTOBOM PACChUIKM  (METOIMYecKue
pekoMeHpaImn), paboTbl B MecceHmKepax (KOHCYJIbTallMM IO paboTam), KeliC-TeXHOJIOTUM,
npe3eHTauuy, pabotsl B BKoHTakTe u mp.

Pestcum 3anamuti - 3aHITUS TPOBOIATC 1 pas B He#eIo 1o 2 yYeOHBIX Yaca C IPOBEIeHNEM
10-TM MMHYTHOJ &IMHAMMUYECKOM Iay3bl, UTO COOTBETCTBYET HOPMATMBHOMY JIOKAJbHOMY aKTy
oy 10 TO «IIO0d».

Llenp mporpaMmbl: chOpMMUPOBATH IIEJIOCTHYIO KaPTUHY OKPY’KAIOIIEero Mmpa.

3adauu npozpammoi:

Ob6yuarowue

Hayuumeo:

- MPUMEHSTh OCHOBHbIE METOIbl MCC/IENOBaHMs: BBIIBMKEHME TUIIOTE3bl, HabJIOIEeHNE,
OIIBIT, 9KCIIEPUMEHT, arpodalys MoJy4YeHHOro pe3yJ/IbTara;

- OCHOBAM KOHBEPre€HTHOro (HAayYHOTO ¥ TEeXHOJIOTMYECKOr0) IIOAX0/a K peIIeHUIo
MPaKTUYECKUX 3a7a4, BOSHUKAIOIIUX B XOJIe eSITeTbHOCTY UeJIOBeKa;

- pemiatb TMpaKTMYeCKMe  3aJauM, MCIOJAb3ys  KOHBEPreHTHbII (HAayuHbId U
TeXHOJIOTMUECKUIA) TTOAXO0;

Cohopmuposams:

- HaBBIKM PAOOTHI C GMOJIOrMUYECKMMM OOBEKTaMM Ha BCEX YPOBHSIX OpraHM3aluy >KUBOM
MaTepum,

- HaBBbIKM MPOBEIEHMST 3JIEMEHTAPHbBIX OMOJIOTMUECKUX UCCIeI0oBaHMi4, CAMOMArHOCTUKA U
VHTEepIIpeTalyy MoTyYeHHbIX pPe3yJIbTaToOB;

Passusaroujue
Passumes:



- TeXHMYEeCKOe MbIIJIeHNe, u300peTaTe/lbHOCTh, O00Opa3sHoe U IPOCTPAHCTBEHHOE
MBIILIJIEHNE;

- BOJTIO, TepIleH)e, CAMOKOHTPOJIb, BH/MAHE, TTaVSITh, (DaHTasuIo;

- CIIOCOGHOCTb OCO3HAHHO CTaBUTb Ilepen coO0V KOHKpETHbIe 3amauu M JOOMBATbCS UX
BBITIOJTHEHMS.

- KJIIOUEBbIe KOMITETEHIIMM OOYYarOIIMXCs;

- yMeHus1 6e30macHOro ¥ 3¢hdEKTUBHOTO MCIIOAb30BaHMS J1TAOOPATOPHOTO OOOPYIOBaHMS,
MIPOBEIEHNSI TOYHBIX M3MEPEHMIA U aIeKBaTHOM OILIEHKM TOJIyUYEeHHbIX Pe3yJbTaToOB, IpeCTaBIeHMs
HayYHO OOOCHOBAHHBIX apryMEHTOB CBOMX [EICTBUII, OCHOBAHHBIX HAa MEKIIPEIMETHOM aHa/IM3e
YUYeOHbBIX 3a7ay 110 MCCIeIOBaHNI0 0ObEKTOB KMBOM IPUPOIbI.

Bocnumamenshute

Bocnumames:

- IUCIUTUIMHUPOBAHHOCTDb, OTBETCTBEHHOCTh, CAMOOPTaHM3alINIO;

- Tpymoio6ue, yBaskeHue K Tpyay;

- CAMOCTOSITE€JIbHOCTh B ITPMOOPETEHMM JOMOTHUTEIbHBIX 3HAHUI U YMEHMIA;

- YYBCTBO IAaTPUOTMU3MA, TPasKIaHCTBEHHOCTM, TOPAOCTU 3a AOCTVIKEHMUS OTeUYeCTBEHHON
HAyKM U TEXHUKNA.

Copopmuposamo:

- HOBAaTOPCKOE OTHOIIIEHME KO BCeM cepaM SKU3HEIeITeTbHOCTY YeJI0BEKA;

- yue6GHYI0 MOTUBALIMIO ¥ MOTUBALIMIO K TBOPUYECKOMY ITOMCKY;

- KJTIIOYEBbIE KOMITETEHIMM O0YYaIOIIMXCS;

- yMeHus 6e3omacHO ¥ 3(G@EKTMBHO MCIOJb30BaTh JabopaToOpHOe 0OOpyAdoBaHME,
apryMeHTMPOBAHO OOOCHOBBIBATh CBOM AEMCTBUSI, afeKBaTHO OIIEHUBATD ITOJyYEHHbIE PE3YJIbTaThI.

I[InanupyemMblie pe3yIbTaThbl 00yYeHMS
(BTOpOI roj 006yueHus, MPOJABUHYTHIN YPOBEHb CJIOJKHOCTI)

MeranpeaMeTHbIe Pe3YJIbTaThl

Obyuarowueca Hayuamcs:

- CAMOCTOSITE/IbHO OIPEeNeNSaTh 1eIY CBOEro 06y4eHusl, CTaBUTb 1 (OpMYIMPOBaTh 111 cebst
HOBbIe 3aJauM B IIO3HABATEJIbHOM MesITeJIbHOCTM, pa3BMBaTh MOTMBBI ¥ WMHTEpechl CBOEN
IesITeJIbHOCTH;

- TOJIb30BaThCSl IIPOCTEMIIMM OOOPYIOBaHMEM I MHCTPYMEHTaMM, MCIIOJIb3yYeMbIMU B
06J1aCTV 6GMOTEXHOJIOTUIA;

-CaMOCTOSIT€JIbHO OpraHM30BbIBATb ¥  BBINOJHATH COOOpasHble BO3PacTy YyuyeOGHO-
MCCTIeIoBaTe/IbCKIE TIPOEKThI U MTPE3eHTOBATh MX Tepe CBOMMI TOBapuIllaMu;

- coOJII0IaTh TEXHUKY 6€30IaCHOCTH;

- paboTaThb B KOMaH/JIE;

- IIPUMEHSITh JIOTMUYECKOe ¥ aHAJIMTUUECKOe MbIIIJIEHNe TP pellleHny 3a/1a4;

- CaMOCTOSITEJIbHO MOAOUPaTh UCTOUHMKY MHMOPMAIMK 10 TeMe MCC/IeqoBaHus, paboTaTh C
MHTEpPHET-PeCcypcamu.

Bydym copmuposanvt:

- OCHOBHbIE COCTABJISIIOIIME MCC/IENOBATENIbCKOM M TPOEKTHOM [eSTeJbHOCTM: HayuyaTcst

BUIETh IMpo6jeMy, CTaBUTb BOIPOCHI, BBIABUTAaTb TUIIOTE3bI, [OaBaTh OIMpeNeIeHNs

MOHATUSIM, KJIacCUUIMpOBaTh, HAOGJIONATh, CTAaBUTh SKCIEPUMEHT, [€JIaTh BBIBOABLI U

3aKJIFOUYEeHMs, 3alUIaTh CBOY UIEH;

- OCHOBBI CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIIEHKM, IPUHSATHS PEIIEHNI U OCYIIeCTBIEHNSI OCO3HAHHOTO

BBIOOPA B TTO3HABATEJIbHON JIeSITEIbHOCTH;

Bydym pazeumut:

- MOHOJIOTMYeCKas ¥ [OyuaJoruveckasl peub, YMeHMsI BbIpaskaTb CBOM MbIC/IM, TIOHMMAaTh

TOYKY 3peHus1 cobeceqHMKaA, TPU3HABATh MTPABO APYTroro YeJoBeKa Ha MHOe MHEHMeE;

- YMeHMe MPeCTaBJISITh ¥ OTCTaMBaTh CBOU B3TJISIbI U YOEXKIEHMS.
JIMYHOCTHbIE PE3YIIHTATbI




K koHITy 06yueHMs o IaHHOM ITporpaMMe y 00y4daromxcs 6yoym cpopmuposami:
— MO3HaBaTeJbHbIe MHTEPEChl, MHTEJIJIEKTyaIbHbIe U TBOPYECKIE CIIOCOOHOCTH;
— IeJIOCTHAs KapTMHA MMpa, COOTBETCTBYIOIIAS] COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3sBUTUSI HAYKU U
TEeXHOJIOTUIA;
— CaMOCTOSITE/TbHOCTh B TPMOOPETEHNY HOBBIX 3HAHMI U MPAKTUUECKUX YMEHUIA;

— KOMMYHMKaTMBHbIE€ KOMIIETEHTHOCTU B IIpoLecce HpOEKTHOI‘/JI, y‘-IE6HO-I/ICCJ'IE,ELOB&TEIII;CKOIZ,
MFpOBOﬁ JesaTeJIbHOCTN.

[TpegmeTHbIe Pe3YJIbTATHI
Obyuarowuecs JonxHcHbl 3HAMD!

— mpaBwia  6e30MacHOrO  TOJIb30BaHMSI ~ MHCTPYMEHTaMM U OOOpyHOBaHUEM,
OpraHu30BbIBAaTh pabouee MeCTO;

— 0060pyIoBaHNe ¥ MHCTPYMEHTbI, UCIIOIb3yeMbIE B 001aCTY 6MOTEXHOJIOTMIA.
LonsxcHol ymems:

— coOJIoIaTh TEXHMUKY 6€30MacHOCTH;

— pas6uBaTth 3amauy Ha IOf3agaumn;

— paboraTb B KOMaH/IE,;

— IPOBOAMUTH MO3TOBOJ IITYPM;

—  MpeACTaB/IsATh U3YUYEHHYIO MHGOPMALMIO B BUAE CXEMbl, TaO/IMLIbI;
—  IUIaHMPOBATh XOJ, IKCIIEPUMEHTA.



KanenmapHsbiit yueOHbIN rpaduk

Ilpunoscenue

(rpynma 2.1, 2-oi rop, 00yueHusi, MPOJBUHYTHIN YPOBEHb CJI0XKHOCTH)

Mecs,

Jara Io

pacmuca
HUIO,
BpeMst

dopma
3aHATUNA

Kon-
BO
yaco
B

Tema sauaTus

Mecto
MpoBeAeH
us

dopmsbl aTTecTanymn/
KOHTPOJIS

2

4

5

CEHTSIOpb

30
(15/15

Paspen 1. «Mup BOKpyT
Hac»

2.09.24
16.00-
17.30

09.09.24
16.00-
17.30

16.09.24
16.00-
17.30

23.09.24

Komb6unampos

aHHas

Tema 1. Yem mbI
JbIIIM?

[lonaTme o  cocraBe
aTMochepHOro BO3MyXa.
["a3bl MTOCTOSIHHbIE,
repeMeHHbIe "
CTyJalHbIe.
MHoromkuin
XJI0POGUILIL.

[Ipaktuka Broigenenue u
pasnejieHre TUTMEHTOB,
ConepsKaIIMXcst B
JIUCTBSIX pacTeHmiA.
Wucrpykuys no Th.

Komb6unmnposn

dHHas

Tema 2. 3arpsianenue
aTmocdepbl
[IpupogHbIe MpoIEeCchl u
IeSITeIbHOCTD JIIOJIEN,
BJIMSIOIIVE HA ra30BbIN
cocTtaB aTMocdepbl.
IIpakTuka.
MogenupoBaHue omnbITa
«Kucnotusie goskam».
Pemienne TPU3.

Komb6unmnpos

dHHas

Tema 3. I'/to6anbHOE
nmoTeIieHue?

[TpuumHbI 17106aTBHOTO
noremienus. I'mmoresa o
BJIMSIHUM TTAPHUKOBBIX
rasos.

[IpakTuxka.
MopenupoBaHue
3KCIepuMeHTa
«ITapHMKOBBIN 3 HERT»

Komb6unmnpos

dHHasd

Tema 4. Tavuna
TpeTbero napcraa?

roy no
TO
«1a00»

Bxopnas
IMarHocTuKa.
Perrenne
Kelica.

3aJaHun

Texkyimii  KOHTPOJIb:
JlabopaTopHBbIi
PaKTUKYM

Texkymmii  KOHTPOJIb:
KpoccBopg «Kimmumar»
(pecypc «®Pabpuka
KPOCCBOP/IOB»)

Texkymmit
KPOCCBOD[,

KOHTPOJIb:
«I'pnbbI»




16.00-
17.30

Hayka o rpubax.
OcobeHHOCTM TPMOOB
KaK MpeCTaBUTeIeN
OT[IeJTbHOTO 1[apCTBa
SKMBOM TIPUPOIbI.
OcHOBHbIE
MIpeICTaBUTEIN.
[TpakTuxka.
OKcrnepuMeHTaTbHbBIN
npakTukym «Kak
pasbyauTh rPUOKI
CJIaIKOEXKKM ?»

(pecypc «Dabpuka
KPOCCBOP/IOB»)

30.09.24
16.00-
17.30

Komb6uuampos
aHHas

Tema 5. IIpopacrer n
ceMeyKo?

O6cyskmeHne 3amaHmii
Kerca.

IIpakTuka.
JlabopaTOpHbIi
MPaKTUKYM «UTO HYKHO
ceMeHaM JIJIst
MMpopacTaHuUsI?»,
«ITouemy npu
MpopacTaHuUy CeMeHU
3aPO/IbIIIEBbIN KOPEILLIOK
pacTeT bnIicTpee,
omepeskast pOCT IPYTux
OpraHoB 3apoAbIiia?»

Tekymmin  KOHTPOJIb:
MpoBepKa 3alaHUNI
keyica «IIpopacrer su
CceMeuKo?»

OKTSIOPb

07.10.24
16.00-
17.30

14.10.24
16.00-
17.30

Kom6unuposn
aHHas

2

Tema 6. TpaBa I'epakia.
O6cykaeHne 3agaHun
Keiica. [IpoIyKTUBHOCTb,
3MMOCTOMKOCTD,
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTb.
SAnoBuTbIE pacTeHus,
MepbI IPeJOCTOPOSKHOCTM.
[IpakTnka. MbICcI€HHBIN
skcrepumeHT «ITpoBepka
TUTOTE3bI».

Tekyumin  KOHTPOJIb:
IpoBepKa 3aJjaHUN
Kelica

Kom6unuposn
aHHas

Tema 7. Besinuaiias
TalHa 3eJ1eHON
IUIAHEThI.

[Tousatue o poTocunTeE3E.
CTpoeHne XJI0poIIacTa.
Xnopodu.

[TpakTnka.
JlabopaTopHblIit
MPaKTUKYM «3arJisHeM B
MMUKPOCKOTT».
OKCTparupoBaHue
xjopodbwiia. Merop,
MIHOBEHHBIX PEIIVK
aMUIepMICa.

Tekymmin  KOHTPOJIb:
COCTaBJIeHNE
KOJUIEKIIMM  JINCTHEB
mepeBbeB  «OQceHHSIS
najurpa»




21.10.24
16.00-
17.30

Kom6unampon
aHHas

Tema 8. MupoBoit
mosap.

[ToHsATME O TUTATEIbHBIX
BellleCcTBax. 3allacHbIe
BeIIeCTBa PaCTEeHMIA.
[TpakTuka. OnerT Cakca
«O6pasoBaHue Kpaxmasia
B JIMCTbSIX HA CBETY».

28.10.24
16.00-
17.30

Komb6unuposn
aHHast

Tema 9. Moi1 niepBblIit
oropox. IToceit, co6epn,
Chelllb.

[TnomopopHsIit cybCTpar.
[TpakTuxka.
BoipanBanme
MMKPO3€eJIeHM.

Tekyimit  KOHTPOJIb:
BBINIOJIHEHME 3aJaHui
Kevica

HO4A

Tekymmin  KOHTPOJIb:
KOHTPOJTb
BBITTOJTHEHUST
J1abopaTOPHOTO
MPaKTUKyMa

10.

11.

12.

03.11.24
16.00-
17.30

11.11.24
16.00-
17.30

18.11.24
16.00-
17.30

Komb6unmnpos
aHHas

Tema 10. Moii nepBbIit
oropop. ITocei1, cobepn,
Chelllb.

YnobpeHus — ena ajis
pacTeHuit. I'ugporoHHbie
YCTaHOBKM.

IIpakTuka.
BripamyBanne
MMUKPO3€EJIeHN.

Kom6unuposn
aHHas

Tema 11. JIekapcTBa
WJIN AAbI?

Buorenubie 351eMeHTHI.
Tsskenbie MeTaIbI.
Vyenne [lapanesnbca.
[IpakTuka. Pelrenne
3aJaHMi Keyica.
KauecTBeHHbIE peakIm
Ha ompefeseHNe MOHOB
METAJIJIOB B IIPOAYKTaX
MIUTAHM.

Tekymin  KOHTPOJIb:
JIEMOHCTPALIVST
dorooTtuer o
BbIpAIMBaHUY
MMUKPO3€eJIeHN

Kom6unmposn
aHHas

Tema 12. Mup nog,
MMUKPOCKOIIOM.
YBenuunrtebHbIe
puUoOPHI.

W3 ucropum AHTOHMS
Ban JleBenryxka.
YBesmmunuTeabHbIe
npu6bopsl. Jlyma.
Muxkpockort. CTpoenne
MuKpockorna. [TpaBuiia
PaboThl C MMKPOCKOIIOM.
[TpakTuxka.
JlabopaTOpHBbIii

Tekyumin  KOHTPOJIb:
KOHTPOJTb
BBITIOJTHEHMST
JIabopaTOPHOTO
MPaKkTUKyMa

Tekymmin  KOHTPOJIb:
KOHTPOJIb
BBITIOJTHEH WS
J1abopaTOpPHOT'O
ITpaKTUKyMa




13.

25.11.24
16.00-
17.30

MPaKTUKyM «Mup B
Karuie BOAbI».

Komb6uuampos 2
aHHas

Tema 13. Mup non
MUKPOCKOIIOM.
IIyTemecrBue B KJIETKY
pacTeHuit.

Krnerounas creHka,
rJ1a3MaTuyeckast
MeMOpaHa, IMTOoIIa3Ma,
BaKyOJIb, SIAPO.
[IpakTnka.
[IpurotoBnenne
MATATETbHON CPebl IS
BbIpaIBaHUS
MMUKPOOPTaHU3MOB.
«IToceB»
MMUKPOOPTaHU3MOB.

Iexabpb

Texkyimii  KOHTPOJIb:
KOHTPOJTb
BBITIOJTHEH WS
JJabopPaTOPHOTO
pPaKTUKyMa

14.

15.

2.12.24
16.00-
17.30

09.12.24
16.00-
17.30

Komb6uumpos 2
aHHas

Tema 14. Mup nog,
MHUKpocKoroMm. EcTb
KTO JKMBOM?
Hcnonb3oBaHne
MMUKPOOPTaHU3MOB JIJIST
IMPOU3BOMICTBA
MMPOAYKTOB MMUTAHMSI.
[IpobuoTuky,
MUKPODOHOE COOBIIECTBO.
IIpakTuka.
JlabopaTOpHBbIi
MPaKTUKYM
«Onpenenenne sKUBbIX
GakTepui1 B MOTypPTax».

Kom6unuposn 2
aHHas

Tema 15. Co3ganue
kierouku Tpay6e.
[Tomryniponniiaemast
MeMOpaHa.
OcMmoTnueckme
IIPOLIECCHI ¥ BO3IEICTBIE
ITUIIePTOHUYECKUX,
TUITIOTOHUYECKUX U
M30TOHNYECKMX
PacTBOPOB Ha >KUBBIE
KJIETKH.

[IpakTuxka.
MopenupoBaHue
MICKYCCTBEHHOM KJIETKU
(3KCIIepMMEHT C MeIHbIM
KYTIOPOCOM ¥ KeJITOMN
KPOBSIHOM COJIBIO).
O6mbsacHeHe
HabJII0JaeMbIX

Tekymin  KOHTPOJIb:
TecT B dunekc-
dbopmax «Mwup TIOf
MMUKPOCKOIIOM»

Tekyumin  KOHTPOJIb:
KOHTPOJTb
BBITIOJTHEHMST
JIabopaTOPHOTO
MpaKkTUKyMa




16.

17.

16.12.25
16.00-
17.30

23.12.24
16.00-
17.30

IIpoLeCCOB.

14
u., 7
1./ 7
Tp.

Paspen 2.
Buorexnonoruun

Komb6uamnpos
aHHas

Tema 1.
BuoTexHO/IOrMM HAIIMX
MpeAKoB
[Ipouecchbl 6poskeHus,
CKBaIllMBaHMSI.
[TpakTuxka.
JlabopaTopHBbIi
MPaKkTUKYM «I'probI
CJTaIKOESKKI »

Komb6unmnpos
aHHas

Tema 2.
AHTHUOMOTHKOBASA 3pa.
Bcemy ecTb npegen!
Ctpoenne
6aKkTepUaIbHOM KJIETKMN.
OrtkpbiTne A. ®nemuHra.
AHTUMUKPOOHBIE
CpencTBa eCTeCTBEHHbIE
" UCKYCCTBEHHBbIE.
[TpakTuka.
JlabopaTopHbIi
MPaKTUKYM
«Mmuxkpobuonornyeckoe
OKpalllMBaHMe IO
'pammy».

Tekymmin  KOHTPOJIb:
TecT B dunekc-
dopmax «Mwup mop,
MMUKPOCKOTIOM »

SIHB

apb

Tekymin  KOHTPOJIb:
OTBETbhI Ha BOITPOCHI

18.

13.01.25
16.00-
17.30

Komb6unmpos
aHHas

Tema 3. He kuc/iasn
UCTOPUS.
Kucimomosiounslie
MTPOMYKTHI,
JIaKTOOAKTepUH,
MpeOUOTUKMN,
MPOOMOTYKY,
MOJIOYHOKMCJTast
3aKBackKa,
TepMO(PUIbHbIE
CTPEINTOKOKKH,
6osirapckas rmajouka.
ITpakTuka. TexHonorus
M3TOTOBJIEHUS
MIPOAYKTOB C
MCITOJIb30BAaHUEM
MOJIOYHOKMCJIBIX
6akTepuii,

Tekyimit  KOHTPOJIb:
KOHTPOJTb
BBITTOJTHEHMS
J1abopaTOPHOTO
MPaKTUKyMa




19.

20.

21.

20.01.25
16.00-
17.30

27.01.25
16.00-
17.30

3.02.25
16.00-
17.30

6udnmodGakTepui,
obJ1amaronmx
MIPOGUOTUYECKUMU
CBOVICTBaMI.
M3roToBjieHNe «;KUBOrO»
¥ TIOJIE3HOTO MPOAYKTA C
yJactmem
MOJIOUHOKMCJTBIX
6aktepuii. [TpaBuna Th.

Komb6unuposn
aHHast

Tema 4. Kak
HecbexooHoe
CTAaHOBUTCS
ChbeJOOHBIM.
KauecTBeHnHbIe
XMMMUYECKIE Peakiy B
SKM3HM UejIoBeKa, KaK UX
pacIo3HaTh.

[TpakTuka.
JlabopaTopHbIi
MPaKTUKYM « XMMUS Ha
KyXHe».

Tekymmin  KOHTPOJIb:
3aroJTHEHE TaGINIIbI
«XuMust Ha  Moen
KyXHE»

Komb6unupos
aHHas

Tema 5. JlaGopaTopus
MOJIOKA.

N3yunthb posib MOJIOKa U
MOJIOYHOM TTPOIYKIINA B
3I0POBOM ITUTaHUU
yeJiOBeKa.

[TpakTuka. BoiaButb
OTIBITHBIM ITyTEM
HaJIMUMS TIPUMecen
(kpaxmasia, COZbl, MeJia,
BOJIbI) B MOJIOKE U
MOJIOYHOM TTPOIYKIINNA.
Paspaborath
MpaKTUYECKNEe
PEKOMEeHAAINA TIO
onpeesIeHIO
KavyeCTBEHHOT'O COCTaBa
MOJIOKA ¥ MOJIOYHBIX
MPOAYKTOB B IOMAIITHUX
YCTIOBUSIX.

Tekymin  KOHTPOJIb:
dorooTtuer o
IPUTOTOBJIEHNE
Jorypra B JOMAIIIHUX
YCIOBUSIX

dbeBpab

Kom6unmposn
aHHast

Tema 6. CUIMKATHBIN
caf.

O3HakomsieHMe ¢
MoHSATUSIMU T Y3UN,
I'MIPOIN3a, CUJIUMKATOB.
ITpakTyka. TexHonorus
MU3TOTOBJIEHUS
CMJIMKATHOT'O caja C
MUCIIO/Ib30BaHMEM

Tekymin  KOHTPOJIb:
J1abopaTOPHBIN
PaKTUKYM




Pa3JIMYHBbIX conen
MeTaJlJIOB I CMJIMKATHOT'O
KJ1ed.

22.

23.

24.

10.02.25
16.00-
17.30

17.02.25
16.00-
17.30

24.02.25
16.00-
17.30

Kombuumpos
aHHas

Tema 7. Mo>xHO /1
KUThb 6e3 6akTepuin?
BakTepun: npobuoTuKu,
6udnmobakTepun,
nakTobakTepun. Mx
BJIMSIHME HAa OPTraHu3M
yesIoBeKa.

[IpakTnka.
JlabopaTopHbIi
IPaKTUKYM «Mou Ipy3bs
6akTepumn».

12
4., 6
T./ 6
Tp.

Pasnen 3. TlonynsipHo O
HAHOTEXHOJIOTUSX

[TpomeskyTOUHBIN
KOHTDOJIb:
MpaKTUYeCKue
peKoMeHalumn o
XpaHEHUIO MOJIOKa MU
MOJIOYHOM TPOAYKLMA

Komb6unampos
aHHas

Tema 1. Yto Takoe
HAHOTEXHOJIOTuu?
OO6BbeKTHBIN MUP
HaHOTEXHOJIOT A,
OCHOBHbI€
3aKOHOMEPHOCTHU
HaHOMMpA.
CoBpeMeHHbIE
KOHCTPYKIIMOHHbIE
HaHOMAaTePUaJIbl,
MpUOOPbI; MPUHIAIIBI UX
MCCJIeIOBAHMSI,
M3TOTOBJIEHUS U
MIPUMEHEHNS.
[IpakTuka. Pabora c
3JIEKTPOHHBIMUI
dororpadusmu,
BBITIOJTHEHVE PACUYETHBIX
3amanuit. O6paboTKa
nosepxHocTeit. OLeHka
06pabOTKY C IIOMOIIBIO
PasIMYHbIX TUIIOB
MMUKPOCKOTIOB.
[IpakTHuueckoe
3HaKOMCTBO ¢ C3M.

Kom6unmposn
aHHas

Tema 2. Kak
HaHOTEeXHOJIOT UM
MEHSIOT CBOMCTBA
OKPYKaIOIIMX HAC
MaTepuasioB.

O611ee mpeacraBieHne O
TOM, UTO TaKOe

Texkyimii KOHTPOJIb:
JIabOPaTOPHBIN
MPaKTUKYM

Tekymmin  KOHTPOJIb:
TecT B Supekc-
dbopmax «IlomymnsipHo
O HAaHOTEXHOJIOTUSIX»




25.

3.03.25
16.00-
17.30

HaHOTEXHOJIOTUA U
KaKye acreKTbl Halllen
SKM3HU OHM MOT'YT
M3MEHUTD.
[Tpencrasyienus o
HaHOPa3MEepPHOCTH.
3HaKOMCTBO C
CcynepruapoPo6HOCTbIO.
IIpaktuka. ITpoBenenne
OIbITa C MMPOGOPHBIM
skenresom. O6paboTka
TKaHU UM CTeKsIa
ruapoho613aTOPOM.
OrpeneneHne KpaeBoro
yIJia CMauyMBaHMs.

MapT

Komb6unampos
aHHas

Tema 3.
MHorodgyHKIMOHaIbHbIE
HaHOMaTepyaJbl B
[IOBCEIHEBHOM XKM3HU
3HaKOMCTBO C
MaTepuajamMy HOBOT'O
ITOKOJIEHMSI: a3poresieM,
KBaHTOBBIMM TOUKaMU,
MarHUTHBIMU
SKUAKOCTSIMMA.
3HaKOMCTBO CO
CBOVCTBaMJ MaTepuajaoB
U 00JIaCTIMMU
MIpUMeHeHNs.
IIpakTuka.
[TpakTHuueckoe
3HAKOMCTBO CO
CBOVICTBaMM a3poreJisl.
Bocnpoussenenue
skcnepumenTa @abnuana
DdHepa.

26.

10.03.25
16.00-
17.30

Kom6unmposn
aHHas

Tema 4. Marepuasbl
HAaCTOSIIIIEero 1 6yayliiero
KowmriosutHbIe
maTtepuanbl. KapboH.
Criocob6 moyueHus
Kkap6oHa. [TpuunHbI
MMPOYHOCTY KapOoHa.
HanomnokpseiTus.
MousekynsipHbie
MalllVHBbI.

[TpakTnka.
Usrorosyienne makera
MOJIEKYJISIPHOM MallIHBI.

Tekymmii  KOHTPOJIb:
TecT B dunexkc-
dopmax «IlomymnsipHo
O HAaHOTEXHOJIOTUSIX»

Tekymmin  KOHTPOJIb:
J1abopaTOPHBbIA
NPaKTUKYM




217.

28.

29.

17.03.25
16.00-
17.30

24.03.25
16.00-
17.30

31.03.25
16.00-
17.30

Kom6unampon
aHHas

Tema 5. Uto Takoe
HaHoMmeTp?
Kpucrammueckue
PeLIeTKN U UX TUIIbI.
[IpakTuka.
MopnenupoBaHye TUIIOB
KPUCTA/UTMIECKUX
penerok. CosnmaHue
MaKeTOB MaCCUBHbBIX
HaHOKJIaCTEPOB.

Kombuumpos
aHHas

Tema 6. Uto Takoe
HaHomeTp?
IedeKkThl B
KPUCTA/UTMIECKUX
pelleTKax.
IIpakTuka.
MopgenupoBaHye TUIIOB
KPUCTA/UTMIECKUX
penrerok. CosnmaHue
MaKeTOB MaCCHBHbIX
HaHOKJIaCTEpOB.

Texkymmii KOHTPOJIb:
J1abopaTOPHBIN
PaKTUKYM

KOMOMHMPOB
aHHas

Brimonnenne
J1abopaTOpHbBIX paboT IO
TeMe MOIYJISL.

I"a3bl pasHbie BasKHBbI,
rasbl pasHble HY>KHBI.

Tekymmin  KOHTPOJIb:
J1abopaTOPHBIN
MPaKTUKYM

arpesib

Tekymmii  KOHTPOJIb:
rnegarornyeckoe
HabIIoIeHne

16

16

mp.

Pasnen 4.
JlabopaTopHbIi
MPaKTUKYM.

30.

31.

32.

07.04.25
16.00-
17.30

14.04.25
16.00-
17.30

21.04.25
16.00-
17.30

Komb6unmnposn
aHHas

Brinonnenne
J1abopaToOpHbBIX paboT IO
TeMe MOIYJISL.
Omnpenenenne
KUCJIOTHOCTU
aTMocdepHbIX OCATKOB.

Kombuumpos
aHHas

Brimonnenne
J1abopaTopHbBIX paboT IO
TeMe MOIYJISL.
bposkenue,
ckBaivBanue. ['pubbI-
CJIaIKOESKKM.

Tekymmii  KOHTPOJIb:
rnegarornyeckoe
HabIIoIeHne

Kombuumpos
aHHas

Brinonnenne
J1abopaToOpHbBIX paboT IO
TeMe MOJIYJISL.
BrisaBnenne npumecei
(Rpaxmai, coma, MeJi,
BOZA) B MOJIOKE U

Tekymmii  KOHTPOJIb:
rnegarornyeckoe
HabJoIeHne

Tekymmii  KOHTPOJIb:
rnegarornyeckoe
HabJoIeHne




33.

34.

35.

36.

28.04.25
16.00-
17.30

05.05.25
16.00-
17.30

12.05.25
16.00-
17.30

19.05.25
16.00-
17.30

Texkyimit KOHTPOJIb:
re1arornyeckoe
HabJIoneHue

Tekyimit  KOHTPOJIb:
[egarornyeckoe
HabJIoneHne

MOJIOUHOM TTPOIYKIIMNA.
Komb6uuamnpos Boimonxenne
aHHas J1abopaTOpHBIX paboT IO
TeMe MomyJist «Mup mop,
MMUKPOCKOTIOM».
Mai
Komb6umampos Brmonnenne
aHHas J1abopaTOpHBIX paboT IO
TeMe MonyJist «Mup mop,
MMUKPOCKOTIOM».
Kombuumpos Brinonxenne
aHHas J1abopaToOpHBIX paboT IO
TeMe MOJYJISL.
Co3smaHne MakeToB
HaHOKJIACTEPOB.
Komb6unamnpos 3almTa UTOrOBBIX
aHHast MTPOEKTOB.

Tekymmin  KOHTPOJIb:
nearornyeckoe
HabJoeHne

M TOrOoBbIN KOHTPOJIb:
3aIllTa MPOEKTOB.

HWToro: 72 yaca




KanenmapHsbiit yueOHbIN rpaduk

(rpynma 2.2, 2-0i ros, 00yueHusi, MPOJBUHYTHIN YPOBEHb CJI0XKHOCTH)

N¢ | Mecsn,

Jara Io

pacmuca
HUIO,
BpeMst

®opma
3aHATUN

Koi-
BO
4aco
B

Tema 3ansaTusa

Mecto
MpOBeIeH
us

dopmbl aTTecTanym/
KOHTPOJIS

1 2

4

5

CEHTSIOpb

30
(15/1

Paspen 1. «Mup BOKpyT
Hac»

3.09.24
16.00-
17.30

10.09.24
16.00-
17.30

17.09.24
16.00-
17.30

24.09.24
16.00-
17.30

Komb6unmpos
aHHas

Tema 1. Yem mbI
JbIIIM?

[IonstTme o0  cocraBe
aTMochepHOro BO3yXa.
I"asbr ITIOCTOSIHHBIE,
repeMeHHbIe u
CTyJalHbIe.
MHoromkuin
XJI0POGUILIL.

[Ipaktuka Bbigenenue u
pasgesieHne IMUTMEHTOB,
ConepsKaIIMXcst B
JIUCTBSIX PACTEHUIN.

Kom6unuposn
aHHast

Tema 2. 3arpsisHenue
aTmochepbl
ITpupoaHbIe TTpoIlecChl U
IesITeJIbHOCTD JIIOJIe,
BJIMSIIOLLYIE HA Ia30BbIN
cocTaB aTMOChephI.
[TpakTuka.
MopenupoBaHye OIbITa
«KucmotHble JOKIM».
Pemrenne TPU3.

Kom6unuposn
aHHas

Tema 3. I''mo6anbHOe
norerieHue?

[TpyumHbI 17106aTBHOTO
norerienust. I'mmoresa o
BJISTHUY TTAPHUKOBBIX
rasos.

[TpakTnka.
MonenupoBaHue
9KCIIepMMeHTa
«ITapHuKOBBIN 3 HERT»

Kom6unmposn
aHHast

Tema 4. Taitna
TpeTrbero napcrea?
Hayxka o rpubax.

roy no
TO
«0a00»

Bxopnas
IMarHocTuKa.
Perrenne
Kelica.

3aJaHun

Terymin  KOHTPOJIb:
JIabopaTopHbI
MPaKTUKYM

Tekymin  KOHTPOJIb:
kpoccBopg, «Knaumat»
(pecypc «®Pabpuka
KPOCCBOP/IOB»)

Texymmi
KPOCCBOD[,
(pecypc

KOHTPOJIb:
«I'pub6BI»
«Dabpuka




OcobeHHOCTM TPUOOB
KaK IpeJcTaBuTesen
OT[IeJIbHOTO 1IapCTBa
SKMBOM TIPUPOIBI.
OcHoBHbIE
MpeaCTaBUTEN.
[IpakTnka.
OKCIepUMeHTaIbHbIN
nmpakTukym «Kaxk
pasdyauTb rpuobI
CJIAIKOEKKU ?»

OKTSIOPb

KPOCCBOP/IOB»)

1.10.24
16.00-
17.30

8.10.24
16.00-
17.30

15.10.24
16.00-
17.30

Komb6unupos
aHHast

2

Tema 5. IIpopacrer in
ceMeuKo?

O6cykaeHne 3agaHnii
Keyica.

[TpakTuka.
JlabopaTopHbIi
MPaKTUKYM «YUTO HYKHO
ceMeHaM [jIs1
MpOpacTaHus? »,
«ITouemy pu
MpOpPacCTaHUM CEMEHU
3aPObIIIEBBIN KOPEIIOK
pacTéeT GrICTpee,
orepeskast poCT IPYyIux
OpraHoOB 3apOJbIIIa?»

Komb6unamnpos
aHHas

Tema 6. TpaBa I'epakia.
O6cyskaeHne 3amaHmin
Kerica. [IpogyKTUBHOCTb,
3MMOCTOMKOCTb,
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTb.
SmoBuUTBIE pacTeHus,
MepbI
MPeIOCTOPOKHOCTHA.
[IpakTnka. MbICI€HHBIN
skcnepuMeHT «IIpoBepka
TUIIOTE3bI».

Tekymmin  KOHTPOJIb:
IIpoBepKa 3aIaHNIA
kenca «IIpopacrer m
CEeMEeUKO?»

Kom6unmposn
aHHas

Tema 7. Besinuaiias
TalHa 3e/1eHON
IUIAHEThbI.

[Tousatue o poTocunTeE3E.
CTpoeHne XJI0poIIacTa.
Xnopodu.

[TpakTnka.
JlabopaTopHblIit
MPaKTUKYM «3arJisHeM B
MMUKPOCKOTT».
OKCTparupoBaHue
xjopobwiia. Merop,
MIHOBEHHBIX PEeIIVK
aMUIepMICa.

Tekymmii  KOHTPOJIb:
IIPOBEpPKa 3aJaHui
Keiica

Tekymmin  KOHTPOJIb:
COCTaBJIEHNE
KOJUTIEKLIAM
IepeBbeB
najutpa»

JICThEB
«Ocenuuaqa




22.10.24
16.00-
17.30

Kom6unampon
aHHas

Tema 8. MupoBoit
mosap.

[ToHsATME O TUTATEIbHBIX
BellleCcTBax. 3allacHbIe
BeIIeCTBa PaCTEeHMIA.
[TpakTuka. OnerT Cakca
«O6pasoBaHue Kpaxmasia
B JIMCTbSIX HA CBETY».

29.10.24
16.00-
17.30

Komb6unuposn
aHHast

Tema 9. Moi1 niepBblIit
oropox. IToceit, co6epn,
Chelllb.

[TnomopopHsIit cybCTpar.
[TpakTuxka.
BoipanBanme
MMKPO3€eJIeHM.

Texkyimit  KOHTPOJIb:
BBIMTOJIHEHME 3aJaHui
Kevica

HO4A

Tekymmin  KOHTPOJIb:
KOHTPOJTb
BBITTOJTHEHUSI
J1abopaTOPHOTO
MPaKTUKyMa

10.

11.

12.

5.11.24
16.00-
17.30

12.11.24
16.00-
17.30

19.11.24
16.00-
17.30

Komb6unamnpos
aHHas

Tema 10. Moii nepBbIit
oropop. ITocei1, cobepn,
Chelllb.

YnobpeHus — ena ajis
pacTeHuit. I'ugporoHHbie
YCTaHOBKM.

IIpakTuka.
BripamyBanne
MMUKPO3€EJIeHN.

Kom6unuposn
aHHast

Tema 11. JIekapcTBa
WJIN AAbI?

Buorenubie 351eMeHTHI.
Tsskenbie MeTaIbI.
Vyenne [lapanesnbca.
[IpakTuka. Pelrenne
3aJaHMi Keyica.
KauecTBeHHbIe peakium
Ha ompefeseHNe MOHOB
METAJIJIOB B IIPOAYKTaX
MIUTAHM.

Tekyimit  KOHTPOJIb:
JIEMOHCTPALIVST
dorooruer o
BbIpAIMBaHUY
MMUKPO3€eJIeHN

Kom6unuposn
aHHas

Tema 12. Mup nog,
MMUKPOCKOIIOM.
YBenuunrtebHbIe
puUoOPHI.

W3 ucropum AHTOHMS
Ban JleBenryxka.
YBesmmunuTeabHbIe
npu6bopsl. Jlyma.
Muxkpockort. CTpoenne
MuKpockorna. [TpaBuiia
PaboThl C MMKPOCKOIIOM.
[TpakTuxka.
JlabopaTOpHBbIii

Teryumin  KOHTPOJIb:
KOHTPOJTb
BBITIOJTHEHMST
JIabopaTOPHOTO
MPaKkTUKyMa

Teryumin  KOHTPOJIb:
KOHTPOJIb
BBITIOJTHEHWST
J1abopaTOPHOT'O
ITpaKTUKyMa




13.

26.11.24
16.00-
17.30

MPaKTUKyM «Mup B
Karuie BOAbI».

Komb6uampos 2
aHHas

Tema 13. Mup non
MUKPOCKOIIOM.
IIyTemecTBue B KJIETKY
pacTeHuit.

Krnerounas creHka,
rJ1a3MaTuyeckast
MeMOpaHa, IMTOoIIa3Ma,
BaKyOJIb, SIAPO.
[IpakTnka.
[IpurotoBnenne
MATATETbHON CPebl IS
BbIpaIBaHUS
MMUKPOOPTaHU3MOB.
«IToceB»
MMUKPOOPTaHU3MOB.

Iexabpb

Texkyimii  KOHTPOJIb:
KOHTPOJTb
BBITIOJTHEHWST
J1abopPaTOPHOTO
pPaKTUKyMa

14.

15.

3.12.24
16.00-
17.30

10.12.24
16.00-
17.30

Kombuumpos 2
aHHas

Tema 14. Mup nog,
MHUKpocKoroMm. EcTb
KTO JKMBOM?
Hcnonb3oBaHne
MMUKPOOPTaHU3MOB JIJIST
IMPOU3BOMICTBA
MMPOAYKTOB IMATAHMSI.
[IpobuoTuky,
MUKPODOHOE COOBIIECTBO.
IIpakTuka.
JlabopaTOpHBbIi
MPaKTUKYM
«Onpenenenne sKUBbIX
GakTepui1 B MOTypPTax».

Kom6unuposn 2
aHHast

Tema 15. Co3ganue
kierouku Tpay6e.
[Tomryniponniiaemast
MeMOpaHa.
OcMmoTtnueckue
IIPOLIECCHI ¥ BO3IEICTBIE
ITUIIePTOHUYECKUX,
TUITIOTOHUYECKUX U
M30TOHNYECKMX
PacTBOPOB Ha >KUBBIE
KJIETKH.

[IpakTuxka.
MopenupoBaHue
MICKYCCTBEHHOM KJIETKU
(3KCIIepMMEHT C MeIHbIM
KYTIOPOCOM ¥ KeJITOMN
KPOBSIHOM COJIBIO).
O6mbsacHeHe
HabJII0JaeMbIX

Tekyumin  KOHTPOJIb:
TecT B dunekc-
dbopmax «Mwup mon
MMUKPOCKOIIOM»

Terymin  KOHTPOJIb:
KOHTPOJTb
BBITIOJTHEHMSI
JIabopaTOPHOTO
MpaKkTUKyMa




16.

17.

7.12.25
16.00-
17.30

24.12.24
16.00-
17.30

IIpoLeCCOB.

14
4., 7
1./ 7
Tp.

Paspen 2.
Buorexnonoruun

Komb6uampos
aHHas

Tema 1.
BuoTexHO/IOrMM HAIIMX
MpeAKoB
[Ipouecchbl 6poskeHus,
CKBaIllMBaHMSI.
[TpakTuxka.
JlabopaTopHBbIi
MPaKkTUKYM «I'probI
CJTaIKOESKKY »

Komb6unamnpos
aHHas

Tema 2.
AHTHUOMOTHKOBASA 3pa.
Bcemy ecTb npegen!
Ctpoenne
6aKkTepUaIbHOM KJIETKMN.
OrtkpbiTne A. ®nemuHra.
AHTUMUKPOOHBIE
CpencTBa eCTeCTBEHHbIE
" UCKYCCTBEHHBbIE.
[TpakTuka.
JlabopaTopHbIi
MPaKTUKYM
«Mmuxkpobuonornyeckoe
OKpalllMBaHMe IO
'pammy».

Tekyumin  KOHTPOJIb:
TecT B dunekc-
dopmax «Mup 1mop
MMUKPOCKOTIOM »

SIHB

apb

Tekyimit  KOHTPOJIb:
OTBETbhI Ha BOITPOCHI

18.

14.01.25
16.00-
17.30

Komb6unmnpos
aHHas

Tema 3. He kuc/iasn
UCTOPUS.
Kucimomosiounslie
MTPOMYKTHI,
JIaKTOOAKTepUH,
MpeOUOTUKMN,
MPOOMOTYKY,
MOJIOYHOKMCJTast
3aKBackKa,
TepMO(PUIbHbIE
CTPEINTOKOKKH,
6osirapckas rmajouka.
ITpakTuka. TexHonorus
M3TOTOBJIEHUS
MIPOAYKTOB C
MCITOJIb30BAaHUEM
MOJIOYHOKMCJIBIX
b6akTepuii,

Texyimi
KOHTPOJIb
BBITTOJTHEHMSI
J1abopaTOpHOTO
MPaKTUKyMa

KOHTPOJIb:




19.

20.

21.

21.01.25
16.00-
17.30

28.01.25
16.00-
17.30

4.02.25
16.00-
17.30

6udnmodGakTepui,
obJ1amaronmx
MPOOMOTUYECKUMU
CBOVICTBaMIN.
W3sroToBiieHne «>KuUBOro»
¥ TIOJIE3HOTO MTPOIYKTA C
y4yacTuem
MOJIOYHOKMCJIBIX
G6aKTepuii.

Komb6unuposn
aHHast

2 Tema 4. Kak
HecbexooHoe
CTAaHOBUTCS
ChbeJOOHBIM.
KauecTBeHnHbIe
XMMMUYECKIE Peakiy B
SKM3HM UejIoBeKa, KaK UX
pacIo3HaTh.

[TpakTuka.
JlabopaTopHbIi
MPaKTUKYM « XMMUS Ha
KyXHe».

Tekymmin  KOHTPOJIb:
3aroJHeHNe TabGUIIbI
«XuMusi Ha  MoOen
KyXHe»

Komb6unupos
aHHast

2 | Tema 5. JIa6opaTopus
MOJIOKA.

N3yunthb posib MOJIOKa U
MOJIOYHOM TTPOIYKIINA B
3I0POBOM ITUTaHUU
yeJiOBeKa.

[TpakTuka. BoiaButb
OTIBITHBIM ITyTEM
HaJIMUMS TIPUMecen
(kpaxmasia, COZbl, MeJia,
BOJIbI) B MOJIOKE U
MOJIOYHOM TTPOIYKIINNA.
Paspaborath
MpaKTUYECKNEe
PEKOMEeHAAINA TIO
onpeesIeHIO
KavyeCTBEHHOT'O COCTaBa
MOJIOKA ¥ MOJIOYHBIX
MPOAYKTOB B IOMAIITHUX
YCTIOBUSIX.

Tekyumin  KOHTPOJIb:
dorooruer o
MIPUTOTOBJIEHVE
JOrypTa B IOMAIITHUX
YCIOBUSIX

(eBpasb

Kom6unuposn
aHHast

2 Tema 6. CUIMKATHBIN
caf.

O3HakomsieHMe ¢
MoHSATUSIMU T Y3UN,
I'MIPOIN3a, CUJIUMKATOB.
ITpakTyka. TexHonorus
MU3TOTOBJIEHUS
CMJIMKATHOT'O caja C
MUCIIO/Ib30BaHMEM

Tekymin  KOHTPOJIb:
J1abopaTOPHBIN
PaKTUKYM




Pa3JIMYHBbIX conen
MeTaJlJIOB I CMJIMKATHOT'O
KJ1ed.

22.

23.

24.

11.02.25
16.00-
17.30

18.02.25
16.00-
17.30

25.02.25
16.00-
17.30

Kombuumpos
aHHas

Tema 7. Mo>xHO /1
KUThb 6e3 6akTepuin?
BakTepun: npobuoTuKu,
6udnmobakTepun,
nakTobakTepun. Mx
BJIMSIHME HAa OPTraHu3M
yesIoBeKa.

[IpakTnka.
JlabopaTopHbIi
IPaKTUKYM «Mou Ipy3bs
6akTepumn».

12
4., 6
1./ 6
Tp.

Pasnen 3. TlonynsipHo O
HAHOTEXHOJIOTUSX

[TpomeskyTOUHBIN
KOHTDOJIb:
MpaKTUYeCKNe
peKoOMeHJaIumn 1o
XpaHEHMIO MOJIoKa |
MOJIOYHOM TTPOAYKLMA

Komb6unmpos
aHHas

Tema 1. Yto Takoe
HAHOTEXHOJIOTuu?
OO6BbeKTHBIN MUP
HaHOTEXHOJIOT A,
OCHOBHbI€
3aKOHOMEPHOCTHU
HaHOMMpA.
CoBpeMeHHbIE
KOHCTPYKIIMOHHbIE
HaHOMAaTePUaJIbl,
MpUOOPbI; MPUHIAIIBI UX
MCCJIeIOBAHMSI,
M3TOTOBJIEHUS U
MIpUMeHeH s,
[IpakTuka. Pabora c
3JIEKTPOHHBIMMA
dororpadusmu,
BBITIOJTHEHVE PACUYETHBIX
3aganui. O6paboTKa
nosepxHocTeit. OLeHka
06pabOTKY C IIOMOIIBIO
Pa3JIMYHBIX TUIIOB
MMKPOCKOTIOB.
[IpakTHuueckoe
3HaKOMCTBO ¢ C3M.

Kom6unmposn
aHHas

Tema 2. Kak
HaHOTEeXHOJIOT UM
MEHSIOT CBOMCTBA
OKPYKaIOIIMX HAC
MaTepuasioB.

O611ee mpeacraBieHne O
TOM, UTO TaKOe

Texkyimii  KOHTPOJIb:
JIabOPaTOPHBIN
MPaKTUKYM

Tekymin  KOHTPOJIb:
TecT B Supekc-
dbopmax «ITomysnsapHo
O HAaHOTEXHOJIOTUSIX»




25.

4.03.25
16.00-
17.30

HaHOTEXHOJIOTUA U
KaKye acreKTbl Halllen
SKM3HU OHM MOT'YT
M3MEHUTD.
[TpencrasyieHus o
HaHOPa3MEepPHOCTH.
3HaKOMCTBO C
CcynepruapoPo6HOCTbIO.
IIpaktuka. ITpoBenenne
OIbITa C MMPOGOPHBIM
skenresom. O6paboTka
TKaHU UM CTeKsIa
ruapoho613aTOPOM.
OrpeneneHne KpaeBoro
yIJia CMauyMBaHMs.

MapT

Komb6unampos
aHHas

Tema 3.
MHorodgyHKIMOHaIbHbIE
HaHOMaTepyaJbl B
[IOBCEIHEBHOM XKM3HU
3HaKOMCTBO C
MaTepuajamMy HOBOT'O
ITOKOJIEHMSI: a3poresieM,
KBaHTOBBIMM TOUKaMU,
MarHUTHBIMU
SKUAKOCTSIMMA.
3HaKOMCTBO CO
CBOVCTBaMJ MaTepuajaoB
U 00JIaCTIMMU
MIpUMeHeHNs.
IIpakTuka.
[TpakTHuueckoe
3HAKOMCTBO CO
CBOVICTBaMM a3poreJisl.
Bocnpoussenenue
skcnepumenTa @abnuana
DdHepa.

26.

11.03.25
16.00-
17.30

Kom6unmpos
aHHast

Tema 4. Marepuasbl
HAaCTOSIIIIEero 1 6yayliiero
KowmriosutHbIe
maTtepuanbl. KapboH.
Criocob6 moyueHus
Kkap6oHa. [TpuunHbI
MMPOYHOCTY KapOoHa.
HanomnokpseiTus.
MousekynsipHbie
MalllVHBbI.

[TpakTnka.
Usrorosyienne makera
MOJIEKYJISIPHOM MallIHBI.

Tekymmin  KOHTPOJIb:
TecT B dunexkc-
dbopmax «ITomynsipHO
O HAaHOTEXHOJIOTUSIX»

Tekymmin  KOHTPOJIb:
J1abopaTOPHBbIA
NPaKTUKYM




217.

28.

18.03.25
16.00-
17.30

25.03.25
16.00-
17.30

Kom6unampon
aHHas

Tema 5. Uto Takoe
HaHoMmeTp?
Kpucrammueckue
PeLIeTKN U UX TUIIbI.
[IpakTuka.
MopnenupoBaHye TUIIOB
KPUCTA/UTMIECKUX
penerok. CosnmaHue
MaKeTOB MaCCUBHbBIX
HaHOKJIaCTEPOB.

Kombuumpos
aHHas

Tema 6. Uto Takoe
HaHomeTp?
IedeKkThl B
KPUCTA/UTMIECKUX
pelleTKax.
IIpakTuka.
MopgenupoBaHye TUIIOB
KPUCTA/UTMIECKUX
penrerok. CosnmaHue
MaKeTOB MaCCHBHbIX
HaHOKJIaCTEpOB.

Texkymimii  KOHTPOJIb:
J1abopaTOPHBIN
PaKTUKYM

arnpesib

Tekymmin  KOHTPOJIb:
J1aGopaTOPHBIN
MPaKTUKYM

16
u.,

16

mp.

Paspen 4.
JlabopaTOpHbIi
MPaKTUKYM.

29.

30.

31.

32.

1.04.25
16.00-
17.30

8.04.25
16.00-
17.30

15.04.25
16.00-
17.30

22.04.25
16.00-
17.30

Komb6unamnpos
aHHas

2

Brinonnenne
J1abopaToOpHbBIX paboT IO
TeMe MOIYJISL.

I"a3bl pasHbie BasKHBbI,
rasbl pasHble HY>KHBI.

Komb6unamnpos
aHHas

Brinonnenne
J1abopaToOpHbBIX paboT IO
TeMe MOIYJISL.
Omnpenenenne
KUCJIOTHOCTU
aTMocdepHbIX OCATKOB.

Tekymmii  KOHTPOJIb:
rnegarornyeckoe
HabIIoneHne

Komb6uumpos
aHHas

Brimonnenne
J1abopaTopHbBIX paboT IO
TeMe MOIYJISL.
bposkenue,
ckBaivBanue. ['pubbI-
CJIaIKOESKKM.

Tekymmii  KOHTPOJIb:
rnegarornyeckoe
HabIIoneHne

Komb6uumpos
aHHas

Brinonnenne
J1abopaToOpHbBIX paboT IO
TeMe MOJIYJISL.
BrisaBnenne npumecei
(Rpaxmai, coma, MeJi,
BOZA) B MOJIOKE U

Tekymmii  KOHTPOJIb:
rnegarornyeckoe
HabJoIeHne

Tekymmii  KOHTPOJIb:
rnegarornyeckoe
HabJoIeHne




33.

34.

35.

36.

29.04.25
16.00-
17.30

6.05.25
16.00-
17.30

13.05.25
16.00-
17.30

20.05.25
16.00-
17.30

Texkyimit KOHTPOJIb:
[egarornyeckoe
HabJIoneHue

Texkyimit  KOHTPOJIb:
[e1arornyeckoe
HabJIoneHue

MOJIOUHOM TTPOIYKIIMNA.
Komb6uuamnpos Boimonxenne
aHHas J1abopaTOpHBIX paboT IO
TeMe MomyJist «Mup mop,
MMUKPOCKOTIOM».
Mai
Komb6uamnpos Brmonnenne
aHHas J1abopaTOpHBIX paboT IO
TeMe MonyJist «Mup mop,
MMUKPOCKOTIOM».
Kombuumpos Brinonxenne
aHHas J1abopaToOpHBIX paboT IO
TeMe MOJYJISL.
Co3smaHne MakeToB
HaHOKJIACTEPOB.
Komb6unmpos 3almTa UTOrOBBIX
aHHast MTPOEKTOB.

Tekymmin  KOHTPOJIb:
neiarornyeckoe
HabJoneHne

M TOrOBbINT KOHTPOJIb:
3aIllTa MPOEKTOB.

HWToro: 72 yaca




KanenmapHsbliit yueOHbIN rpaduk

(rpynma 2.3, 2-0i ros, 00yueHusi, IPOJBUHYTHIN YPOBEHb CJI0XKHOCTH)

N¢ | Mecs, ®opma Kosn- Tema 3anaTusa Mecto dopmbl aTTectanym/
I/I1| fdaTa mo 3aHATUN BO MpOBeIEeH KOHTPOJIS
pacmyca 4aco us
HUIO, B
BpeMst
1 2 3 4 5 6 7
CEHTSIOpb
30 | Pasmen 1. «Mwup BOKpyT
(15/1 | nac»
5)
4.09.24 | KombuHupoB 2 Tema 1. Yem mbI Bxonuas
16.00- a”HHas JBIIINM? I'OVY IO | muar"HocTuka.
17.30 I[lonaTme o0  cocraBe TO Pemreune 3aJaHun
armocdepHoro Bosmyxa. | «IIJOI» | keica.
I'asbl IIOCTOSIHHbBIE,
repeMeHHbIe "
CTyJalHbIe.
Muoroamnkui
XJI0POGUILIL.
IIpakTika Beimenenne u
pasgesieHue IUTMEHTOB,
copepsKalyXcs B
JIUCTBSIX PACTEHUIA.
11.09.24 | Komb6uHm1pos 2 Tema 2. 3arpsisHeHue Tekymmin  KOHTPOJIb:
16.00- aHHas aTmMocdepbl JlabopaTopHbI
17.30 ITpupoaHbIe TTpoIlecChl U MPaKTUKYM
IesITeJIbHOCTD JIIOJIe,
BJIMSIIOLLYIE HA Ia30BbIN
cocTaB aTMOChephI.
[TpakTuka.
MonenupoBaHye OmbITa
«KucmotHble foskmu».
Pemmenne TPU3.
18.09.24 | Kom6unmnpos 2 | Tema 3. I'mo6anbHOe Texkymmii  KOHTPOJIb:
16.00- aHHast norensieHue? KkpoccBopn «Kymmar»
17.30 [TpyumHbI 17106aTBHOTO (pecypc «Dabpuka

norerieHust. I'mmoresa o
BJISTHUY TTAPHUKOBBIX
rasos.

[TpakTnka.
MonenupoBaHue
9KCIIepMMeHTa
«ITapHMKOBBIN 3 HERT»

KPOCCBOP/IOB»)




25.09.24
16.00-
17.30

Kom6unampon 2
aHHas

Tema 4. Taitna
TpeTrbero napcrea?
Hayxka o rpu6ax.
OcobeHnHoCTM TPMOOB
KaK MpeCTaBUTeIei
OT[IeJTbHOTO 1[apCTBa
SKMBOM TIPUPOIbI.
OcHOBHbIE
MpeICTaBUTEIN.
[TpakTuka.
OKcrneprMeHTaTbHbBIN
npakTukym «Kak
pasbyauTh IPUOKI
CJIaJIKOEXKKMU ?»

OKTSIOpb

Tekyumin  KOHTPOJIb:
KpoccBopa,  «I['puOBbI»
(pecypc «®Pabpuka
KPOCCBOP/IOB»)

2.10.24
16.00-
17.30

9.10.24
16.00-
17.30

16.10.24
16.00-
17.30

Komb6unmpos 2
aHHas

Tema 5. IIpopacrer u
ceMeuKo?

O6cyskmenne 3amaHmii
Kerca.

IIpakTuka.
JlabopaTopHbIi
MPaKTUKYM «UTO HYKHO
ceMeHaM JIJIst
MMpOpacTaHuUsI?»,
«Ilouemy npu
MPOpaCTaHMM CEMEHM
3aPO/IbIIIEBbIN KOPEILIOK
pacTeT 6nIcTpee,
omnepeskast poCT IPYyTrux
OpraHoOB 3apojbIIia?»

Kombuumpos 2
aHHas

Tema 6. TpaBa I'epakia.
O6cykaeHne 3agaHun
Kerca. [IpomyKTUBHOCTb,
3MMOCTOMKOCTb,
KOHKYPEHTOCITOCOOHOCTb.
SAnoBuTbIE pacTeHus,
MepbI
MPeIOCTOPOKHOCTH!.
[TpakTnka. MbICI€HHBIN
skcrepumeHT «IIpoBepka
TUTOTE3bI».

Tekyimit  KOHTPOJIb:
MpoBepKa 3aIaHUN
Keyica «IIpopacrer ym
CeMeuKo?»

Komb6uumpos 2
aHHas

Tema 7. Benuaiias
TalHa 3e/IeHOM
IUIaHEeTHI.

[Tousitie o ¢poTocuHTE3E.
CTtpoeHne xJyioporiacra.
Xtopodu.

[IpakTuxka.
JlabopaTopHbIi
MPAKTUKYM «3arJissHeM B
MMUKPOCKOTI».
OKCTparupoBaHye

Teryumin  KOHTPOJIb:
poBepKa 3ajaHUN
Kelica

Texkymmii  KOHTPOJIb:
cocTaBJjieHNe
KOJIIEKLIMMU  JIMCThEB
nepeBbeB  «OceHHSS
aJInTpa»




23.10.24
16.00-
17.30

xnopodpmuia. Merop,
MTHOBEHHBIX PETUINK
SMUAEPMICa.

Komb6unupos
aHHast

Tema 8. MuposBoit
mnosap.

[ToHsiTME O MUTATENIBHBIX
BelllecTBax. 3aracHble
BeIleCTBa PaCTEHUIA.
[Ipaktuka. OnbiT Cakca
«O6pa3oBaHue Kpaxmasia
B JIUCTBSIX HA CBETY».

30.10.24
16.00-
17.30

Komb6umampos
aHHas

Tema 9. Mot niepBbIit
oropop. ITocei1, cobepn,
Cbhelllb.

[TnomopoxmHbIi cybCTpar.
IIpakTuka.
BoipamniBanue
MMKPO3€JIeHMN.

Tekymmin  KOHTPOJIb:
BBITIOJIHEHME 3alaHNiA
Kelica

HOSIOpb

Texkyimii  KOHTPOJIb:
KOHTPOJTb
BBITIOJTHEH WS
J1abopPaTOPHOTO
IPaKTUKyMa

10.

11.

12.

6.11.24
16.00-
17.30

13.11.24
16.00-
17.30

20.11.24
16.00-
17.30

Kom6uuupos
aHHast

Tema 10. Mot nepBbIit
oropox. IToceit, co6epn,
Chelllb.

Ynobpenus - ena ojst
pactenuit. 'maponoHHbIe
YCTaHOBKM.

[TpakTuka.
BripamBanme
MMUKPO3EJIeHN.

Komb6unamnpos
aHHas

Tema 11. JIlekapcTBa
WIN SIAbI?

Briorennsie 371€eMeHTHI.
Tsrenbie MeTaIbL.
VYuenne [lapanenbca.
[IpakTuka. Peliienue
3aJaHNi Keca.
KauecTBeHHbIe peakiinmu
Ha oIpeiejieHe MOHOB
METAJIJIOB B ITPOAYKTaX
MMUTaHUS.

Tekyumin  KOHTPOJIb:
IeMOHCTpaLMSI
dorooTuer o
BbIpaIVBaHUY
MMKPO3eJIeHN

Komb6unmnpos
aHHast

Tema 12. Mup nog,
MMUKPOCKOIIOM.
YBenuunrtesbHbIE
mpuoopHI.

U3 ucropun AHTOHMS
Ban JleBenryxka.
YBesmmunTebHbIe
npu6opsl. Jlyma.
Muxkpockor. CTpoeHne
MuKpockomna. [Tpasuiia

Texkyimii  KOHTPOJIb:
KOHTPOJIb
BBITIOJTHEH WS
J1abopPaTOPHOTO
IpPaKTUKyMa

Tekyimit  KOHTPOJIb:
KOHTPOJIb
BBITTOJTHEHUST
J1abopaTOPHOTO
MPaKTUKyMa




13.

27.11.24
16.00-
17.30

paboThI C MMKPOCKOTIOM.
[TpakTuxka.
JlabopaTopHBbIi
MpakTUKyMm «Mup B
Karie BOAbI».

Kombuumpos 2
aHHas

Tema 13. Mup non
MMKPOCKOIIOM.
ITyTeliecTBUEe B KJIETKY
pacTeHmit.

Kinerounasg cTeHka,
IUIa3MaTuuecKast
MeMOpaHa, IUTOIIa3Ma,
BaKyoJIb, SIAPO.
[TpakTuxka.
IIpurorosienue
MUTATEJbHOM Cpelbl JJis
BbIpAIVIBAaHUS
MUKPOOPraHu3MOB.
«IToceB»
MUKPOOPraHu3MOB.

Iexabpb

Tekymmin  KOHTPOJIb:
KOHTPOJTb
BBITTOJTHEHUSI
J1abopaTOPHOTO
MpaKTUKyMa

14.

15.

4.12.24
16.00-
17.30

11.12.24
16.00-
17.30

Komb6unmpos 2
aHHas

Tema 14. Mup nog,
mMukpockonom. Ectb
KTO KMBOM?
Ucnonb3oBanme
MMUKPOOPTaHU3MOB JJIsI
MMPOM3BOACTBA
MPOIYKTOB MUTaHMSI.
[TpobuoTukm,
MMKPOOHOE COOBIIIECTBO.
[TpakTuka.
JlabopaTopHbIi
MPaKTUKYM
«Omnpenenenye sKUBbIX
GakTepuil B MOTypTax».

Komb6unamnpos 2
aHHas

Tema 15. Co3smaune
kierouku Tpay6e.
[Tonynpouuiaemas
MeMOpaHa.
OcmoTnueckue
MIPOLIECCHI ¥ BO3EICTBIe
TUIIePTOHUYECKUX,
TUITOTOHMYECKUX U
M30TOHUYECKUX
PacTBOPOB Ha SKMUBBIE
KJIETKH.

[TpakTnka.
MonenupoBaHue
MICKYCCTBEHHOM KJIETKU
(3KCIIepUMEHT C MeITHbIM
KYTIOPOCOM U 3KeJITOM

Tekymmin  KOHTPOJIb:
TecT B dunexkc-
dopmax «Mup mop
MMUKPOCKOITOM»

Texkyimii  KOHTPOJIb:
KOHTPOJIb
BBITTOJTHEHUSI
J1abopaTOPHOTO
MPaKTUKyMa




16.

17.

18.12.25
16.00-
17.30

25.12.24
16.00-
17.30

KPOBSIHOM COJIBIO).
O6mbsacHeHNe
HabJII0gaeMbIX
IIPOIECCOB.

14
u., 7
T./ 7
Tp.

Pasnen 2.
Buorexuonoruu

Komb6unupos
aHHast

Tema 1.
BuoTtexHosorny Hammx
peJKoB
[Tpouiecchl 6poskeHMsI,
CKBAIIIMBAHMSI.
IIpakTuka.
JlabopaTOpHbIi
MPaKTUKYM «I'puObI
CJIAIKOESKKY »

Komb6unuposn
aHHast

Tema 2.
AHTHOMOTHKOBAS 3pa.
Bcemy ecTn nipepen!
Crpoenne
6GaKkTepUaIbHOM KJIETKMU.
OrtkpoiTne A. ®emuHra.
AHTUMUKPOOHBIE
Cpe[ICTBa eCTeCTBEHHbBIE
U ICKYCCTBEHHBIE.
IIpakTuka.
JlabopaTOpHBbIi
MPaKTUKYM
«Mwukpobmonormnueckoe
OKpaIllBaHue Mo
I'pammy».

Tekymmin  KOHTPOJIb:
TeCcT B dunexkc-
dbopmax «Mwup mon
MMKPOCKOIIOM»

SIHB

apb

Tekyumin  KOHTPOJIb:
OTBETHI Ha BOIIPOCHI

18.

15.01.25
16.00-
17.30

Kom6unmnpos
aHHas

Tema 3. He kucnas
UCTOPUSL.
Kucinomorsiounbie
MPOAYKTHI,
JIAKTOOAKTepUH,
MpeOMOTUKMH,
MIPOOMOTYIKY,
MOJIOYHOKMCJIast
3aKBacKa,
TepMODWIbHBIE
CTPEINTOKOKKH,
6osrapckas Imajouka.
ITpakTyka. TexHonorus
M3TOTOBJIEHUST
MMPOJYKTOB C

Texymmi
KOHTPOJIb
BBITIOJTHEHWST
J1abopaTOPHOT'O
MpakTUKyMa

KOHTPOJIb:




19.

20.

21.

22.01.25
16.00-
17.30

29.01.25
16.00-
17.30

5.02.25
16.00-
17.30

MCITO/Ib30BaHEM
MOJIOYHOKMCJIBIX
G6akTepuii,
6udnmodbakTepui,
obJ1amaronmx
MPOOUOTUYECKUMU
CBOJVICTBaMI.
W3srotoBiieHmne «>KUBOrO»
¥ TI0JIE3HOTO IIPOAYKTA C
yuyacTuem
MOJIOYHOKMCJIBIX
6aKkTepuii.

Komb6uampos
aHHas

2 Tema 4. Kak
HecbhbegooHoe
CTaHOBUTCS
CbhbenoOHBIM.
KauectBeHHbie
XMMMUUYECKMEe peakly B
SKM3HM YeJIoBeKa, KaK UX
PacIo3HAaTh.

IIpakTuka.
JlabopaTopHbIit
MPAKTUKYM « XMMMUS Ha
KyXHE».

Tekymmii  KOHTPOJIb:
3aroJiHeHMe TaBJIUIIbI
«XuMMusL Ha  Moen
KyXHEe»

Komb6unmpos
aHHas

2 | Tema 5. JIaGopaTopus
MOJIOKa.

W3yunThb poJsib MOJIOKA U
MOJIOYHOM TTPOIYKIIMY B
3J0POBOM ITUTaHUU
yesIoBeKa.

[TpakTuka. BeisiBUTH
OIBITHBIM ITyTEM
HaJIMuMs IIpUMecei
(RpaxmaJa, cojibl, MeJia,
BOJIbI) B MOJIOKE U
MOJIOYHOM TTPOIYKIINN.
Paspa6oraTb
MpaKTUYecKue
PEKOMEHIALNM T10
onpeneaeHnIo
KaueCTBEHHOT'O COCTaBa
MOJIOKA ¥ MOJIOUHBIX
MPOIYKTOB B JOMAIIIHUX
YCTIOBUSIX.

Texkyumii  KOHTPOJIb:
dorooTuer o
IIPUTOTOBJIEHME
MOTypTa B IOMAIIHUX
YCJIOBUSIX

dbeBpanb

Kom6unmposn
aHHas

2 Tema 6. CUIMKATHBIN
cap,.

OsHakomieHMe C
noHsaTusIMU I dy3un,
TUIPOIN3a, CUJIMKATOB.
IIpakTyuka. TexHonorus

Tekymmin  KOHTPOJIb:
J1abopaTOPHBbIA
NPaKTUKYM




M3TOTOBJIEHUS
CUJIMKATHOTO cajia C
MICIIOJIb30BaHUEM
Pa3IMYHBIX COJIEN
METaJIJIOB U CUJIMKATHOTO
KJIesL.

22.

23.

24.

12.02.25
16.00-
17.30

19.02.25
16.00-
17.30

26.02.25
16.00-
17.30

Komb6uanpos
aHHas

Tema 7. Mo>xHO /1
KUTDb 0e3 6akTepuin?
bakTepun: mpobmoTmku,
6udumobakTepun,
naktobakrepun. Ux
BJIMSIHME HA OpPraHu3M
yeJioBeKa.

[TpakTuka.
JlabopaTopHbIi
MpakTUKyM «Mou apy3bsi
GakTepuUm».

[TpomeskyTOUHBbIN
KOHTPOJIb:
MIPaKTUYECKIE
peKOMeHI AN o
XPaHEHMIO MOJIOKa M
MOJIOYHOM TTPOIYKIINNU

12
4., 6
T./ 6
mp.

Pasnen 3. TlomynsipHo o
HAHOTEXHOJIOTUAX

Kom6uuupos
aHHast

Tema 1. Uto Takoe
HaHOTEeXHOJIoTuu?
OG6BEKTHBIN MUP
HaHOTEXHOJIOTMIA,
OCHOBHbI€
3aKOHOMEPHOCTH
HaHOMMDA.
CoBpeMeHHbIE
KOHCTPYKIIMOHHbIE
HaHOMaTepUaIbl,
MpUOOPbI; MPUHITUTIBI UX
MCCIeIOBaHMS,
U3TOTOBJIEHUS U
MIPUMEHEHNS.
[TpakTuka. Pabota c
3JIEKTPOHHBIMU
dboTtorpadusamu,
BbITTOJTHEHME PACUETHBIX
3amanuit. O6paboTKa
noBepxHocreit. O1eHKa
06pabOTKY C IIOMOIILIO
PasJIMYHbBIX TUIIOB
MMKPOCKOTIOB.
[IpakTHuueckoe
3HakoMcTBO ¢ C3M.

Tekyumin  KOHTPOJIb:
JIabopaTOPHbIN
MPaKTUKYM

Komb6unmnpos
aHHast

Tema 2. Kak
HAHOTEXHOJIOT MU
MEHSIOT CBOMCTBa
OKPY’KaIIIMX HAC

Tekymmii  KOHTPOJIb:
TeCT B dunexkc-
dbopmax «IlomysnsipHO
O HaHOTEXHOJIOTUSIX»




25.

5.03.25
16.00-
17.30

MaTepuaioB.
O611ee peacraBieHue O
TOM, UTO TaKOe
HAaHOTEXHOJIOTUA U
KaKye acIeKThl Halllen
SKM3HY OHM MOT'YT
U3MEHUTD.
[IpencraBiieHus O
HaHOPa3MEePHOCTH.
3HAKOMCTBO C
cynepruapodo6HOCTHIO.
ITpaktuka. ITpoBenenue
OTBITA C MUPOPOPHBIM
skene3om. O6paboTka
TKaHU WA CTEKJIa
ruapodobM3aToOpoM.
OmpenesneHne KpaeBoro
yIJla CMauMBaHusl.

MapT

Komb6unuposn
aHHast

Tema 3.
MHoro@yHKIMOHA/IbHbIE
HaHOMAaTepUaJIbl B
ITOBCEHEBHOM JKM3HU
3HaKOMCTBO C
MaTepuasaMyu HOBOT'O
TOKOJIEHMS: a3poresieM,
KBaHTOBBIMM TOUYKAMMU,
MarHUTHBIMMA
SKUAKOCTSIMMA.
3HaKOMCTBO CO
CBOJVICTBaMM MaTepuajoB
U 006JIaCTIMM
MIpUMEHEHMS.
[TpakTuka.
IIpakTnueckoe
3HaKOMCTBO CO
CBOVICTBaMM a3pOTeIsl.
Bocmnpoussenenne
skcrepumenTa ®abuana
DdHepa.

26.

12.03.25
16.00-
17.30

Komb6unmnpos
aHHast

Tema 4. Marepuabl
HACTOSIIIEro U OymyIlero
KomrnosutHbie
maTepuaibl. KapboH.
Cnoco6 nosyyeHus
Kap6oHa. [TpuunHbI
MMPOYHOCTY KapOoHa.
HanormokpeITus.
MonekynsipHbie
MalllVHBI.

[TpakTuxka.

Tekyumin  KOHTPOJIb:
TecT B dunexkc-
dbopmax «IlomynapHo
O HAaHOTEXHOJIOTUSIX »

Tekyimit  KOHTPOJIb:
J1abopaTOPHBIN
MPaKTUKYM




27.

28.

19.03.25
16.00-
17.30

26.03.25
16.00-
17.30

UsrorosyieHne makeTa
MOJIEKYJISPHOM MaIllMHBbI.

Kombuumpos
aHHas

Tema 5. UTo Takoe
HaHomeTp?
Kpucramimueckue
peleTKU U UX TUIIBI.
[TpakTuxka.
MopenupoBaHe TUIIOB
KPUCTA/UTNIECKIUX
pemietok. Cosznanne
MaKeTOB MaCCUBHBIX
HaHOKJIaCTepOB.

Tekymmin  KOHTPOJIb:
J1abopaTOPHBIN
MPaKTUKYM

Komb6unmpos
aHHas

Tema 6. Uto Takoe
HaHomeTp?
HedekTol B
KPUCTA/UTMIECKIX
peleTkax.
[TpakTuka.
MopenupoBaHye TUIIOB
KPUCTA/UTMIECKIX
pemierok. CosmaHue
MaKeTOB MaCCUBHBIX
HaHOKJIaCTEPOB.

Texkyimii  KOHTPOJIb:
JTabOpaTOPHBIN
MPaKTUKYM

arpesib

16
u.,
16

mp.

Paspnen 4.
JlabopaTopHbIi
MPaKTUKYM.

29.

30.

31.

32.

2.04.25
16.00-
17.30

9.04.25
16.00-
17.30

16.04.25
16.00-
17.30

23.04.25
16.00-
17.30

Kom6unuposn
aHHast

2

Boimontenue
J1abopaToOpHBIX paboT IO
TeMe MOJYJISL.

['a3bl pa3Hble BasKHBI,
rasbl pa3Hble HY>KHBI.

Terymin  KOHTPOJIb:
rearornyeckoe
HabJIoieHne

Kom6unuposn
aHHas

BrimosHeHnue
J1aGopaTOPHBIX PaboT IO
TeMe MOYJIS.
Onpenenenne
KUCJIOTHOCTH
aTMOCdepPHBIX OCATKOB.

Terymin  KOHTPOJIb:
reJarornyeckoe
HabJoeHne

Kom6unuposn
aHHas

Boimontenne
J1abopaTOPHBIX PaboT 1Mo
TeMe MOJYJISL.
bposkenue,
ckBatBanme. ['pubbI-
CJIAIKOESKKM.

Teryumin  KOHTPOJIb:
Ielarorn4eckoe
HabJIoeHne

Kom6unumpon
aHHas

Boimonuenue
J1abopaTOpHBIX paboT IO
TeMe MOJIYJISL.

Texkyimit  KOHTPOJIb:
rearornyeckoe
HabJoeHue




BrisaBnenne npumecei
(Rpaxmai, coma, MeJi,
BOJA) B MOJIOKE U
MOJIOYHOM TTPOIYKIINN.

33.

34.

35.

36.

30.04.25
16.00-
17.30

7.05.25
16.00-
17.30

14.05.25
16.00-
17.30

21.05.25
16.00-
17.30

Komb6umampos
aHHas

Brinonnenne
J1abopaTOpHBIX paboT IO
TeMe MomyJist «Mup mop,
MMUKPOCKOIIOM».

Texkyimit KOHTPOJIb:
rearornyeckoe
HabJIoneHue

Main

Komb6uuamnpos
aHHas

Brinmosnnenne
J1abopaTOpHbBIX paboT MO
TeMe MomyJist «Mup mop,
MMUKPOCKOIIOM».

Texkyimit  KOHTPOJIb:
[e1arornyeckoe
HabJIoneHue

Kom6unuposn
aHHast

Brimonnenne
J1abopaToOpHBIX paboT IO
TeMe MOJYJISL.

Co3paHre MakeTOB
HaHOKJIaCTEPOB.

Tekyumin  KOHTPOJIb:
nefarormnyeckoe
HabJoeHne

Komb6unmnposn
aHHas

3alMTa UTOroBbIX
MTPOEKTOB.

M TOrOBbINT KOHTPOJIb:
3aIllTa MPOEKTOB.

HUToro: 72 yaca




