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ITOACHUTEJIbHAY 3AIINCKA

KoHBepreHiusa B 06pa3oBaHMM — 3TO MPOILECC M PEe3YJIbTAT MOCTPOEHMS IETOCTHBIX
YUYEOHBIX HOUCIUIUIMH, CO3MAHHbIX ITyTEM CHMHTE3a HAyYHBIX 3HAHUI ¥ TEXHOJIOTUUECKUX
OOCTVDKEHUI Ha OCHOBE CUCTeMbl GyHAAMEHTAIbHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN Pa3sBUTHSI €CTECTBEHHBIX
Hayk u  NBIC-texHomormin 1  OOYCJOBJIEHHBIX  OMIAKTUYECKMM  OTOOpakeHueMm
B3aMIMOIIPOHMKHOBEHMST HAYK U TEXHOJIOTMIA B XOJIe MTPOTrPECCUBHOTO Pa3BUTHS YeJIOBEUYECTBA.

Takum o06pasoM, B OCHOBE KOHBEPTEHTHOTO OOpa3sOBaHMUSI JIEXKUT pa3BUTHE
TE€XHOJIOTMYECKOT'O MBIIIEHMS IIIKOJIbHMKOB C OTMOPOJ Ha (OpMMUPOBAHME MCCIIENOBATETbCKIUX
HaBBIKOB JIJIS1 CO3/TaHNSI KOHKPETHOT'O, ITOJIE3HOTO /)11 YeJIOBeKa, MPOAYKTa.

B ycioBusax coGmromeHnsi OCHOBHBIX MPUHIIMIIOB TOCYIapCTBEHHOM TOJUTUKU B cdepe
06pa3oBaHusI peanusyeTcs JOMOJIHUTEJIbHAd OOILIeoOpa3oBaTe/IbHAd — OOILepa3BHUBAarOI]as
nporpamma  «buorexrosorumn:  6ynyiee pagoM» eCTeCTBEHHOHAYYHON HAallpaBJIeHHOCTH,
TMIPOABHHYTOIrO YPOBHS CIOKHOCT.

[anHas mporpaMmMa pa3paboTaHa B COOTBETCTBUM C JeMCTBYIOIIE/ HOPMaTMBHO-TTPAaBOBOM
6a30i1 (hegepasbHOTO, PETMOHAIBHOTO M JIOKAJIBLHOTO ypoBHel: DemepasbHBIM 3aKOHOM OT 29
mekabps 2012 roma Ne 273-®3 «O6 ob6pasoBanuu B Poccuiickoin @emepanyny»; KoHienmeii
Pa3sBUTHUS OOMOJIHUTEIbHOIO 0o6paszoBanus aeteir o 2030 roma, yTBEpsKIEHHON pacHOpPSIKeHeM
[IpaButenncrBa Poccuiickoi @epepanny ot 31 mapra 2022 1. Ne 678-p; mpukasom MuHucTepcTBa
npocBemtennst Poccuiickonn @epepauym ot 03.09.2019 Ne 467 «O6 yrBepskmenun lleneBon
MOJIe/TM Pa3BUTUSI PETMOHAJIbHBIX CUCTEM JIOTOJHUTEIBHOTO OOpa3OBaHMS IETeN»; MPUKa30M
MunncrepcrBa npocseltienns Poccuiickon @enpepariym ot 27.07.2022 Ne 629 «O6 yTBepsKIeHUN
[Topsimka opraHmsaiuu 1 OCyIeCTBIEHNS 06Pa30BaTeIbHON IESITeTbHOCTHM 110 JOMOTHUTETbHBIM
006111e06pa3oBaTe/IbHbIM IIpOrpaMMam»; miucbmom Muno6pHayku Poccun ot 18.11.2015 Ne 09-
3242 «O wnampaBieHun wuHbopmaiumu» (BMecte ¢ MeTomuMvecKMMM pPeKOMEHAAIMSIMU 10
MIPOEKTMPOBAHUIO JIOTIOJTHUTEIbHBIX OOIIepa3BMBAIOIINMX ITPOrpaMM (BKJIIOYasi pa3HOYPOBHEBbIE
MPOTrpaMMbl); IMMOCTAHOBJIEHMEM ['JTaBHOrO roCcyZapCTBEHHOTO CaHMTApHOro Bpaya Poccuiickoin
®epepann ot 28 centsaops 2020 roma Ne 28 «O6 yrBepkaeHuu caHutTapHbix mnpaswma CIIT
2.4.3648-20 «CaHuUTapHO-3MMNIEMMOIOTMYECKME TPeOOBaHMS K OpraHu3alysM BOCIUTAHUST U
oOyueHUsl, OTHObIXa ¥ O3[OPOBJEHUSI HeTell U MOJIOHeXU»; IOCTaHOBJeHMeM I'7aBHOTO
roCyJlapCTBEHHOTO caHuTapHoro Bpadya Poccuiickoit @enepanym ot 28 suBaps 2021 roma Ne 2
«O6 yrBepkmeHuy caHuTapHbix mpaBwi ¥ Hopm CanlluH 1.2.3685-21 «I'urmenmueckme
HOPMAaTMBBI ¥ TpeOOBaHMST K 0OecrieueHnIo 6e30MmacHOCT U (Vi) 6e3BpeqHOCTM IJIsT YeJoBeKa
(dakTOpOB Cpembl OOMTaHMSI»; YCTAaBOM U JIOKQJIbHBIMM aKTaMM TOCYIapCTBEHHOTO
06pa30BaTeIbHOTO YYPEKIEHUST HOMOJHUTEIbHOrO 0bpasoBaHus Tymbckoi objactu «lleHTp
IOTIOJTHUTETbHOTO 06pa30BaHMs IETEN».

PaspaboTumkyu  mporpaMMbl  OCHOBBIB&JICh ~ Ha  MoJjiokeHussx  DemepasbHOro
roCcyJlapCTBEHHOTO 06pa30BaTeIbHOTO CTaHIAPTa OCHOBHOTO 0011iero obpasoBaumsi. ITpyHIMIIBI
peasm3aiyy IPorpaMMbl COOTBETCTBYIOT KOHBeHIMM O TMpaBaxX pebGeHKa, a TaKke APYruM
(benmepasbHBIM 3aKOHAM ¥ MHBIM HOpMaTUBHBIM akTaM Poccuiickon Depnepaiimn.

[Ip paspaboTke [OaHHOV IPOrpaMMbl YUMUTHIBAJIACh ITPOTPECCUBHAs KOHBEPIEeHIIS
€CTeCTBEHHbIX HAyK M TEXHOJIOTMI Ha OCHOBE CUCTEMbI (yHAAMEHTAIbHBIX 3aKOHOMEpPHOCTEN
Pa3sBUTHUS €CTECTBEHHBIX HAayK. YUMUThIBAJIaCh KOHBEPIeHIMs IBYX BUIOB MbIIILJIEHNUS] YeJIOBEKa:
Hay4YHOT'O ¥ TEXHOJIOTMYECKOI'o, C OIMOpOI Ha (GopMUpOBaHMe UCCAeN0BaTEeIbCKUX HABBIKOB [IJIs
CO3JIaHMSI KOHKPETHOT'O, TTOJIE3HOTO /IS YeJIOBEKa, MTPOAYKTA.

CopepskaHue mporpaMMbl MpeyCMaTpUBaeT pa3BUTIE TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN AeTel,
dbopMupoBaHMe HayaJdbHbIX TEXHUWYECKUX 3HAHMIA, HaBBIKOB, YMEHWUIA, CIIOCOOCTBYET
MpUOOPETEHNIO YYBCTBA YBEPEHHOCTM W YCIEIIHOCTH, IICUXOJIOTMUYECKOTO OJ1aronoyiyums,
HaBBIKOB pa30OMeHMsT 3amauM Ha IOA3amaun, paboThl B KOMaHAE, BeIeHMs] MO3TOBOTO IITypMa,
MIPUMEHEHMSI JIOTMYECKOTO ¥ aHAJUTUUECKOTO MbIIIJIEHUI, HABbIKOB 10 paboTe ¢ COBpeMeHHbIM
060pyHOBaHMEM B 00JIACTY OGMOTEXHOJIOTUIA.



AKTyaJIbHOCTP ¥ HeOOXOAMMOCTb JaHHOM [IOTIOJIHUTENIbHOVW  0Opa3oBaTesIbHOM
MporpaMMbl  IIPOAMKTOBAHA Pa3sBUTHEM COBPEMEHHBIX OMOJIOTMUECKMX U  MHYKEHEPHBIX
TEeXHOJIOTMII B 00JIaCTM OMOJIOTMM U OMOTEXHOJIOTUM. AKTYaJIbHOCTb pa3pabOTKM IPOrpaMMbl
CBSI3aHAa C KJIIOUEBOM ILIeJIbIO HALMOHAJBHOTO mnpoekra «QO6pasoBaHue»: ¢ obeclieyeHuem
IJI06aJIbHOV KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTY POCCUIICKOTO OOpa3soBaHMSI M HaxoskaeHuem Poccuu B
yycse OecsaTy BeOyIMX CTpaH Mypa I0 KavyecTBY ob1iero oopasoBanus. OgHAKO B HACTOSIIEE
BpeMs, IO [JaHHbIM MEXIYHApOOHOIO MCCJIEIOBAaHMSI KavyecTBa €CTeCTBEHHOHAYYHOI'O
obpasoBauus mikoabHMKOB, PISA (2015 u 2018 rr.), y poccuitckux o6ydaroimmxcs cjiabo
chopMMUpOBaHbl YMEHMS MCIIOIb30BaTh 3HAHMS IO OMOJIOTMU, XUMMUK, GU3MKe, Teorpadum s
pellleHNs MPaKTUYeCKUX 3a/1au, KaK TEXHOJIOTMYECKUX, TaK U B CUTYalUSIX MOBCEIHEBHOM KU3HN,
yeM ¥ TPOAMKTOBAaHA HEOOXOOMMOCTh CO3JaHMUSI IPOrpaMM TakKoro mnpodwis B paMKax
€CTeCTBEHHOHAYYHOM HaIPaBJIEeHHOCTM JOMOJHUTEIbHOIO 0Opa30BaHms IETEI.

HanpapieHHOCTF  TONOJMHUTENIbHOV — 00Ie0Opa3oBaTesibHON  OOllepa3sBMBalOLLEi
nporpaMmsl «BbroTrexHonorun: 6yayiee paoM»— eCTeCTBeHHOHAYYHas.

Hopr3Ha porpaMMbl 3aKJIIOUaeTCsl B MCIIOJb30BaHUM: COBPEMEHHBIX I1eIarOormyecKux
TEXHOJIOT U, TIPMEMOB; Pa3IMYHBIX TEXHMK U CIIOCOOOB pabOThI; COBPEMEHHOTO 0O0PYIOBaHMS,
MTO3BOJISIIOIIIETO MCCIeNOBaTh M MOIENMPOBaTh pasMuyHblie OOBEKTbI M CUCTEMbI U3 OOJIaCTU
OMOTEXHOJIOTUM.

Ormranre/IbHpIE OCOOEHHOCTH IOTIOJTHUTEIbHOM 006111e00pa30BaTEILHOM
ob1IepasBuBaoIeNl IporpaMMbl  «buoTexHosoruu: Oymayiee pSAOM»  3aK/IIOYAIOTCS B
KOHBEPIreHTHOM ITOAXOe IIPU MMOCTPOeHMUM YUeOHbIX 3aHATMIA. [laHHas MporpaMma afanTipoBaHa
7T OOy4YarolMXCsl, COOMPAIOIIMXCS OCYIIECTB/ISITh MCCAEIOBATEIbCKYIO, TPOEKTHYIO U
MH)KEHEPHYIO IesTeIbHOCTb.

Tpakryeckad 3HaYMOCTH OOTIOTHUTEIHLHOM 00111e06pa30BaTe/IbHOM 0011epa3sBUBAIOIIIEI
mporpammbl  «BuorexHosmornnu: 6yayiee psgoM» 0OYC/IOBJIeHa aKTUBHBIM BOBJIE€UEHMEM
00YYaOIINXCST B IPOEKTHYIO JIeSITETbHOCTb.

Agpecar mporpamMmsl- obydatonecss 11-16 jier obGpa3oBaTebHBIX OPraHM3alluii Bcex
TUIIOB.

I'pynna popmupyercs us pacuera: 1 rom o6yuenus — 15 demoBek; 2-o0ii rog o6yuenms — 12
yeJIoBeK, 3-1 U Mocjeayolye roabl 00ydenus — 10 yesoBek, YTO COOTBETCTBYET HOPMATUBHOMY
snokanpHoMy akTy I'OY 1O TO «IIJOMH».

O6wem nporpammer - 288 y4eOHBIX YaCOB.

@opma o6y yeHr T — OUHasI C IpMMEHEeHMEeM OUCTAHIVIOHHBIX TeXHOJIOTHIA.

@opma opraxuzam obpasoparespHoro mnporecca. OCHOBHOU (GOPMOI OprasHu3arii
06pa30BaTeJIbHOIO MPOLecca SIBJISIeTCs TPYIIIIOBOE 3aHsITHE C JeTbMM Pa3sHOro BO3pacTa C SPKO
BBIPaKEHHBIM MHIMBUAYAJTbHBIM TIOIXOAOM, KOTOpOE€ HAaIlpaB/JieHO Ha COBEPIIEHCTBOBaHME
MPaKTUUYECKMX  HABBIKOB. ['pymmoBoii  MerTon  oOyueHMs  CIIOCOOCTBYET  CO3[IaHUIO
COPEBHOBATEJIbHOTO (hOHA, CTUMYJIMPYIOIIETO MOBBIIIEHHYIO PaOOTOCIIOCOOHOCTb OOYYAIOIIXCSI
¥ TIO3BOJISIET Pa3BUTh YMeHMsI 3((HEKTUBHO B3aMMOEMCTBOBATh B TPYIIIIE.

IlommyckaeTcst MCIOJIb30BaHMe 3JIEKTPOHHBIX 0O0pa3oBaTeIbHBIX pecypcoB cetu IHTepHeT,
He MPOTMBOpeYalIMX HOpMaM 3TUKU U MOpasiu, B (popme Be6G-3aHSITMIN (MaCTeP-KJIacCoOB, BUIEO
9KCKYpPCUMIA ¥ T.I.) M YaT-3aHATUI; 3JIEKTPOHHOM IIOYTOBOM PAaCChUIKM (METOIMYECKUE
peKkoMeHpaImn), paboTbl B MecCeHmKepaxX (KOHCYJbTAallMM MO paboTam), KeucC-TeXHOJIOTUM,
npe3eHTanuy, pabotsl B BKoHTakTe u mp.

Brabr 3aHaTiii onpenensioTcs ComepsKaHueM IPOorpaMMbl M MOTYT IIpeoyCMaTpUBaTh:
JIEKIIMY C 3JIEMEeHTaMy Gecelbl, TPaKTUUECKMe 3aHITHSI, JabopaTopHble PabOThI, KPYTJIbIe CTOJIBI,
MacTep-KJIacChl, MAaCTEPCKNE, OEJOBbIe U POJIEBbIE UTPbI, TPEHUHIM, BbIE3HbIE TEMATUUECKUE
3aHSITUSI, BBICTABKM, TBOPUECKME OTYEThI, SKCKYPCUM, SKCIEOAUIMM U IPYyTUe BUObI YUEOHBIX
3aHSITUIA.

Pesxnmr 3adarmid. 3aHaTus TIpoBOAsITCS 1 pas B Hemedaro MO 2 y4yeOHBbIX Yaca, UTO
COOTBETCTBYET HOpMaTUBHOMY JioKaJibHOMY akTy 'OV 1O TO «LIOO».

Cpok pearr3aryry IporpaMmsbl - 4 rofa.



Llenb mporpaMmbl: cHOpMUPOBATh IEJOCTHYIO KAPTUHY OKPYSKAIOILEro MMUpa.

3amauy TporpaMmbl:

Obyyarorjme:

- HAyYMUTh MPUMEHSATb OCHOBHbIE METO/bl HAYUYHOT'O MCC/IeIOBAHMSI: BbIIBVSKEHME
TUIIOTEe3bl, HAOTIOHEHME, OIIbIT, SKCIIEPUMEHT, alrpoOaIys MOJTyYeHHOTO Pe3yJibTaTa;

- HayYUTh OCHOBAM KOHBEPre€HTHOTO (HayYHOT'O M TEXHOJIOTMYECKOT0) MOAX0Aa K
peIlIeHNIO TTPAKTUUYECKMX 3a7]a4, BOSHMKAOIIMX B XO/Ie NesITeJIbHOCTY Ye/IOBEKa;

— Hay4YMUTh MCIIOJIb30BaTh TEXHUUECKYIO JIUTEPATYPY;

- HAyuYUTb CIIOCO6aM pabOThI C OMOJOTMYECKMMM OOBEKTaMM Ha BCEX YPOBHSIX
opraHm3anyyu >KMBOM MaTepuu, METOJOB 3JIEMEHTApHbIX OMOJOTUUYECKUX WCCIIeHOBAHUM,
CaMOJMarHOCTVKM ¥ MHTEPIIPETALUY TI0JTyYeHHbIX Pe3yJIbTaTOB;

- HAay4MUTh PeIaTh IMPAKTUUYECKMEe 3a[aul, MCIOJb3ysT KOHBEPreHTHbIN (HayJYHbI U
TEXHOJIOTMUECKUI) TIOAXOZ;

- chopMupoBaTh HOBATOPCKOE OTHOIIEHME KO BCeM cdepam SKU3HeIesTeIbHOCTU
YyeJI0BeKa;

- chopmupoBaTh yuebHYIO MOTHUBAIMIO i MOTUBAIIMIO K TBOPUECKOMY MTOMCKY;

- chopMMUpoBaTh BOJIIO, TEPIIEHNE, CAMOKOHTPOJIb, BHMMAHME, TTaMsITh, (paHTasMIo;

- chopMMUpOBaTh KJIFOYEBbIE KOMIIETEHIMY 00YYarOIIXCS;

PasprnBarorre:

- pasBUTb  TEXHMUYECKOE  MbIIIUIEHMe, U300peTaTebHOCTb, OOpasHoe U
MIPOCTPAHCTBEHHOE MBIIIJIEHNE;

- pasBUTh BOJIIO, TepIIEHME, CAMOKOHTPOJIb, BHUMaHME, ITaMsITh, (haHTasNIo;

- pasBUTh CIOCOOHOCTh OCO3HAHHO CTaBUTh Iepel cOO0V KOHKpEeTHbIe 3aJauu U
IOOMBATHCS X BBITIOJHEHNS,;

BocrrarenbHbre:

- BOCIIUTATh JII060Bb K Ponune;

- BOCIIUTAThb TPYAOJIIOOME, YBaXKEHME K TPYIY;

- BOCIIUTHIBATb OTBETCTBEHHOCTh 3a Pe3yJIbTaThl YUEOHOTO TPYa, TOHMMAaHNE ero
3HAYMMOCTH;

- BOCITUTATh YYBCTBO MMATPUMOTH3Ma, TOPAOCTM 3@ AOCTVMKEHMS] OTeueCTBEHHOM
HayKM U TEXHUKMA;

- BOCITUTATh JOOPOsKEIATeTbHOE OTHOIIIEHME OOYUAIOIIMXCS OPYT K APYTY;

- BOCIIMTBHIBATH CTOIZKYIO JKU3HEHHYIO U I'Pa>KAaHCKYIO IMO3UINIO.



I[Inanupyembie pe3yabTaThl
IIpeagmeTHBIE pe3y/IbTaThbl 00yYeHMSI:

- MTOHMMAaHMe POJIY €CTECTBEHHBIX HAYK M HAyUYHbBIX MCC/IEIOBAHNI B COBPEMEHHOM
Mupe;

- 3HAHMS O pa3IMYHBIX HAIpPaBJIEHUSIX Pa3BUTUSI COBPEMEHHOV Ouojormm u
6MOTEXHOJIOT MY, a TAKXKe CMEXKHbBIX OTpacieil 3HaHNS;

- MpMMeHeHMe HAy4YHOTO IIOAXOMJa K peIIeHWIO pPasJMUYHbIX 3a/1a4, OBJaJeHue
yMeHVeM (opMyMpoBaTh TMIIOTE3bI, MJIAHMPOBATh M MPOBOAMUTH 3KCIEPUMEHTHI, COOTHOCUTD
CBOM JIEVICTBUS C TJIAHUPYEMbBIMM Pe3YJIbTaTaMM, OCYIIECTB/ISITb KOHTPOJIb CBOEN MeSITeTbHOCTU
B ITpOlIecce TOCTMKEHMS Pe3yJIbTaTa, OMPenessiTh CIIOCOObI M AeNCTBUS B PaMKaXx MPeaJIOKeHHbIX
YCJIOBMIA U TpebOBaHMII, KOPPEKTUPOBATb CBOM MEMCTBUSI B COOTBETCTBUM C M3MEHSIIOIIENCS
cUTyanmen

- OCBOEHME TEXHUK MUKPOCKOTIVN;

— MOJIyYeHMe IPAKTUUYECKMX HABHIKOB PabOThbl B COBPEMEHHON OMOJIOTMUYECKON
Jnlabopatopuu;

— yMeHM€e MHTepIIPeTMpPOBaTh IIOJyUYeHHbIe pe3y/bTaThbl, MPOBOAUTH O06PabOTKY
Pe3yJIbTaTOB M3MEPEHMI C MCIIOb30BAaHMEM TTaKeTOB MTPUKIIAIHBIX ITPOTPaMM;

- YMEHME UCITIOJIb30BATb TE€PMIMHbBI TeXHUYECKOMN O6H3CTI/I;

— yMeHMe pa3pabaTbhIBaTh MPOCThIE MPOrPAMMBI CMCTEM YITPaBJIEHUST TEXHUYECKUMMU
006beKTaMM C IIPUMEHEHMEM OMOTEXHOJIOTUIL;

- HaBbIKI BbI60pa criocoba InpencraB/JIeHUsd OaHHbIX B  3daBUCMMOCTU  OT
IMOCTaHOBJIEHHOM 3adaun;

— paloHaJIbHOE MCITOIb30BaHME YUYeOHOM M MIOMOJHUTENbHON TEeXHUUYECKOU U
TEXHOJIOTMYECKONM MHpOpMaIuy It IPOEKTUPOBAHMS ¥ CO3aHNUS TEXHUUECKNX OOBEKTOB,;

- BJIaJleHM e METOdaMU pellIeHNVs OPraHM3alilMOHHbIX M TeEXHNMUYECKUX 3a4a4;

— BJajeHne (popmamMu  yueOHO-MCCIIEOBATEIbCKOM, IPOEKTHOM,  UI'POBOM
IesITeJIbHOCTH.

MertanpenMeTHbie pe3y/IbTAThI:

- OBJIaZIeHVe COCTABJISIOIIMMM MCCIEOBATEIbCKOM Y TPOEKTHOV AesITeTbHOCTMU:
yMeHMe BMIETh TMPOOJEMY, CTaBUTh BOIPOCHI, BBIIBUraThb TUIIOTE3bl, [1aBaTh OIPEAEJIEHUS
MOHATHSIM, KJIaCCUDUIMPOBaTh, HAOIIONATh, MPOBOAUTH SKCIIEPUMEHTHI, [IejaTh BBIBOAbI U
3aKJIIOUEHUSI, CTPYKTYPUPOBATh MaTepual, OObSCHATD, JOKa3bIBaTh, 3aIUILIATH CBOU UIE;

- yMeHMe CaMOCTOSITeJIbHO OIpEeNeNATh 1€l CBOero OOy4YeHMus, CTaBUTb WU
dbopmysMpoBaTh Jis cebst HOBbIE 337jauM B TIO3HABATEIbHOM IeSITEIbHOCTHM, Pa3BUBATh MOTUBBI U
MHTEPECHI CBOEN IeATEIbHOCTH;

- OBJIaieH/eé OCHOBaMM CAMOKOHTPOJISl, CAMOOILIEHKM, TPUHSTUS peLIeHuid u
OCYIIIeCTBJIEHNSI OCO3HAHHOTO BhIOOPA B TIO3HABATEIbHON esITeIbHOCTY;

— yMeHMe CO3[1aBaTh, IPUMEHSTh U MPeoOpa3oBbIBaTh 3HAKU Y CUMBOJIbI, MOMEJIN,
CXeMblI JIJIs pellieHnst yueOHbIX ¥ M03HaBaTeIbHbIX 3a/1ay;

- pasBUTME MOHOJIOTMYECKOM U IUAJIOTMUYECKON DPeuy, YMEHMsS BbIPa’kaTb CBOU
MBICJTY, CTOCOGHOCTY BBICTYIIIMBATh M€jarora, MOHMMAaTh €ro TOYKY 3peHusl, IpM3HaBaTh MMPaBO
IOPYTOro 4eJIoBeKa Ha MHOe MHEHME;

- dbopMupoBaHNe yMeHUI TPeICTaB/SATh Y OTCTauBaTh CBOM B3IJISIIbI U YOEKAEHMS,
BECTU IUCKYCCUIO;

- KOM6I/IHI/IpOBaHI/Ie M3BECTHBIX aJITOPUTMOB TEXHMUYECKOro M TEeXHOJIOTMYeCKOro
TBOPYECTBA B CUTYyalMsIX, He TMPEATOJIararlyX CTaHAapTHOTO MPYMeHEHMsT OTHOTO U3 HUX;



— MOMCK HOBBIX PpEIIeHMII BO3HMKIIE TEeXHMUECKOM WM OpraHu3alMiOHHONI
MpO6JIEMBI;

- CaMOCTOSITe/IbHAs OPraHMU3aLys M BBIIIOJIHEHME Pa3/IMUHbIX TBOPUECKUX PabOT IO
CO3JIaHMIO TEXHUYECKUX U3IEJINI;

- BUPTYaJIbHOE ¥ HATypHOe MOJEeJMPOBaHME TEeXHUUECKUX OOBEKTOB U
TEXHOJIOTUYECKUX ITPOIECCOB;

- MpOSIBJIEHYE MHHOBALMOHHOIO IOAXOAA K PeIeHMI0 IPaKTUUYECKUX 3a7ad B
Mpolecce MOIEIMPOBAHNS MU3IEINS VIV TEXHOJIOTMUYECKOTro IIPOIIecca;

- BbISIBJIEHME TIOTPEOHOCTEN, MPOEKTUPOBaHME U CO3JaHMe OOBEKTOB, MMEIOLINX
MMOTPEOUTETbHYIO CTOMMOCTD;

- opmupoBaHme U pasBUTME KOMIIETEHTHOCTM B 00JIaCTM MCIIOJIb30BaHMUS
MH(POPMAaIMIOHHO-KOMMYHMKAIIMOHHBIX TEXHOJIOT .

JIMYHOCTHBIE Pe3y/IbTaThl 00yUeHMSI:

- dbopMupoBaHe MO3HABATENbHBIX MHTEPECOB, MHTE/IJIEKTYAIbHBIX M TBOPYECKUX
CIIOCOGHOCTEN 00YYaIOIIMXCST;

- bopMupoBaHMe 1EJIOCTHOTO MUPOBO33PEHMSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO PasBUTHSI HAYKU U TEXHOJIOTMIA;

- CaMOCTOSITE€JIbHOCTh B MIPMOOPETEHMM HOBBIX 3HAHMIA M MMPAKTUUYECKUX YMEHUIL;

- TOTOBHOCTb K BBIOOpPY JKM3HEHHOI'O NYTU B COOTBETCTBUM C COOCTBEHHBIMU
MHTEepecamy ¥ BO3MOKHOCTSIMU;

- MPOSIBJIEHME TEXHUKO-TEXHOJIOTMUECKOIO MBIIJIEHUS TIPY OpraHu3alyuy CBOEH
e TeJIbHOCTH;

- MOTMBALMS 06pa30BaTeIbHOM IeSITeIbHOCTY 00YUaIOIIMXCS Ha OCHOBE JIMYHOCTHO
OPMEHTMPOBAHHOI'O ITOAX0/A;

- bopMupoBaHme IEHHOCTHBIX OTHOIIIEHU! K cebe, YUUTEITI0, aBTOpaM OTKPBITUN U
1300peTeHn, pe3yabTaTaM O0yYeHNs;

- dbopMupoBaHe KOMMYHMKATMBHOM KOMIIETEHTHOCTM B IIPOLIECCE ITPOEKTHO,
yueOHO-1CCIeI0BATeIbCKOM, UTPOBOI IeSITEIbHOCTH.



COIEPXAHUE ITPOI'PAMMBI
V4eOHbIN IVIaH
1-ro roga o6yuenns (IPOABUHYTHIN YPOBEHb CJIOKHOCTH)

Ne | HasBanmne pasmena KosmyecTBo yacoB dopma
BCETO Teopust MpaKTHKa KOHTPOJIS
1. | Paspen 1. 8 4 4 Bxopuasg
3HAKOMCTBO C IMarHoCTUKA.
Jnabopartopuein Pemienne
3aJaHMi Keica
2. | Paspmen 2. 8 4 4 Tekymmi
MukpoxraMmat u KOHTPOJIb.
3[0POBbE JlabopaTopHbIit
yeJIoBeKa MPaKTUKYM
3. | Paspmen 3. 10 5 5 Texyumit
HeunsBecrtHas KOHTPOJIb.
CTOpPOHA 3almuTa MUHU-
3HAKOMBIX MpPOeKTa
SIBJIGHUIA
4. | Paspen 4. 4 2 2 JlabopaTopHbIit
bruorexHnosmornu Ha MPaKTUKYM
cyk6e
MTPOM3BOACTBA
5 | Pasmen 5. 18 9 9 JlabopaTopHbIii
ITaTeHTHI MPUPOIBHI MPaKTUKYM
6 | Pasnern 6. 24 3 21 [TpomeskyTouHast
JlabopaTopHbIit arTecTanysl.
MPaKTUKYM JlabopaTopHbIi
MPaKTUKYM.
3aimTa MUHU-
MTPOEKTOB
Wtoro vacos: 72 27 45

CogepskaHue yue6HOro riaHa 1-ro roga ooyyeHmst
(IPOABUHYTHIN YPOBEHDb C/I0KHOCTH)

Paspen 1. 3HakoMCTBO C JtabopaTtopueit (84.: 44. T., 44. mIp.)

Tema 1: TauncTBeHHOE BenlecTBO (2u.: 1 4. T., 14. mp.).

Teoprg. 3aHsaTHE COCTOUT U3 TPEX CMBICJIOBBIX OJIOKOB. B IepBoM 6jI0Ke B peskuMe
0OCYKIEeHMs, ydYallyecss CaMOCTOSTEIbHO (OPMYIMPYIOT MpaBUjaa TEXHUKM Oe30MMacHOCTU
paboThI B yuebHOI 1abopaTopuin. Bo BTopoM 6J10Ke B peskiMe BUKTOPUHBI, yUaIlecs: 3HaKOMSITCS
C BUIaMy JJabOpaTOPHOM MOCY/IbI.

Ilpakrtuka. B TperbeM 6JIOKe B pesKMMe ITOMCKOBOM MCCJIEIOBATEIbCKON IesITeIbHOCTU
(«KpMMMHAIMCTUYECKOE pacc/ieJoBaHMe») yuallecss 3HaKOMSITCS C OCHOBHBIM COCTaBOM TTOYBBI:
MMUHepasbHble 4YacTuiibl (Mecok, TIJIMHA, KaMHM), TIOUBEHHbIM BO3[YyX, IIOUYBEHHas BOJa,
OpraHnMYecKoe BeIIeCTBO (TYMYC), MUHEpaJbHble BEIeCTBA M CUCTEMATUIUPYIOT ITOHSITHE
«MEXaHMYEeCKUI1 COCTaB IIOUBbI».

@opmbr  KOHTposIZ. BxomHas nmuarHocTuka. Perienme 3samanuit  Keica IOHbI
OGMOTEXHOJIOT».



Tema 2: XpaHnurenu miogopoausi: nouseHHas ¢guiopa un dpaysa (2u.: 1 u. T., 1u. mp.).

Teoprna. Ob6yuaronyecs: 3HaKOMSTCS C (ayHOM IMOUYBBI M OCOOEHHOCTSIMM CTPOEHMSI
MMOYBEHHBIX OOUTATeJIel B CBSI3U C JKU3HbBIO B IIJIOTHOM CpeJie.

IlpakTuka. VI3y4yaioT >KMBBIX OOMTaTesel IMOYBbI — JIOKIEBOTO YepBSl M TIOYBEHHYIO
MMUKPO(QJIOpPY, OCBauBAaIOT BEPMUKYJIbTUMMUPOBAHME — TIPOEKTUPYIOT ¥ KOHCTPYMPYIOT
BEPMUKYJISITOP, 3aCEJISTIOT €ro TOKIEBbIMY YePBSIMU U TIOJTYyUalOT OMOTyMYC.

@opmbr koHTPo 4. Tekylnii KOHTPOJIb. JIaBopaTOpHbI MPaKTUKYM.

Tema 3: CaMu OTKpBIBAIOTCS, caM¥u 3aKpbIBalOTCcA (24.: 1 4. T., 14. mp.).

Teoprs. 3aHsiITME COCTOUT M3 TpPeX CMbBICJIOBBIX OJIOKOB — TEOPETMYECKOM U [BYX
MpakTMyecKux. B rmepBoM 6j10Ke B peXkuMe pacCy>kKIeHusI, yJallyecs: 3HaKOMSITCSI C OCHOBHBIMM
MEeTOAAaMM HayYHOT'O MCCIeAOBaHMS M METOIOM HaOJIIOAeHMSI.

IlpakTuka. Bo BTOpOM OJIOKE yualuecss M3y4arOT YCTPOMCTBO MMUKPOCKOTA, YYaTCs
paboTaThb C 3TUM ONTUYECKUM IMPUOOPOM, MCIIOJIB3YS TOTOBbIM MUKpoIipenapat. B TpeTbem 6s10ke
yyalyecss OCBauBalOT METOJ, MOJIyYeHMs PEeIIMK M M3YyYaroT YCTBbUUHBIM arapar pacTeHUiA
pa3sHbIX 3KOJIOTMYECKUX I'PYIIIL.

@opmbI koHTPo14. Tekylmii KOHTPOJIb. JIabopaTOPHbBIN MTPAKTUKYM

Tema 4: Cok? Moisioko? I'asupoBka? (2u.: 1 4. T., 1u. mp.).

Teoprsa. 3aHsSTHE COCTOUT M3 TpeX CMBICJIOBBIX OJIOKOB — TEOpPEeTUUYECKOTO,
MPaKTUYECKOr0 ¥ TPOEKTHOro. Yuallyecss 3HAKOMSTCS C OCHOBHBIMM MeTOZaMy Hay4dyHOT'O
MUCCIeAOBaHUS — OIMBbITOM ¥ SKCIIEPMMEHTOM; C TIOHATMEM BOJOPOAHOIO IIOKa3aTesis

(KMCJIOTHOCTH) pacTBOPOB.

IlpakTnka. Bo BTopoM 6JI0Ke yualyecs: MCCIeLyIOT 0Ka3aTesib KUCIOTHOCTM HANUTKOB
IBYMS CITocoOaMu: C IOMOILLBIO MHAMKATOPHOM OyMaru 1 ¢ IOMOIIbIO MG poBoi1 labopaTopun,
ucrnosb3yst gatumk pH. B TpeThem, MpoekTHOM O6Ji0Ke ydyalyecs HaYMHAIOT BbITOJTHEHME
yuebHoro npoekTa «Cok? Mojioko? ["asupoBka? Uro mojiesHee IJIsl 30POBbSI? ».

@opmbI koHTPo 4. Tekynii KOHTPOJIb. JIaBopaTOPHbBIN MTPAKTUKYM

Pa3pen 2. MUKpOKIMMAT U 310POBbe YeyioBeKa (8u.: 44. T., 44. nip.)

Tema 1: Iloroga B gome (2u.: 1 4. T., 14. IIp.).

Teopnsq. 3aHsITIIE COCTOUT U3 TPEX CMbICJIOBBIX OJIOKOB — TEOPEeTUUECKOM, MPAKTUUECKOM
" IPOeKTHOM. B mepBoM TeopeTnueckoM 6JIOKe B peskMMe pPacCy>KIeHMS] M aHaau3a y4eOHBIX,
Hay4YHbIX, HAyYHO-TIOMYJ/ISIPHBIX ¥ HOPMATUBHBIX TEKCTOB YydalllMecs] 3HAKOMSITCS C TIOHSTUSIMU
MMUKPOK/IMMATa U 5KOJIOTUY TIOMEIEHWA.

IlpakTtnka. Bo BTOpOM IpakTMueckKoM OJIOKe ydallyecs 3HaKOMSTCS C IPOCTENIIUMMU
MeTOAMKAMM MCCaenoBaHui. B TpeTbeM, mpoeKTHOM OJiOKe ydYallyecss HauMHAIOT BBITTOJIHEHME
yuebHoro mpoekTta «[loroga Bgome: MccienoBaHme MUKPOKIMMATa yUeOHOTO 3MaHUSI».

@opmbI koHTpo 4. Tekylnii KOHTPOJIb. JIaBopaTOPHBIN MTPAKTUKYM

Tema 2: /lep>ku roJjIioBy B X0j104€, a HOru B Tervie (24.: 1 4. T., 14. mip.).

Teoprs. 3aHATME COCTOUT U3 TPeX CMbBICJOBbIX OJIOKOB — TEOPETUUYECKOTO,
MCCTIeIOBATe/IbCKOTO M TPOEKTHOro. B TeopeTnueckom 6JiOKe, yualyecss 3HAKOMSITCS C
MTOHSTUSIMM TETUIOTIPOAYKIIMY Y TEPMOPETYJISIIIUN B PEXKVIME PACCYKAEHNS.

IlpakTuka. Bo BTOpOM MpakTMUYeCKOM OJioKe yuyalyecs MCCAeAYIOT TeIIONpPOIYKIMIO
cOOCTBEeHHOro Tejla. B TpeTbeM, MpOeKTHOM OJIOKe yuyaliyecsl MPOBOAST Y4YeOHbBI MPOEKT
«ITouemy Terio B Bapexkkax?»

@opmbr koHTPo 4. Tekyluii KOHTPOJIb. JITaBopaTOpHbI MPAKTUKYM.

Tema 3: Benmmuaniias TaiHa 3e1eHoro pacrenus (24.: 1 u. T., 1u. mp.).

Teopris. 3aHsITVIE COCTOUT U3 TPEX CMBICJIOBBIX 6;10KOB. [1epBbIit 610K — 3MOILIMOHATBHO-
YyBCTBEHHbBIM, B KOTOPOM YYallMecs IMOrpy>kaloTcsi B TeMy (GOTOCMHTEe3a C TOMOIIbIO
uHTerpatuBHoro noaxona (MXK/reatpanmsaiius).

IlpakTuka. Bropoi 6JI0K — [eMOHCTpAlMOHHbBIM, B KOTOPOM Ielaror JeMOHCTPUpPYeT
YacTh 3KCIEPUMEHTOB IO ¢oTocuHTedy. Tpetuit 6JIOK — MCCIeIOBaTeNbCKUI, B KOTOPOM
yyaiiyecss CaMOCTOSTEJbHO TIPOBOJST OIbIThI, JOKA3bIBaIOIMe ITPpOTeKaHue IIpoliecca
(oTocuHTE3a B KJIETKAX 3€JIEHbIX PACTEHW.
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@opmbr KOHTpoJIA. TeKylmit KOHTPOJIb. JIabopaTOPHBIN MPAKTUKYM

Tema 4: Kakas y MmeHs1 ocaHKa (2u.: 1 4. T., 14. ip.).

Teoprs. 3aHsiITME COCTOMT M3 JBYX CMBICJIOBBIX OJIOKOB — TEOPETHMYECKOM U
MpakTuyeckoM. B TeopeTnyeckom 6s10Ke yyaryecst 3HaKOMSITCSI CO CTPOEHMEM CKeJleTa YeIOBeKa,
BBIIJISIOT OCOOEHHOCTM CKeJIeTa, CBSI3aHHbIe C MPSMOXOKIEHMEM M TIOJydYaloT I[eJI0OCTHOe
MpefcTaB/ieHre 00 OCaHKe.

ITlpakrnka. Bo BTOpoM, MpakTUuecKoM 6JIOKe, IeTH MCCIenyI0T COOCTBEHHYIO OCAaHKY Ha
npeaMeT BbISIBJIEHUSI HapyIIeHUM ¥ TPOBOAST OMOMETPUYECKMI aHaM3 COOCTBEHHBIX
IJIAHTTOpaMM (OTIIEYaTKOB CTOIbI) HA MPEAMET BBISIBJIEHUS TIJIOCKOCTOIHS.

@opmbI koHTPo 4. Tekylmii KOHTPOJIb. JIabopaTOPHbBIN MTPAKTUKYM

Paspen 3. HeusBecTHas cropoHa 3HaKOMbIX siBjieHnit (104.: 54. T., 54. mp.)

Tema 1: Hu pbi6a, Hu msico (24.: 1 4. T., 14. mp.).

Teoprs. 3aHSTHIE COCTOUT U3 TPEX CMBICJIOBBIX 6JIOKOB. B peskume paccyskaeHns M paboTbl
¢ TekcToMm «Ocoboe 1apCcTBO» yualmecss 3HAaKOMSTCSI ¢ OCOOEHHOCTSIMM I'PpMOOB, KaK OTAETbHOTO
1IapCTBa >KMBBIX OPraHu3MoOB. BTopoii 6j10K 3aHsATUS «VI3yuyaem» 3aK/abIBaeT HayuyHble 3HAHUS
yYalmMxcsi 0 rpubax.

Ilpakrtnka. Tpetunn 6nok 3aHsatusi «Mccimemyem» akieHTMpOBaH Ha (GOPMUPOBAHUM
MPAaKTUYECKOM YacTM  €eCTeCTBEHHOHAyYHOV TIpPaMOTHOCTM  IIKOJbHMKOB. IIIKOJbHUKM
CaMOCTOSIT€JIbHO MCCJEAYIOT IUISTIOUHbIE, IJIECHEBbIE U OPOSKKEBble TI'puObI.  3aHSITHE
3aBepIIaeTCs BbIXOJOM Ha MPOEKTHBIM, AomaliHuii O6siok. LlIKogpHMKaM IpemsiaraeTcs
CaMOCTOSITEJIbHOE BBITIOJTHEHME JOMAIIHMX ITPOEKTOB, CBSI3aHHBIX C BBIITEUKOM O3 POKKEBOTO U
IPOSKKEBOro XJieba.

@opmbr KOHTPOoJIA. TeKylmit KOHTPOJIb. JIaBOpaTOPHBIN MPAKTUKYM

Tema 2: CemeHa BHYTpU U cCHapyku (2u.: 1 u. T., 1u. mip.).

Teoprsg. Yuaiyiecs 3HAaKOMSTCS CO CTPOEHMEM CEMSIH OJHOAOJIbHBIX ¥ [IBYIOJbHBIX
pacTeHM M 3aKJIaIbIBAIOT OMBIT IO M3YUYEHUIO BJIMSIHUS KOJIMYECTBA CEMSIIOJIeN Ha ITpopacTaHue
ceMsSH acoyy; 3HAKOMSTCS C OCHOBHBIMM CIIOCOOaMM IIPeIIOCEeBHOM 00pabOTKM CeMSH
(3amaumBaHMe, MPOTPaABIMBaHKE, CTUMYJ/IMPOBaHME POCTOBbIMM BeIlleCTBaMM, 6apboTHpOBaHME).

Ilpakrnka. TlpoBomar mpenmnoceBHyI0 o6paborky. Cy6CTpaThl IJi1 TIOCagKU CEMSIH;
Ca)kalOT CeMeHa pacTeHui1, 06paboTaHHbIe HAKAHYHE; 3HAKOMSITCS C APAKMPOBAHMEM U ITPOBOISIT
I'PaHyIMPOBaHNE CEMSIH; 3HAKOMSITCS C CKapuduKalyein 1 MPoBOIAT MPeIIIOCEBHYIO 0O0PabOTKY.
Uepes Hemeqr0 OT IEPBOTO 3aHSTMS ydyallyecs HaOIIOJal0T M 06pabaThIBAIOT IMOJyYEeHHbIE
pesysibTaThl OMbITa C (ACOJIbIO, IEePecakMBAlOT CeMeHa B TUIPOMOHHYIO CUCTEMY [IJIsI
OaJbHENIMX HaOJIoIeHni; HaOMIomaloT ¥ 00pabaThIBAlOT IMOJYYEHHBbIE pe3yJbTaThl C
MpeAIOCeBHON 0OpabOTKOM CEMSIH PasHbIMM CIIOCOO6AaMM, BBICAKMBAIOT CEMEHA; pean3yIoT
npoekT «Cbelllb GUHUK — TOCaau CEMEUKO».

@opmbr KOHTPOJIA. TeKylmii KOHTPOJIb. JTaBopaTOPHBIN MPAKTUKYM

Tema 3: Hamm momoiuauky - pepmenTsl (24.: 1 4. 1., 14. mp.).

Teopns. 3aHATHE COCTOUT U3 TpeX CMbICIOBbIX 0JiOKOB: «CiitoHa — BoJillieOHasK
SKUIOKOCTh: UTO MpOMCXOOMT C muimer Bo pry?», «Hamm mnomomumku — GepMeHTHI:
depMeHTATUBHASI aKTUBHOCTD 6€JTKOB»; «DepMeHT ammiasza — 4yIo/eliCTBEHHbBIN Pa3pyILNUTEb:
UccnegoBane akTMBHOCTY (hepMeHTa CJTIOHBI». DH3UMOJIOTUSI — HayKa o (pepmenTax. Mcropus
nsyueHusi ¢epmeHtoB. DepMeHTbI — OUOJIOTMUYECKME YCKOPUTEIM TIPOIECCOB B SKUBBIX
opraHusmax. MogenupoBaHue CTPYKTYpbl ¢depMeHTa. MopgenpoBanue paboThl ¢epMeHTa.
CaorictBa epMeHTOB: 3h(MEKTUBHOCTD U CHEIMPUIHOCTD.

Ipakruka. «ITpodeccun» GepmMeHTOB: hepMeHTbI-pa3pyIINTe/N, (epMEHTHI-CO3MIATENN,
(bepmeHTBHI-TIEpEHOCUNKM, (epMeHTbI-TpaHCchopmaTopbl. DepMeHT KaTajsiaza — CIACUTETbHBIN
paspylIInTeb.

@opmbI koHTpo 4. Tekyimii KOHTPOJIb. JIabopaTOpHbBIN MTPAKTUKYM

Tema 4: Criopsi o Helipocmope (24.: 1 4. T., 14. mp.).

Teoprnsa. VizyueHne mpoliecca MOSIBJIEHMS ¥ pPa3BUTUS IJIeCceH Ha obpasiiax xJieba.

IlpakTnka. 3aknaaxa v MpoBeieHe SKCIepyuMeHTa.
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@opmbr KOHTpoJIA. TeKylmit KOHTPOJIb. JIabopaTOPHBIN MPAKTUKYM

Tema 5: Cgenait mup 6/moke (24.: 1 u. 1., 1. mIp.).

Teoprs. ViccienoBaHuss MMKPOMMPA C TTIOMOILBIO ONTUYECKUX MTPUOOPOB.

IlpakTuka. Co6opka donackorna — 6yMasKHOTO MUKPOCKOIA. BO3MOXKHOCTY TTpUMEHEHMS
donpckona B M3y4yeHUM 0OBEKTOB OKPY>KAIOIIIETO Mypa.

@opmbI koHTPo 4. Tekylmii KOHTPOJIb. JIabopaTOPHbBIN MTPAKTUKYM

Pasgen 4. BuorexHosiorusa Ha cy>k6e mpousBoacTsa (44.: 24. T., 24. mMp.)

Tema 1: ®a6puka morypra (2u.: 1 u. T., 1u. mmp.).

Teoprms. ViccnemoBaHusi BUAOBOTO COCTaBa M CBOVCTB MUKPOOPTaHM3MOB Pa3IMUHBIX
T'PYIIMN, YYaCTBYIOIIMX B MPOIIeCcaX KMCIOMOJIOYHOTO OpOsKeHMs.

Tlpakrrka. TTo3HaKOMSTCSI C TTPOOMOTUYECKUMU KYJIbTYpPaMU U CIIPOEKTUPYIOT habpuKy
MOTypTa U IPYTUX MOJIE3HBIX MPOAYKTOB U UCCIEAYIOT UX (GU3UKO-XMMIUYECKNE CBOMCTBA.

@opmbI kKoHTPo 4. TeKylnii KOHTPOJIb. JIaBopaTOPHbIN MPAKTUKYM

Tema 2: OTKyza 6epyrcs Bemu (24.: 1 u. T., 14. mmp.).

Teoprsa. VizyyeHue TEXHOJIOTUI MTPOU3BOACTBA JIEMEHTAPHBIX OOBEKTOB OKPYSKAIOIIETrO
Mupa.

Ipaxrnuka. Ilpoekrt: «Co3maHye JIEHTbI BpEMEHN ».

@opmbI koHTPo 4. Tekylmii KOHTPOJIb. JIabopaTOPHbBIN MTPAKTUKYM

Paspen 5. ITaTtenTs! npupoab! (184.: 9u. 1., 9u. np.)

Tema 1: Buonnka «dddekT moroca» (2u.: 1 u. 1., 14. mp.).

Teoprs. BUOHMKA U TTaTEHTBI TIPUPOIBI.

Ilpaktnka. B pesynbTare B3KCIepMMEHTa BOCIPOU3BOOUTCS «3(deKT JoToca» Mo
omnpenesieHNI0  IUApPOGOOHBIX CBOMCTB OOBIUHBIX IIOBEpXHOCTel. Pabora NpupOIHBIX
CaMOOYMIIIAIOIINXCS] CUCTEM.

@opmbr KOHTpOoJIA. TeRylmit KOHTPOJIb. JIaBOpaTOPHBIN MPAKTUKYM.

Tema 2: Tanua 3enmeHo wiaHeTsI (24u.: 1 u. T., 14. mp.).

Teoprsg. VI3yueHue 5KOJOTMYECKMX TPYIIN pacTeHui B Qopmare BUPTYaIbHON
skcnenuumn. Knumatndeckoe pasHoo6pasue TUIaHEeThI 3eMJIs.

IlpakTnka. BuptyanibHble TIoyieBble MccaenoBanus. McciemoBarenbckoe 3amanne «Boma B
SKU3HU PACTEHUI».

@opmbr KOHTPOoJIA. TeKylmit KOHTPOJIb. JTaBOpaTOPHBIN MPAKTUKYM

Tema 3: MogenupoBaHue 3aMKHYTOM 3KocucTeMbl (2u.: 1 4. T., 14. mp.).

Teoprsg. Buocdepa Kak 3aMKHYTast CCTEMA.

Ilpakrnka. IIpoekTupoBaHue CO30aHMsI KOCMUYECKMX TTOCeIeHN B KocMoce, pa3paboTka
MPOEKTa YaCTUYHO 3aMKHYTOV CUCTEMbBI >KM3HEOOeCreyeHus] [JIs1 3eMHBIX 3KCTpPeMasIbHbIX
YCJIOBUIA.

@opmbr KOHTPOJIA. TeKylmii KOHTPOJIb. JTaBopaTOPHBIN MPAKTUKYM

Tema 4: Buo-ApTt. PacTurennbHble MUTMeHThI: PYHKIMOHAIbHOE pa3sHooOpasue (24.:
1 4. 1., 1u. mp.).

Teoprs. DKcnepuUMeHTaJbHbIEe TPOLENYPbl BbIIEJIEHUSI PACTUTETbHBIX IMUTMEHTOB.
NsyueHne xuMmnueckmux CBOMCTB XJIOPODUIIIIOB.

Ilpakrnka. TIpoekTpoBaHMe TEXHOJIOTMYECKUX MTPOEKTOB IO MOTYUYEHUIO PACTUTENbHBIX
KpacuTesel M OKpacke TKaHeil; M3rOTOBJEHMIO aKBapeJbHbIX KPACOK; IMOJYUYEHUIO YepHUJT U3
pacTUTEIbHOTO MaTepuasa; Co3maHne PUCYHKOB Ha XOJICTaX U Gymare.

@opmbI koHTPo 4. Tekylnii KOHTPOJIb. JITabopaTOpHbIA MPAKTUKYM.

Tema 5: Buumanmne, kopposus (2u.: 1 4. 1., 14. mp.).

Teopns. llenbio 3KCIepUMEHTa SIBJISIETCSI YCTaHOBJIEHME 3aBUCUMMOCTM TTPOTEKaHMS
KOPPO3UM OT TOM Cpefbl (YCIOBUIA), B KOTOPOI HAXOIUTCS METAJLL.

Ilpakruka. Keuc 1o yCTaHOBJIEHUIO 3aBUCUMOCTY TMPOTEKaHUs KOPPO3UM OT TOM Cpembl
(YycnoBmit), B KOTOPOI HAXOAUTCSI METAJL.

@opmbI koHTpo 4. Tekylnii KOHTPOJIb. JIabopaTOpHbBIN MTPAKTUKYM
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Tema 6: Hanonuneiika misa uH@ysopuit (24.: 1 u. 1., 14. mip.).

Teopnsa. TloaroroBka BpeMEHHOTO MMUKpOIIperiapaTa mpoCTenIImX.

IlpakTuka. VismepeHue IJIMHBI M IIMPUHBI MUKPOCKOMNMYECKOro obbekTa (MHDYy30pun).
CooTHeceHMe pa3sMepa peajlbHOI0 MUMKPOOOBEKTa C pa3MepoOM 3TOr0 ke 0O0beKTa Ha poTorpaduin,
MIPOEKTMPOBaHe HAaHOPOOOTA.

@opmbI koHTPo 4. Tekylmii KOHTPOJIb. JIabopaTOPHbBIN MTPAKTUKYM

Tema 7: Cekperbl TKAKOro craHka (2u.: 1 4. T., 14. mp.).

Teopnsa. TlorpyskeHne B MUpP TKaueCTBa, MPUHIMIT AEMCTBUS MEXaHMYECKOTO TKAI[KOTO
CTaHKa.

IlpakTuka. TlpoekTupoBaHMe M TMPOrpaMMMPOBAHME MOIENM aBTOMAaTU3MPOBAHHOIO
TKAIIKOTO CTaHKa M3 gerasen Jlero-koHCTpyKkTOpa. TKaHM 1 BOJIOKHA.

@opmbI koHTPo 4. Tekylmii KOHTPOJIb. JIabopaTOPHbBIN MTPAKTUKYM

Tema 8: Kakoro uBera mope (2u.: 1 u. 1., 14. rp.).

Teoprsa. TloHsITHE O KaUeCTBEHHbIX peakiMsIX.

IlpakTnka. MopnenupoBanue J1abOpaTOPHOTO MCIBITAHMS TIPO MOpPSI C <IIBETHBIMM»
Ha3BaHMUSIMM U «CO3[IaHME» VX OIMBITHBIM ITyTEM.

@opmbI koHTPo 4. Tekyllmii KOHTPOJIb. JIabopaTopHbIN MTPAKTUKYM

Tema 9: Bo uto ozmeTsl pactenus (24.: 1 4. T., 14. p.).

Teopnsa. Kak ycTpoeHbl TKaHM pacTeHUi. BoigeneHue ocobeHHOCTM UM GYHKIMOHAIA
Kaykmoi TKauu. KjieTky ¥ KOMITOHEHTBI J1JIsl MICIIO/Tb30BaHMS IPU CO3IaHUM HAHOKOCMETUKN.

IlpakTuka.  BblllonHeHMe  TpOeKTHble  3amaHusi B rpynmax: Jlaboparopus
«KpoBesblyk»- MOKpoBHasE TKaHb, Jlabopatopusi «IIpoBomHMKM» - TMPOBOAIIAS TKaHbY,
Jlaboparopusi «O6pasoBaTenu» - obpa3oBare/bHas TKaHb, Jlabopatopusi «OcHoBaTenm» -
OCHOBHasI TKaHb, JlabopaTropust «MexaHUKM» - MeXaHMYeCKast TKaHb.

@opmbI koHTpo 4. Tekyllmii KOHTPOJIb. JIabopaTOpHbIN MTPAKTUKYM

Paspen 6. JlabopaTopHbIi MPAaKTUKYM (244.: 34. T., 214. mip.)

Tema 1: Kuciornas kusssp (24.: 1 4. 1., 14. mp.).

Teoprs. TloHsiTue 0 KUCIOTAaX.

IlpakTuka. OnpeneneHyne KUCJIOT C TOMOIIbIO YHUBEPCATbHOM MHIAMKATOPHON OyMmaru.
OrmpeneneHne KMUCJIOTbI B Ta3sMpOBaHHBIX HaMMTKaX, OBolax M (pykrax. MopgenmpoBaHue
aKcrepuMeHTa «Kuciora B KesTyike yeJioBeKka».

@opmbI koHTPo 4. Tekylnii KOHTPOJIb. JIaBopaTOPHBIN MTPAKTUKYM

Tema 2: Cosu, HO He Bce cosieHble (2u.: 1 u. T., 14. mmp.).

Teopns. TToHsiTME O COJISIX, UCIIOJIb30BAHNE B OBITY.

IlpakTuka. OnbiTel ¢ MenoM. Mpamop u rumc. OmnacHble ¥ TIOJIe3HbIe CBOJCTBA
MapraHioBKy. Croco6bl MOJTyYeHMs TOBAPEHHOM COJIN.

@opmbi koHTpo 4. Tekyimii KOHTPOJIb. JIabopaTOpHbIN MTPAKTUKYM

Tema 3: Hanomemo6pana (2u.: 1 u. T., 14. mp.).

Teopus. TlonsiTue o meMOpaHax.

IlpakTnka. MopgenupoBaHue OIbITA II0 W3YYEHMIO CBOMCTB MeMOpaHHOM TKaHM.
[TaponrpoHUIIaeMOCTh ¥ BOJIOHENPOHUIIAEMOCTb. ['MaApodo6HbIe U TUAPODWIbHBIE MeMOaHbI,
TIpUIaHNe TKaHU TUAPOGOOHBIX (HEITPOMOKAaEeMbIX) CBOVICTB.

@opmbI koHTpo 4. Tekyimii KOHTPOJIb. JIabopaTOpHbIN MTPAKTUKYM

Tema 4: JTabopaTopHbIit mpakTUKyM (18 u.)

IlpakTuka. JlabopaTOpHBIM TMpPakTMKYM B (opmaTe TMpodeccuoHaIbHbIX TPob6 1O
kommeTeHIMsIM  «CesIbCKOXO3SICTBEHHbIE  OMOTeXHOJOrUu»,  «ArpoHomust»,  «Cutu-
dbepmepcTBO», «JIaBOPATOPHBIN XUMUYECKUI aHATTU3».

@opma koHTposg. TlpomeskytouHast atrecranusi. Keiic «buotexHosor - mpodeccus

6yayiero»
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— INIO3HAaBaTeJIbHbIE€ MHTEPEChI, MHTEJIJICKTYyaJ/IbHbIE€ 1 TBOPUYECKNE CHOCO6HOCTI/I;

JIna"HocTHBIE:

I[Tnanupyembie pe3ybTaThl 1-ro roga ooyueHms:

(IpOABUHYTHIN YPOBEHD CJIOKHOCTMH)

K KoH1y mepBoro roga o6y4eHust o JaHHOM IIporpaMMe y 06yJaioImxcs 6yayT
COpMHPOBAHBI.

— CaMOCTOSITeJIbHOCTD B MTPUMOOPETEHNM HOBBIX 3HAHWI U MPAKTUUECKUX YMEHWI;
MeranpeameTHbIE:
K koH1y mepsBoro roga o6y4yeHust o6yJarommecs: OBJIaeroT:
- OCHOBHBIMM COCTaBJISIIOIIVIMM MCCIEAOBATENbCKOM ¥ IPOEKTHOM [IesITeTbHOCTM:
HAy4aTCSIBUOETD MTPOOJIEMY, CTaBUTh BOIIPOCHI, BHIABUTATh TMIIOTE3bI;
- yMeHMeM paboTaTh C pa3HbIMM MCTOUYHMKAMM YUEeOHOM, HAyYHO-TIONYJISIPHOV MHGOPMAaIINA.

IIpeameTrHbIe:

K kon1y mepBoro roga o6y4yeHust o0yJaromecs: 6y4yT 3HATb:

- IIpaBujia 06€e30I1aCHOTIO IOJIb30BaHMS MHCTPYMEHTaMI " O60py,ElOBaHI/IeM;

- 060pyIOBaHNe ¥ MHCTPYMEHTBI, MICITOJIb3yeMble B 00JIaCTY OMOTEXHOJIOTUIA;

- OCHOBHbIE HaIlpaBJIeHMs Pa3BUTHSI OUOJIOI MU U BMOTEXHOJIOT I,

bBynyr ymers:
— cobJTIOAATh TEXHUKY 6€30MacCHOCTH;
- paspabaTbiBaTh IPOCTEHIINME CUCTEMbI MAIIMHHOIO OOyuYeHMsl [Ji1 3amay
pacrio3HaBaHMs M300pasKEHUIA.
VueOHBI IVIaH
2-ro roga o6yueHus (IPOJABMHYTHIN YPOBEHb CJIOKHOCTH)
Ne | HasBanne paspena KomnnuectBo yacoB dopma
BCEro Teopust MpaKTUKA KOHTPOJIS
1. | Pasgen 1. Mup 30 15 15 Bxopnuas
BOKPYT Hac JMarHOCTMKA.
Perrenne
3aJaHMil Keyca
2. | Pasgen 2. 14 7 7 Texyimi
buorexuosyorumn KOHTPOJIb.
3almura MUHU-
MIPOEKTa
3. | Paspmen 3. 12 6 6 Texyimit
[TonynsipHo o KOHTPOJIb.
HaHOTEXHOJIOTUSIX 3aryTa MUHK-
IIPOEKTa
4. | Paspen 4. 16 - 16 [TpomexkyTouHas
JlabopaTopHbIi aTTecTalys.
MPaKTUKYM JlabopaTopHbIit
MPAKTUKYM
WToro vacos: 72 28 44

CogeprkaHue y4eOHOTO IUIaHA 2-TO roja 00yYeHms

(TIpOABUHYTHIN YPOBEHDb CI0KHOCTH)
Pasgen 1. «Mup Bokpyr Hac» (304., 15T./15mp.)
Tema 1. Yem mbl apimmm? (24.: 1 u. 1., 14. ip.)
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Teopns. Ilousatne o cocraBe aTMmochepHOro Bo3ayxa. ['a3bl MOCTOSIHHBIE, TEpeMeHHbIe U
CJTyJaiiHbIe.

IlpakTtnka. MopenupoBaHue ombiTa «['a3bl ydyacTBYIOIIME B IIPOLIECCAX IbIXAHUSI».
Perrenne saganmin TP3.

@opmbr KOHTpOJ/IA. BxonHas muarHocTuka. PerieHne 3aganmii Kevica.

Tema 2. 3arpsisHenne armocdeps! (24.: 1 4. T., 14. nIp.)

Teoprs. TIpuponHble TIPOLIECCHI U NeATETbHOCTD JIFOEN, BIMSIOIME Ha ra30Bblii COCTAB
atMocdepsbl.

ITpakruka. MopenupoBanue onbita « Kuciornsie noxkan». Pemenne TPU3.

@opma koHTposIA. Tekymin KOHTPOJIb. JIabopaTOpHBIN IMTPAKTUKYM.

Tema 3. I''mo6anbHOe noTerienue? (2u.: 1 u. 1., 14. mp.)

Teopra. TTpyanHbI r7106QJIBHOTO MOTEIIeHNS. [ UIToTe3a O BAMSIHUY TapHUKOBBIX ra30B.

ITpakriuka. MogenupoBaHue skcrepumenTa «IIoBblllieHe YPOBHS MUPOBOIO OKeaHa»

@opma koHTposIg. Tekymmin KOHTPOJIb. JIabopaTOPHBIN TPAKTUKYM.

Tema 4. Taitna Tperbero napcrsa? (2u.: 1 u. 1., 1u. mp.)

Teopna. Hayka o rpubax. OcobeHHOCTM TpMOOB Kak MpeiCTaBUTe el OTIeIbHOTO 11apCTBa
>KMBOM pupoabl. OCHOBHbBIE MPEICTaBUTEIIN.

IlpakTnka. ORCcriepyMeHTaTbHBIN MPaKTUKYM «Kak pasoyantb rpubbl CJIaAKOEKKI ?»

@opma koHTpoJIg. Tekylmi KOHTPOJIb. JIabopaTOpHBIN MTPAKTUKYM.

Tema 5. IIpopacrer siu cemeuko? (2u.: 1 4. T., 1u. mp.)

Teopra. ObcyskaeHne 3aJaHnM Keca.

IlpakTuka. JlabopaTOpHbI/i NHPaKTUKYM <«YTO HYKHO ceMeHaM [Jig IpopacTaHus?»,
«[Touemy mpM mpopacTaHuM CEMEHM 3apOJbIIIEBbIi KOPEIIOKPACTET ObICTpee, orepeskas pOCT
IOPYTUX OPTaHOB 3apOfbIiia?»

@opma koHTposIg. Tekymmin KOHTPOJIb. JIabopaTOPHBIN MTPAKTUKYM.

Tema 6. TpaBa I'epakna (2u.: 1 4. T., 1u. Ip.)

Teopma. O6cyskmeHme  3amaHuii  Keiica.  [IpOOYKTMBHOCTb.,  3MMOCTOMKOCTb,
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTb. SIAOBUTBIE paCTEHMSI, MEPBI ITPETOCTOPOKHOCTM.

IlpakTmra. MbICIIeHHBIN sKCIIepuMeHT «IIpoBepKa rumoresbr».

@opma koHTpo 4. Tekyimii KOHTPOJIb. JIaBOPaTOPHBIN TPAKTUKYM.

Tema 7. Betnuaiiniast TaiiHa 3eJieHou miaHeTsI (24.: 1 u. T., 14. mp.)

Tema. TTousitne o porocuurese. CTpoeHme XJa0poriacta. Xaopohuut.

IlpakTnka. J1abopaTOpHbIM MPAKTUKYM «3aryiTHEM B MUKPOCKOM». DKCTparMpoBaHMe
xyiopodwuia. MeTog MIrHOBEHHBIX PEIUIMK 3TUAEpPMIACA.

@opma koHTposIg. Tekymmin KOHTPOJIb. JTabopaTOPHBIN MTPAKTUKYM.

Tema 8. MuposBou nosap (2u.: 1 4. 1., 14. rip.)

Teoprna. TloHsiTME O IUTATEJIbHBIX BEIIECTBAX. 3allacHbIe BEIeCTBA PACTEHUIA.

ITlpakrnka. OnbiT Cakca «O6pasoBaHe KpaxmMasia B JIMCTbSIX Ha CBETY».

@opma koHTposIg. Tekymmin KOHTPOJIb. JIabopaTOPHBIN IMTPAKTUKYM.

Tema 9. Mo niepBbiit oropoj. Iloceit, co6epu, cbemib (24.: 1 4. T., 14. mp.)

Teopna. Tlnogopoaublii cyoeTpaT. Y 1oObpeHust — ea IJisk paCTeHUN!.

IIpakrrka. BeipallliBaHye MUKPO3€JIeH!.

@opma koHTposIg. Tekymmin KOHTPOJIb. JIabopaTOPHBIN MTPAKTUKYM.

Tema 10. Mo nepsBbii oropog. ITocei, cooepn, cbemb (24.: 1 4. T., 14. mip.)

Teopna. Tlnogopomublii cybcTpaT. YmoOpeHuss — ema IJjisi pacTeHMi. ['MapONOHHBbIE
YCTaHOBKM.

Ipakruka. BeipaliyBaHue MUKPO3€eJIeHM.

@opma koHTpo 4. Tekyimii KOHTPOJIb. JIaGopaTOPHBIN ITPAKTUKYM.

Tema 11. JlekapcTrBa wim siabi? (24.: 1 u. 1., 14. ip.)

Teoprs. buoreHHble sjeMeHTbI. Tsokesble MeTanbl. YueHne [lapanenbca.
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ITlpakTnka. Pemenve 3amanmii keiica. KauecTBeHHbIe peakuyy Ha OIpefeseHre MOHOB
METa/UIOB B ITPOIYKTAaX MUTAHMS.
@opma koHTpoJIg. Tekyyin KOHTPOJIb. JTaGopaTOPHBIN MTPAKTUKYM.
Tema 12. Mup nog MUKPOCKOIIOM. Y Be/IMUUTEIbHbIE IpUOopshI (2u.: 1 4. T., 14. mip.)
Teoprs. V3 ucropumu AnTtoHus Ban JleBeHryka. YBenmuurtesabHble Ipubopsl. Jlyma.
Muxkpockor. CtpoeHne mukpockora. [IpaBuia paboTbl ¢ MUKPOCKOITOM.

TlpakrTrka. JTabopaTOpHbIN MPAaKTUKYM «MMp B Karie BOABI».

@opma koHTposIA. Tekymin KOHTPOJIb. JIabopaTOpHBIN ITPAKTUKYM.

Tema 13. Mup noxg mukpockorom. ITyremniectBue B Kj1eTky pacrenni (2u.: 1 4. 1., 1u.
mnp.)

Teoprs. KnetouHast cTeHKa, Iia3MaTuieckasi MeMOpaHa, IMTOIIa3Ma, BaKyoJib, SIPO.

IlpakTuka. IIpurotoBiieHne MUTATEbHON CPeAbl IJIS BbIPAIMBAHUSI MUKPOOPTaHM3MOB.
«IToceB» MMKPOOPraHM3MOB.

@opma koHTposIg. Tekymmin KOHTPOJIb. JIabopaTOPHBIN TPAKTUKYM.

Tema 14. Mup nog, murpockornom. Ectb KTo xusBoin? (2u.: 1 4. 1., 14. rp.)

Teopna. Vicrionb3oBaHMe MUKPOOPTaHM3MOB [IJISI TIPOM3BOJACTBA IMPOMYKTOB MUTAHMSI.
[TpobMoTHKNM, MUKPOOHOE COOBIIIECTBO.

IlpakTnka. JTabopaTopHbIN MPakKTUKYM « OTipeesieHne sKMBbIX OaKTepuii B MOTypTax».

@opma koHTpo 4. Tekyimii KOHTPOJIb. JIaBOPaTOPHBIN ITPAKTUKYM.

Tema 15. Co3gaune Kkiaerouku Tpay6e (24.: 1 4. T., 14. p.)

Teopnsg. Tlonynpouunaemas MembpaHa. OcMOTMYeCKMe IIPOLIeCChl ¥ BO3JAENCTBUE
TUIIEPTOHNYECKUX, TUTIOTOHNYECKUX Y M30TOHUYECKMX PACTBOPOB HA SKMBbIE KJIETKU.

Tlpakrrka. MopenpoBaHue ICKYCCTBEHHOM KJIETKM (IKCIIEPUMEHT C MEIHBIM KYIIOPOCOM
" KeJITOM KPOBSIHOM coJibi0). OObsicCHeHMEe HAOJTI0TaeMbIX ITPOIECCOB.

@opma koHTpo 4. Tekyimii KOHTPOJIb. JIaBoPaTOPHBIN MTPAKTUKYM.

Paspen 2. buorexnonoruu (14 4., 7 T./7 nip.)

Tema 1. BuorexHosorny Hammx npeakos (24.: 1 4. 1., 14. mp.)

Teopwns. Tpotiecchbl 6pO’KeHMs, CKBAILIMBaHMSI.

ITlpakTuka. JTabopaTOpHbI MPAKTUKYM «I'prObI C1aIKOEKKI »

@opma koHTposIg. Tekymmin KOHTPOJIb. JIabopaTOPHBIN MTPAKTUKYM.

Tema 2. AHTMOMOTHKOBAsA 3pa. Bcemy ectsb npegen! (2u.: 1 u. T., 14. mmp.)

Teoprg. Ctpoenne 6aktepuanbHoii KiaeTku. OTKpbiTHe A. @neMuHra. AHTUMUKPOOHEIE
Cpe[iCTBa eCTeCTBEHHbBIE M MICKYCCTBEHHBIE.

IlpakTuka. JlabopaTOpHBIM MPAKTUKYM «MMKpPOOMOSIOTMYECKOe OKpallMBaHue 10
'pammy».

@opma koHTposIg. Tekymmin KOHTPOJIb. JTabopaTOPHBIN MTPAKTUKYM.

Tema 3. He kucnas ucropus (2u.: 1 4. T., 1u. mp.)

Teopna. KucmomMonouHble TPOAYKTHI, JIAKTOOAKTEPUM, IPEOMOTUKM, ITPOOMOTUKM,
MOJIOYHOKMCJIas 3aKBacka, TepMOMWIbHbIE CTPENITOKOKKM, Oorapckas rnajioyka.

IlpakTrka. TexHOIOTUSI U3TOTOBJIEHMUST TTPOMYKTOB C MCIOJIb30BAHMEM MOJIOUHOKMCIIBIX
6akTepuit, OubmgobakTepmii, 06IANAOIINX TPOOMOTUUECKMMM CBOMCTBaMU. M3rortoBieHue
«KMBOTO» U TOJIE3HOTO MPOIYKTA C YYaCTUEM MOJIOYHOKMCIIBIX OaKTepUiA.

@opma koHTposIA. Tekyluin KOHTPOJIb. JIabopaTOpHBIN TPAKTUKYM.

Tema 4. Kak Hecbego0HOe CTAHOBUTCS CheX00HBIM (24.: 1 4. T., 14. mIp.)

Teopna. OtBeTbl Ha Borpockl: [louemy, ecsiu cBapuTh KapTOIIKY, OHA CTaHET MSITKOn? A
S0, HaoOopOoT, 3aTBepaeet? [Touemy Msico mMMIUT Ha cKoBopoake? U, KcTaTu, moueMy Hesb3st
MHOTM€ MTPOYKTbI €CTh ChIPbIMM?

ITpakTnka. Kevic «Xummueckast 1abopaTopys Ha KyxHe»

@opma koHTposIA. Tekyluin KOHTPOJib. JIabopaTOpHBIN TPAKTUKYM.

Tema 5. JTabopaTopus moioka (24.: 1 u. T., 14. ip.)

Teopnsa. Xummndeckuit COCTaB MOJIOKA, 11071634 MOJIOKA JVIT OPraHM3Ma 4€I0BEKA.

Ilpakrnra. Mo/touHOKIMIC/TOE OposkeHe
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@opma koHTpo 4. Tekyimii KOHTPOJIb. JIaBoPaTOPHBIN MTPAKTUKYM.

Tema 6. CwiukatHubii cajg (24.: 1 u. T., 14. mip.)

Teoprs. Crroco6bI MPHUrOTOBIEHHUS PACTBOPOB, PEeaKIHI HOHHOIO OOMEHa.

Ilpakrnka. VIsyyeHne CBOWCTB COJieln

@opma koHTpoJIg. Tekylyin KOHTPOJIb. JTaGopaTOpPHBIN MTPAKTUKYM.

Tema 7. MoskHO /i1 JXUTB 0e3 6akTepuit? (2u.: 1 4u. 1., 14. mp.)

Teoprsg. TIOHITUSI CUMOMOTMYECKUX B3aMMOOTHOIIIEHWA.

Ilpakrnka. BeipalliyBaHye ynMCTON 6aKTepUaIbHOM KYJIbTYPbI

@opma koHTpoJIg. Tekylyin KOHTPOJIb. JTaGopaTOPHBIN MTPAKTUKYM.

Pasgen 3. [Tonyasipao o HaHoTexHOMOTUAX (124., 6 T./6 TIP.)

Tema 1. UTo TakOoe HAaHOTEXHOJIOTUN ?

Teoprg. OOBbEKTHBII MUP HAHOTEXHOJIOTUI, OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTM HaHOMMpA.
CoBpeMeHHble KOHCTPYKIMOHHbIE HAaHOMAaTepuasibl, TPUOOPBI; MPUHIUIIBI UX MCCAEIOBAHMS,
M3TOTOBJIEHUST U TIPYMEHEHNS.

Ilpakrnka. Pabota ¢ 371eKTpOHHbIMU (oTOorpad@umsamy, BhIIIOJHEHNE PACUETHBIX 3aIaHMUIA.
O6paboTtka nosepxHocTeit. OLieHKa 06pabOTKM C MOMOIIBIO Pas3sJIMUYHbBIX TUIIOB MUKPOCKOIIOB.
IIpakTaeckoe s3HakomMcTBO ¢ C3M.

Tema 2. Kak HaHOTEeXHOJIOTMM MEHSIIOT CBOMCTBA OKPY)KAIOIMX HAC MaTepuasioB
(2u.: 1 4. T., 14. Ip.)

Teopust. O611ee TpeACTaBJIeHNeE O TOM, UTO TaKOe HAHOTEXHOJIOTMM M KaKMe acCIeKTbl
Halllell KU3HM OHM MOTYT M3MeHUThb. [IpencraBjeHuss O HAHOPa3MEPHOCTH. 3HAKOMCTBO C
cynepruapodoOHOCTbIO.

[Tpaktuka. [IpoBemeHue omnbiTa ¢ MMPOGOPHBIM skKee3oM. O6paboTKa TKaHM WM CTEKJIa
ruapodobusaropom. OmnpeneseHne KpaeBOro yrjia CMauyMBaHMsI.

@opma koHTpo 4. Tekyimii KOHTPOJIb. JIaBoPaTOPHBIN MTPAKTUKYM.

[Tonyuenne ruapodoOHOM TKAHN.

Tema 3. MHorogyHKIMOHa/IbHbI€ HAHOMATEePHUaJIbl B IOBCeAHEBHOM XKM3HM (24.: 1 4.
T., 14. mIp.)

Teoprg. 3HaKOMCTBO C MaTepyuajiaMyi HOBOTO TIOKOJIEHMSI: a3porejieM, KBaHTOBBIMU
TOYKaMM, MarHUTHBIMM SKUIKOCTSIMMU. 3HAKOMCTBO CO CBOMCTBaMM MaTepUajioB M OOJIACTSIMU
MIPUMEHEHNS.

IlpakTnka. TlpakTuyeckoe 3HAKOMCTBO CO CBOMCTBamMM asporess. BocmnpounsseneHue
skcriepumenTa @abuana DdHepa.

@opma koHTposIg. Tekymmin KOHTPOJIb. JIabopaTOPHBIN MTPAKTUKYM.

Tema 4. MaTepuasbl HacTosiero u oyaymero (24.: 1 4. 1., 14. ip.)

Teoprna. Kommosuthable matepuainbl. Kapbon. Crocob mosryuenust KapboHa. ITpyumHbl
MPOYHOCTY KapboHa. HaHomokpeiTist. Mosieky isipHble MaIlIHbI.

IlpakTnka. VIsroTOBIEHME MaKeTa MOJIEKYJ/ISIPHOM MalllMHBI.

@opma koHTposIA. Tekyluin KOHTPOJIb. JIabopaTOPHBIN MTPAKTUKYM.

Tema 5. Uto Takoe HaHOMETP?

Tema. Kpucranmudeckue peleTku U ux Tuiibl. JJedeKThl B KpUCTA/UIMUECKUX pellIeTKax.

Ilpaktnka. MopenupoBaHue TUIIOB KpUCTAIMueckux pemletok. Co3maHue MaKeToB
MaCCUMBHbBIX HAHOKJIACTEPOB.

Dopma koHTpo 4. Tekyimii KOHTPoJIb. JIabopaTOPHbBIN ITPAKTUKYM.

Paspen 4. JlabopaTopHbIil npakTukyMm (16u., 16mp.)

IlpakTuka. J1abopaTOPHBIN MPAKTUKYM

@opma  koHTpora. IlpomexxyTtouHass  arrectraius. IIpodeccumoHanbHas  mpoba
«BuorexHosor - mpodeccust 6yayIero».
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JInuHOCTHBIE:

I[Tmanupyembie pe3ybTaThbI 2-TO roJa 00yUYeHMsI

(IpOABUHYTHIN YPOBEHD CJIOKHOCTMH)

K koHIly BTOpOro roma oOyueHMs] MO AAHHOM IporpaMme Yy OOydYarommxcsi OyAyT
CQOpMHPOBAHBI.

— MOTHUBaALMsA

06pa3oBaTesIbHOM

OPUEHTMPOBAHHOI'OIIOAX04a;

— KOMMYHUKATVBHBIE

KOMIIETEHTHOCTU B

OedaTeJIbHOCTU

Ha

rnmpounecce

yueO6HO-MCCIeA0BaTe/IbCKOM, UT'POBOM IESITeTbHOCTH.
MeranpeanmeTHbIe:
K koHI1y BTOpOro roma o6yueHust 00yJarolimecs:
- pacIIMpST HAaBbIKM MTOCTAHOBKM U MTPOBEIEHMS IKCIIEPUMEHTA;
- Hay4aTcsl CTPYKTYPUPOBATh MaTepuast, OObsICHSITh, JOKA3bIBaTh M 3aIUIIATh CBOU UIEN.

- IIpeameTHbIE:

K kon1y BTOpOro roga o6yueHust o6yJarommecst OyAyT 3HaTh:

- SKOJIOTU4YeCKue

OKPY>KaIOIIeN CpeJibl;

(akTOopbI

(abuornueckue,

61oTHYeCKue,

— 061aCTV IPUMEHEHMST TOCTVKEHNUI OMOTEXHOJIOTUN;

OCHOBe€

JIMYHOCTHO

IIPOEKTHO,

AHTPOITOTeHHbIE)

- STN4YECKNe l'IpO6JIeMbI MCIIOJIb3OBaHMA ,ELOCTI/I)KQHI/Iﬁ 6I/IOT€XHOJ'IOI‘I/II/I;

- OCHOBHbI€E HaIlpaBJIeHMs Pa3BUTHSI OUOJIOT MU U OMOTEXHOJIOT I,

— OCHOBHbIE OTKPBITHSI B 06/71aCTH LIUTOJIOT MM, T€HETUKY, GUOXMMIM, MOJIEKYJISIPHOM
61010T MM, CIIOCOOCTBYIOIIME PA3BUTUIO OMOTEXHOJIOTUNA.

bBynyr ymers:

- MPOBOJIUTH KaueCTBEHHbIE peaKiiyniy;

— ONpeesIsiITh XapaKTep Cpembl;

- TOTOBUTH PACTBOPHI 3aJaHHON KOHIIEHTPAaIMNA.

V4e6GHbIN IUIaH 3-r0 roaa 00ydeHus (IIPOABUHYTHIN YPOBEHb CJIOKHOCTM)

Ne | HasBanme pasmesna KonmuecTBo yacoB dopMa KOHTPOJIS
BCEero Teopust MpaKTUKa
1. | Paspen 1. 30 15 15 Bxopnuas
O6DbeKThl IMarHoCcTMKa.
OUOTEXHOJIOTUN Keiic «3enenas
61OTEeXHOJIOT S »
2. | Pasnen 2. 26 13 13 [TpomeskyTOUuHast
BbuorexHosnorun aTTecTalys.
Ha cTpaxke 3alyTa MUHN-
OKpY>KaIoIIen IIPOEKTOB
cpenbl
3. | Pasmen 3. 16 - 16 [TpomeskyTOUuHast
JlabopaTopHbIi aTTecTaimsl.
MPaKTUKYM JIabopaTopHBbI
MPAKTUKYM
WToro uacos: 72 28 44
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CogeprkaHue y4eOHOro IUIaHa 3-T0 roja 00y4YeHus
(TIPOABUHYTHIN YPOBEHb C/I0KHOCTH)

Pasnen. 1 «O6bekTbI 6MoTexHoorun» (304., 15 T./15mp.)

Tema 1. Bupycel. Mopdosiorust m crpykrypa BupycoB (2u.: 1 u. T., 1u. mp.)

Teopra. Dopma u pazmepsl BUPYCOB. JKM3HEHHbIN LIVKJ BUPYCOB.

ITlpakTnka. MogenupoBaHye BUPYCOB.

@opma koHTpo I BxomHas guarHoctuka. Keiic «3ejieHas OMOTEXHOIOTUSI».

Tema 2. Pennpoaykuus BupycosB (2u.: 1 4. T., 14. ip.)

Teopna. Pasmepsl n hopma BupycoB. Touky 3peHust Ha MPOUCXOKAeHMe BUpycoB. Cxema
CcTpoeHmst BUpycoB. bakrepuodarn.

IlpakTuka. Ilpocras reomerpusi. 3HaueHme BupycoB. O6y1acTy mpyuMeHeHMsI.

@opma koHTpoIg. Tekylmit KOHTPOJb: IeJarormyeckoe HaOIIOAeHNe, CaMOOIIeHKa
BBITNIOJTHEHHO PabOTHI.

Tema 3. Bakrepun. Mopdonorus 6akrepuit (24.: 1 u. 1., 14. p.)

Teopra. OcHoBHbIE (HOPMBI OaKTEPMIA.

Ilpakruka. Pabora ¢ Mukpompenaparamu. [uddepenumannss OakTepuin 10
MOpGhOIOTMYeCKMM IIpM3HaKaM.

@opma koHTpoIg. Tekylmit KOHTPOJb: IeJarormyeckoe HaOIIOAeHNe, CaMOOIIeHKa
BBITIIOJTHEHHO PabOTHI.

Tema 4. CTpoeHne ¥ XMMMUIeCKuit coctas 6akTepuit (24.: 1 u. 1., 14. mp.)

Teopra. CtpykTypa OaKTepMaJbHOM KIETKM. XUMMUYECKMUII COCTaB OaKTepuaTbHOMN
KJIETKM.

Ilpaktuka. Pabora ¢ wMumkpompenapatamu. [uddepeHumaims 6akTepuin 1O
MOPGOJIOTMYECKUM MTPU3HAKAM.

@opma koHTpos1d. TekylliMii KOHTPOJIb: IeJarormvyeckoe HaO/IOeHne, CaMOOIIeHKa
BBITIOJTHEHHOM PabOTHI.

Tema 5. PasHooOpasue mupa 6akrepmit (2u.: 1 u. T., 14. mp.)

Teopra. MHOroobpasie 6aKkTepuaabHbIX KJIETOK. 3HaUeHe OaKTepuii.

IlpakTuka. Pabota ¢ mukporpenaparamu. Kiiaccudmkanys o TMIy mmTaHus.

@opma koHTposIg. Terylmit KOHTPOJb: IeJarormyeckoe HaOIIOAeHNe, CaMOOIIEeHKa
BBITIOJTHEHHOV pPabOThI.

Tema 6. KynbTuBupoBanue 6akrepui (44.: 2 4. T., 24. mIp.)

Teoprg. Metabonu3m MuKpoopranusmoB. IIurtarenbHbie cpenbl. OCHOBHbIE TPMHIIMUIIBI
KYJIbTUBUPOBAHMSI.

IlpakTnka. KynbTuBupoBaHMe 6aKTEpPUIA Ha Pa3IMYHbBIX TATATEIbHBIX Cpeax.

@opma koHTpod. TekylliMii KOHTPOJIb: IeJarornvyeckoe HabJOfeHne, CaMOOIIeHKa
BBITIOJTHEHHOV pabOThI.

Tema 7. I'puost. Mopdosiorus un ¢pusmosorus (44.: 1 u. T., 14. mp.)

Teoprg. Knaccubukaiys. Mopdostorus u Gpusmuosorvs rpubHoOM KIETKN.

IlpakTuka. isyueHue OJHOKJIETOUHBIX TPUOOB 1MOJ, MUKPOCKOIIOM.

@opma koHTpos1d. TekylMii KOHTPOJIb: IeJarormvyeckoe HaOIOeHne, CaMOOIIeHKa
BBITIOJTHEHHO pabOThI.

Tema 8. BbiBepHYThCSI HAU3HAHKY, YTO0bI BBDKUTD. 3arajika MpoOMCXOXAEHUS siapa
(2u.: 1 4. 1., 149 0mp.)

Teoprs. TTpoucxoxaenne sykapuot. Teopus JIuu Maprynuc. I'mnoresa ¢aroimrosa.

ITlpakTuka. KeiicoBoe 3aganne «Kto nmpupyumsi MUTOXOHIPUIO? »

@opma KOHTpoJIA. AHaM3 BBITIOTHEHMS 3amaHui Keyca. [lemarormyeckoe HabJtofeHMe.
CaMOKOHTPOJTb.

Tema 9. Kstetku pacreHuit u >XuBoTHbI (2u.: 1 u. 1., 1u. mp.)
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Teoprs. CTpyKTypHble KOMIOHEHThI KieTku. O600uka KiaeTku. DYHKIUM KIETOUHON
MemMbpaHbl. MexaHM3M TpaHCIIOPTa BeIeCTB yepe3 MeMOpaHy.

ITlpakrnka. « TpaHCTIOPT BEIECTB Yyepe3 MEMOPaHY».

@opma koHTpos1d. Tekylmii KOHTPOJIb: IeJarormvyeckoe HabOIOfeHne, CaMOOIIeHKa
BBITIOJITHEHHOW PaboThI.

Tema 10. MUKpOKJ/IOHA/IbHOE Pa3sMHOKeHMe pacTeHui (44.: 2 4. T., 24. mIp.)

Teoprsg. O6ume cBefeHUSI O MUKPOKJIOHAJIBHOM pa3MHOKeHUM pacteHuit. OCHOBHbIE
Tutibl. OCHOBHbIE TUITbI IUTATEIbHBIX CPE].

TlpakTrka. MUKpOK/IOHAIbHOE pa3MHOXKeHMe KapTodesis myTeM 4YepeHKOBaHMS TOOEros.

@opma koHTpos1d. Tekylmii KOHTPOJIb: IeJarormvyeckoe HabOJIOJeHe, CaMOOIIeHKa
BBITIOJITHEHHOW PaboThI.

Tema 11. CucremaTMyeckoe MHOroooGpasme >XUBOWM NPUPOAbl. Teopus: pelreHUs
U300peTaTeIbCKUX 3a4a4. (44.: 2 4. T., 24. Ip.)

Teopra. PazHoo6pasiue sKMBbIX OPraHM3MOB.

Ipakruka. I3o6perarenbckast pasmMuika. TPY3 3agaun 1o 6uosiorum

@opma koHTpoIg. Tekylumil KOHTPOJb: MeJarormyeckoe HaOIIOfeHue, CaMOOIeHKa
BBITIOJTHEHHOM PabOThI.

Paspen 2. «BuoTexHoJIOrMM Ha CTpayke OKpysKkarouiei cpeabl» (26 4., 131./13 np.)

Tema 1. Opranusmsl B OKpyKamwiiei cpeae (44.: 2 4. T., 2 4. mIp.)

Teopna. Cpenbl sKM3HU U aflaniTalMs K HUM OpraHu3MOB.

IlpakTnka. « Apantanysi paCTeHUM M SKMBOTHBIX K pasHbIM cpemaM obutanus». ['padbi.
HarnsigHoe onucanue. OCHOBHbIE TUIIBI.

@opma koHTpos1d. TekylMii KOHTPOJIb: IeJarormvyeckoe HabJIIoeHne, CaMOOIIeHKa
BBITIOJTHEHHOM PabOThI.

Tema 2. CBsA3M OpraHM3MoOB B 3KocucTeme (44.: 2 4. T., 24. 1p.)

Teopnsa. CTpyKTypa 3KOCUCTeMbl. [IBu>keHMe BellleCTBa M 3SHEPTUM B 3IKOCUCTEME.
[TpomykTuBHOCTB 6MOIIEH030B. CaMOperyJIsIiys 1 rOMeoCTa3 SKOCUCTEM.

Ilpaktnka. «IlocTtpoenme 1iemeii mnurtaHus», «V3ydeHme 3SKOCKUCTEMBI aKBapuymar,
«MopenupoBanue skocucteMm». I'padni. O61aCTH TpUMEHEeHMs.

@opma koHTpod. TekylliMii KOHTPOJIb: IeJarornvyeckoe HabJofeHne, CaMOOIIeHKa
BBITIOJTHEHHOV pPabOThI.

Tema 3. BuonHaUKanus 3arpsA3HeHNs BOJHbIX cucTeM (4u.: 2 4. T., 24. 1p.)

Teoprg. ICTOUHMKY U BUJIBI 3arpsi3HEHMST TOBEPXHOCTHBIX BO,.

IIpakrrka. JlabopaTopHoe ucciieqoBane « BiausiHue 3arpsisHeHMii Ha JKU3HEAeSI TeIbHOCTD
TUAPOOVOHTOB».

@opma koHTpos1a. Tleparorndeckoe HabmoneHne. CamoaHa 3 BbITIOJIHEHHOTO 3alaHMs.

Tema 4. buotexHosorust B pactenneBoacTse (64.: 3 4. T., 34. mp.)

Teopnsg. 3HauyeHMe OMOTEXHOJIOTUM [IJI1 CETbCKOXO3SMCTBEHHOTO ITPOM3BOJICTBA.
bakrepuanbHbie  ymoOpeHus. buortexHosorusi M coxpaHeHuMe TeHODOHIA  pacTeHui
OUTOOMOTEXHOJIOT S, UCIIOJIb30BaHME METO/IOB T€HEeTUUECKOM MHKEeHEePU.

Tpakrrnka. MUKpob1Mooruyeckye CpeicTBa 3allyUThl paCTeHMIA.

@opma koHTposig. Tleparornueckoe HabmoaeHe. CamoaHa n3 BbITIOJIHEHHOTO 3aIaHMSs.

Tema 5. buorexHosnorus u suepretuka (44.: 2 4. T., 24. mp.)

Teopng. Obuiye cBeleHue O CIOCOOaxX TOJIyYeHMsI SHEProHOCUTeseil. BrosHepreTuka.
Oueprus 6momaccel. Mcrounmkm 6Gmomaccel. buomeraHorenes. >Kupkue yrjieBogopoOIbl.
buonoruyeckoe nosyueHue sogopoaa. GotoaccuMmIsIiims.

IlpakTnka. AnbTepHaTUBHbIE UICTOYHVKY SHEPTUMN.

@opma koHTpos1g. Tleparornveckoe HabmoaeHe. CamoaHa n3 BbITIOJIHEHHOTO 3a/IaHMSs.

Tema 6. BuoTexHo/I0TMSI B JKMBOTHOBOACTBE (44.: 2 4. T., 24. 1Ip.)

Teoprsa. BuotexHonorusi KaeToK KMBOTHbIX KieTouHas mHKeHepusi B SKMBOTHOBOJCTBE
['eHeTnyeckasi MH>KeHEPUSI B )KUBOTHOBO/ICTBE.
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ITlpakrnka. TlomydeHne MUILEBBIX KOMIOHEHTOB MMKPOGHOTO MTPOMUCXOXKIEHMSI.
@opma koHTpos1g. TIpomMekyTOuHast aTTecTanysl. 3alyuTa MUHU-TIPOEKTOB
Paspen 3. JlabopaTopHbIii IpakTUKyM (16 u.: 16 mp.)

IlpakTuka. JlTabopaTOpHbIN MTPaKTUKYM «JlabopaTopust 6MOTeXHOIOTa.

@opma  koHTposg. IlpomeskyTouHas  arrectauysi. JlaopaTOpHbBIM — MPAKTUKYM.

[TpodeccnonanbHas nmpoba «bruorexHosorT -1podeccust 6ymyiero».

I[InanupyemMsbie pe3yabTaThl 3-r0 rofa 00yJYeHus
(TIPOABUHYTHIN YPOBEHb C/I0KHOCTH)
JInuHoCTHBIE:
K koHIIy Tperbero roga o6yuenust 6yayT copMyupoOBaHbI:
— CIIOCOOHOCTSH K 1IeJIeHAIIpaBJIEHHOI IT03HABATEIbHOM IesITeIbHOCTH;
— yMeHMe IIJIaHMPOBaTh CBOIO paboTy;

— HaBbIK CAMOCTOSATE/IbHOI'O ano6peTeHm[ HOBBIX 3HAHUI U IIPAKTNYECKMX

YMEHUIA.
MeranpeameTHbIe:
K koHIy TpeThero roga o6yyeHust 6yayT chopMmupOBaHbI:
— yMeHMe aHaJIM3MPOBaTh U OIEHMBATh MHGOPMAIINIO;
— yMeHMe Ipeobpa3oBbIBaTh MHMOOPMAIIUIO U3 OOHOM (POPMBI B IPYIYIO;

— CITOCOOHOCTH BbI6I/IpaTb 1eJieBbie M CMbICJ/IOBbI€ YCTAaHOBKM B CBOMX ,ELeI‘/JICTBI/IHX n

MOCTYIKaXx MO OTHOIIEHMIO K COXpaHEeHUIO JKMBO MPUPOLIBI U 300POBbsI COOCTBEHHOTO
OopraHmusma.

IIpeameTrHbIe:

K koHIIy TpeTbero roga o6yueHus: 06yJaronyecss HayuaTcs:

— aHaJIM3MPOBATh BeIeCTBA UCIO0J/Ib3Ysl pa3Hble METO/IbI;

— NPpMMEHATDb M3YyUEHHbIC IIOHATUS, Pe3YJ/IbTAaThbl OJId PEIIEHMS 3aaa4
MPaKTUYECKOT'0 XapaKTepa;

— MCIIOJIb30BaTh CIIPAaBOYHbIE MaTepHasbl IPU MPAKTUUECKMUX pacUyeTax;

— MCIIOJIb30BaTh MMPOrpaMMHOe ObecIieueHne IJisl perucTpaium M aHaamsa
IMOJIYUYE€HHbIX OaHHbIX.
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VY4e6HbIN IUVIaH 4-T0 roia 00yUYeHus
(IPOABUHYTHIN YPOBEHDb C/I0KHOCTH)

Ne HasBanmne pasnena KonnyecTBo yacoB dopma KOHTPOJIS
BCero Teopusi | MPaKTHUKaA
1. | Pasgen 1. BuorexHonorus nis 10 5 5 BxonHas
3aIUThI OKPYSKAIOIIEN CPeIbl Iuarsoctmka. Kevic
«be3onacHas
cpema»
2. | Pasgen 2. I1uiiesnie 24 12 12 [TpomeskyTOUHAas
OGMOTEXHUYECKME CUCTEMBI aTTecTaLys.
3almura MUHU-
IIPOEKTOB
3. | Pasmen 3. 14 7 7 Texyimi
dapmalnieBTHUECKIE KOHTPOJIb. 3allliTa
GMOTEeXHUYECKME CUCTEMBI, MMHU-TIPOEKTOB
OGUOTEXHOJIOTUN U
6106e3011acHOCTb
4. | Paspgen 4. 8 4 4 [TpomeskyTOUHast
[TpousBonacTBO aTTecTalys.
BUMOTEXHOJIOTUYECKOM 3alyTa MUHH-
MPOAYKIIMMA ¥ COBPEMEHHbIE IIPOEKTOB
3a1auM 6MOTEeXHOJIOTUNA
5. | Paspmen 5. JlTabopaTopHbIi 16 - 16 Wrorosas
MPaKTUKYM aTTecTaLys.
JIabopaTopHbI
MPAKTUKYM
HToro vacos: 72 28 44

CogeprkaHue yueOHOTO0 IUIaHA 4-T0 rojga 00yJYeHms
(TIpOABUHYTHIN YPOBEHDb C/I0KHOCTH)

Pasnen. 1 «BuoTexHosI0orus AJ1s 3alUTHI OKpYsKatomei cpeabl» (104., 5 T./5mp.)

Tema 1. Besorxoaubie TexHogaornu (2u.: 1 u. 1., 14. mp.)

Teoprg. Bunpl oTx010B. Bubl 6€30TXOIHBIX TTPOU3BO/ICTB.

Tpaxtuka. MopenupoBaHue mIpumMepa 6e30TX0JHOrO MPOU3BOACTBA.

@opma koHTpo 1. BxogHast pmarnoctuka. Keic «besonacHast cpega».

Tema 2. BUOKOHBepcHUs pacTUTEIbHBIX MaTepUaIoB U 0TXoA0B (2u.: 1 4. T., 14. Ip.)

Teopns. TlepepaboTKa pacTUTENbHBIX U MUIIEBbIX OTXOA0B. KOMIIOCTBI 13 OpraHnyecKkux
OTXO[IOB.

ITlpakTuka. CocTaBiieHMe IJIaHa pellieHust MpoOeMbl COPTUPOBKY U TIepepaboTKM Mycopa.

@opma koHTpos1d. TekylMii KOHTPOJIb: IeJarormvyeckoe HabOIoeHne, CaMOOIIeHKa
BbITTIOJTHEHHO pPabOThI.

Tema 3. Ucnosb3oBaHMe OMOTEXHOJIOTMM B CEJIbCKOM XO3SMCTBE AJISI PelIeHus
3KO0JIOTMYECKUX MPoo6siem (44.: 2 4. T., 24. mp.)

Teoprs. buoTexHOJOTMYECKME METOAbI B PacTeHMeBOACTBE. TeXHOJOTUSl IOTydeHUs
a30THbIX ynobpeHun. CHabykeHue pacrenuit dochopom. buosiormueckme mMetonbl 60pbObI C
BpEAUTENSIMM.

Ilpakrtnka. Pabota ¢ MMKPOOpPraHM3MaMy, IOMOTAIOIIMMMU OOPOThCSI C BPEOUTEISIMMA.
BripammBanme. Onvcanye mpyHIUIIA T€/CTBUSI.
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@opma koHTpoIZ. Tekylmit KOHTPOJb: TeJarormyeckoe HaOIIOAeHNe, CaMOOIeHKa
BBITIOJTHEHHO pPabOThI.

Tema 4. Buopemeguanus (24.: 1 4. 1., 14. ip.)

Teopug. TloHaTue 6uopeMenyanym, ee MPUHUMUIILL. buopemennaliiusg atMocepbl.

Tlpakrnka. VI3yuyene MUKpOQIIOphI TIOUBBI U MPUHLIAIIOB €€ OMOJIOTMYECKO OUMUCTKA OT
3arpA3HEeHUI.

@opma koHTposIg. Tekylmi KOHTPOJb: IeJarormyeckoe HaOIIOfeHue, CaMOOleHKa
BBITIOJTHEHHOV pabOThI.

Pasgen 2. «IIuieBbie 6MOTEXHOJIOTMYECKHE CUCTEMBbI» (24 4., 121./12 mip.)

Tema 1. ®epmenTsI (4u.: 2 4. T., 2 4. IIp.)

Teoprnsg. Ctpoenne hepmeHTOB. [IpyHIINT HelCTBUS

Ilpakruka. Uctounuku dbepmenToB. [IpumeHeHne hepMeHTOB py BhIPabOTKE (DPYKTOBBIX
COKOB.

@opma koHTpos1d. TekylMii KOHTPOJIb: IeJarormvyeckoe HaOIoeHne, CaMOOIIeHKa
BBITIOJTHEHHOM PabOThI.

Tema 2. ITonryyenue nuieBoro 6enka (44.: 2 4. T., 24. mp.)

Teoprg. MyukpoMuiieTsl B muTaHny yeaoBeka. Cbeo06HbIE BOTOPOC/N. [IPOSKKIL.

IlpakTnka. IlpyumeHeHe BOOOPOCIIEN U IPOXIKEN.

@opma koHTpoIg. Tekylmit KOHTPOJb: IeJarormyeckoe HaOIIOAeHNe, CaMOOIIeHKa
BBITIIOJTHEHHO PabOTHI.

Tema 3. Mosiounbie IpogyKThI (64.: 3 4. T., 34. p.)

Teoprna. TIpuroToBsieHNe CbIpOB, MOTYPTOB, CMETaHbI ¥ IPYTUX MOJIOUHBIX ITPOTYKTOB.

Ipaktuka. JlaboparopHoe wucciemosanue «IlosydeHue MOJIOUHOKMUC/IBIX IPOAYKTOB.
MoJIOUHOKIUCIOE BPOKEHME.

@opma koHTpo4. [leparornyeckoe HabmoaeHne. CamoaHa M3 BbITIOJIHEHHOTO 3aIaHMs.

Tema 4. Xste6onpoayKTbl. OCHOBBI Mpou3BoAcTBa. (24.: 1 u. T., 14. mp.)

Teoprsg. bBuorexHONIOTMYECKME OCHOBBI IpoOIecca IMPOU3BOACTBA XJIeOG06YIOUHOM
MIPOAYKIINMA.

ITlpakrTnka. TIpoBeeHe MOTHOTO MMPOU3BOICTBEHHOrO IMKJIA C TOJyYeHeM KOHEYHOTO
MPOAYKTA.

@opma koHTpo 4. [leparornyeckoe HabmoaeHne. CamoaHa M3 BbITIOJIHEHHOTO 3a/IaHMs.

Tema 5. BpoaniabHbie mpousBoacTBa (44.: 2 4. T., 24. mp.)

Teoprs. TIpou3BOACTBO aJIKOTOMbHBIX HAMUTKOB. CrinpT, BUHO. [ToyueHne ykcyca.

IlpakTuka. [TonydyeHne CliMpTOB ¥ METOIbI OUMCTKY. [Ipo6s1eMbI TPOU3BOICTBA MPOAYKTOB
cpToBOro 6poskennus. PelieHne nmpo6sieMbl 6€301acCHOCTY KOHEUHOT'O MTPOYKTa.

@opma koHTposIg. Tlegarorndeckoe HabmomeHne. CamoaHa 3 BhIMIOJIHEHHOTO 3a/IaHMS.

Tema 6. [IneBbie f00aBKY M MHTpeaUEHTHI (44.: 2 4. T., 24. Ip.)

Teopna. TlogrucauTenn, aMMHOKMCIIOThI, BUTAMMUHbI, YCUIUTEN BKYCa, XXKUPbI M Macia,
MOACACTUTEIIN, TTUIIIEBbIE KUCJIOTHI.

IlpakTuka. OnipeneneHve OeiiCTBUS YCWINTEIEN BKyca Ha IIpMMepe ryTaMmara HaTpusl Ha
SKMBOTHbBIE KJIETKU. 3aryCTUTEIN- CIIOCOObI TPUMEHEHMS U BSI3KOCTb.

@opma koHTpo 4. IIpoMeskyTOYHAS aTTecTanusl. 3alllMTa MUHU-TIPOEKTOB

Pasgen. 3 «®apmaneBTUUeCKMe OMOTEXHUYECKME CUCTEeMbI, OMOTEXHOJIOTUM WU
o6mooesonacHocTb» (144., 7 T./711p.)

Tema 1. IIpeamer u 3agaum apmaneBTUIECKONM OMoTexHOIorMM (24.: 1 4. T., 14. mp.)

Teopra. VICTOUHMKYM TIOJNIyYeHMs JIEKAPCTBEHHBIX BellecTB. [IyTy IMOTyYeHUs] HOBBIX
JIeKapCTB.

IlpakTuka. CocraBieHue CxeMbl KIMHUUYECKUX MCCAeIOBAaHMUI HOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX
TperaparoB.

@opma koHTposra TekylnMii KOHTPOJIb: IeJarormyeckoe HabJIOIeHNre, CaMOOIeHKa
BBITIOJTHEHHO pabOThI.

Tema 2. BuoTrexHo/sorust IPpou3BoOACTBA BakyH (24.: 1 u. T., 14. mip.)
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Teoprs. J)KuBble BaKUMHbBI. XMMUUYECKME BaKIMHbI. ['eHHO-MHKeHepHbIe BAKI[MHBI.

Ilpaktuka. Tlpobnema KoHTposst BakuuH. I[locimegHme pas3paboTkM B 06JIaCTH
BaKI[MHMPOBAHUS.

@opma koHTpo/Ig. Tekylumil KOHTPOJb: IMefarormyeckoe HabIOfeHue, CaMOOLleHKa
BBITIOJITHEHHOW PaboThI.

Tema 3. [TosryueHue aHTUOMOTUKOB (44.: 2 4. T., 24. Ip.)

Teoprs. TIpUHIMIIBI TOTYYEHNUST aHTUOMOTUKOB. MICTOUHMKY aHTMOMOTMUKOB.

IlpakTnka. Metonbl TOJNyYeHUST AHTMOMOTMKOB: COPOIMS, KPUCTA/UIM3AIMs, CYyIIIKa.
[IpuMeHeHMe aHTUOMOTUKOB.

@opma koHTpo/Ig. Tekylumil KOHTPOJb: IMefarormyeckoe HaO/IIOfeHue, CaMOOlleHKa
BBITIOJITHEHHOW PaboThI.

Tema 4. IIpousBoacTBO BUTAaMMUHOB (64.: 34. T., 34. IIp.)

Teoprsg. OO6mias xapakTepuUCTMKA BUTaMMHOB. [losiyyeHue BOZOpPAaCTBOPUMMBIX U
SKMPOPACTBOPMMBIX BUTAMUHOB.

Ilpaktnka. KoHTposb KauvecTBa (apmareBTMueckor mnpoaykiuu. OrnpepeseHne
coneps>KaHusI BUTAMMHOB B allTE€UHbIX 0OpasIax.

@opma koHTpo 4. [IpoMeXXyTOUHASI aTTeCTAlMS: 3allITa MUHU-TIPOEKTOB.

Paspen 4. «IIpou3BoaCTBO OMOTEXHOJIOTMYECKOM MpoayKumm» (84., 4 T./411p.)

Tema 1. OCHOBHBIE T€XHOJIOTMYECKME MPHUEMbl COBPEMEHHOM O6uoTexHooruu (24.,
1t./1np.)

Teoprsg. HarnsigHast 6MOTeXHOIOrMSI. DTHUKA VICCIIENOBATES.

IlpakTnka. AHanu3  [eSITeIbBHOCTM  COBPEMEHHBIX  KOMITaHWMI,  3aHMMAIOLIUXCS
6MOTEXHOJIOTMYECKMMM MCCIEAOBAHUSIMMA.

Tema 2. DTo IPOAYKT 6MoTexHoorum (64., 31./3mp.)

Teoprsa. VizyueHne TpOLyKUMM OMOTEXHOJOTMYECKOV MPOMBIIIIEHHOCTY, BO3MOKHOTO
MpUMeHeHMs OMOTEXHOJIOTMYECKMUX Pa3pabOTOK AJIs MTOTyUeHMs 3HAKOMBIX ITPOIYKTOB.

IlpakTrka. AHamu3 [eSTeJIbHOCTM OUMOTEXHOJOTUYECKMX MPOU3BOACTB LleHTpasibHOTO
®enepanbHOro okpyra Poccun.

Paspen 5. JlabopaTopHbiit mpakTuKyM (16 u.: 16 mp.)

IlpakTuka. JTabopaTopHbIil MPakTUKYM «IIpodeccroHabHBIN OMOTEXHOJIOT ».

@opma  KOHTPOJIA. Hrorosas aTTecTalys. JlaBopaTopHbIN MIPUKTUKYM.
[TpodeccronanbHas mpoba «51- 6GMOTEXHOIOT».

IInauupyembie pe3yabTaThl 1-ro roga 00yueHus
(IPOABUHYTHIN YPOBEHDb C/I0KHOCTH)

JInuHOCTHBIE:

K koHnIry yerBeproro roga o6yueHust 6yayT chopMmupOBaHbI:

— CIIOCOGHOCTD K IIeJIeHAIIPaB/IEHHOV TO3HABATEIbHON JesITeJTbHOCTY;

— yMeHMe IJIaHMPOBaTh CBOIO paboTy;

— HAaBbIK CAMOCTOSITEJTbHOTO TTPUOOGPETEHNSI HOBBIX 3HAHMIA U MTPAKTUUECKUX
YMeHMIA.

MeTanpeaMeTHbI€:

K konIry uerBeproro roga obyueHust 6yayT chopMmupOBaHbI:

— yMeHMe aHaJIM3UPOBAaTh U OIIeHUBATh MH(pOpPMAIINIO;

— yMeHMe mpeo6pa3oBbiBaTh MHPOPMALIMIO 13 OJHON (DOPMBI B IPYTYIO;

— CIIOCOGHOCTh BbIOMPATD 11eJIEBbIE ¥ CMbICJIOBbIE YCTAHOBKY B CBOMX JIEVICTBUSIX U
MTOCTYIKaX IO OTHOILIEHMIO K COXPaHEHMIO SKUBOI IIPUPObI U 3I0POBbSI COGCTBEHHOIO
opraHmusma.

IIpegmeTHbIe:

K koHIry yeTBeproro roga oo6yueHusi o0yJaromnmecs: Hay4yaTcs:

— aHaJIM3MPOBATh BEIlIeCTBA MUCIIOJIb3Ys Pa3HbIe METOIbI;
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— MIPUMEHSITb U3yYeHHbIe TIOHSTHUSI, Pe3yJIbTaThI JIJI pellleHus 3a1ay
MPaKTUYECKOTO XapaKTepa;
— MICIIOJIb30BaTh CIIPAaBOYHbIE MATEPMAaJIbl IIPU MPAKTUUYECKUX pacyeTax;
— MCITOJIb30BaTh MPOrpaMMHOEe ObecIieueHue IJisI perMcTpaiyuy M aHaamsa
MTOJTYYEeHHBIX JTaHHbBIX.

KoMIutekc opraHusanyoHHO-TIeJarorn4yecKux ycaoBuit

Kanenmapusiit yue6Hbivt rpabuk ([Ipmirosxerme No 1).

YuyeOGHO-BOCIIUTATENIbHBIN  MpollecC obecreunMBaeT IeJaror IOIMOJHUTETbHOrO
06pasoBaHMs, MMEIOIIUI BbICIIee OOpa3oOBaHMe, HAIpPaBJEHHOCTh (MPOdWIb) KOTOPOTO
COOTBETCTBYET HaIlpaBJIEHHOCTU (MPOGWI0) IOMOJHUTEbHON 06Ieo6pa3oBaTeJIbHON
obiiepasBuBaroIel mporpaMmmbl  «buotexHosoruu: Oyayiiee pSAOM», OCBauMBaeMON
00YYaIOIIIMMCS.

OH oCyIIeCTB/ISIET OPraHKU3aINIO AesITeTbHOCTY 06YUaIOIIMXCS 10 YCBOEHUIO 3HAHWIA,
dbopMupoBaHMIO YMEHMI ¥ KOMIIETEHLIMI; CO3JaHMIO IIeJarormyeckux YCIOBMIA IJIsi
dbopmMupoBaHUS M PasBUTHS TBOPUYECKMUX CIIOCOOHOCTEN, YIOBJIETBOPEHMIO MOTPEOHOCTEN B
VHTEJIJIEKTYaJIbHOM, HPABCTBEHHOM MU (M3MYECKOM COBEpILIEHCTBOBAHUM, YKPEIIEHUIO
3[0pPOBbS, OpraHmMsanyuyM CBOOOMHOTO  BpeMeHM, NpodeccHOoHaIbHON  OpMEeHTAaLNM,
obecreueHnIo OOCTVKeHMSI OOYYalolMMMCSI HOPMATUMBHO YCTAaHOBJIEHHBIX pe3yJIbTaTOB
OCBOEHMSI [IOINOJIHMUTE/IbHO oOblepasBuBaolieir mnporpammbl. OTBeuaeT TpebGOBaHMIM
[TpodeccuonanbHoro cranmapra «Ilemaror mOMOJHUTENIBHOTO OOpa3oBaHMSI [eTell W
B3POC/IbIX», YTBEPKIEHHOTO TMpMKasoM MMHMUCTEpCTBA TpyAa M COLMAIbHOM 3alllAThI
Poccuiickoit enepanym 22 centsaops 2021r. Ne652H.

BaxkHpiM  ycjioBMEM — peanu3anMy  AOTIOJHUTETbHOMN 006111e06pa30BaTeIbLHOM
o0611epasBMUBaloIel IporpaMmMbl «BbrorexHomorun: 6ymyiiee psimoM» SIBJISIETCS TOCTaTOYHbIN
YPOBEHb MaTepuaIbHO-TEXHUUYECKOTO 06eCIeueHms.
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MaTepua/IbHO-TEXHMUYECKOe 00ecreyeHmne

Pacxopn maTepuasioB [j1s1 3aHSITUIA Ha YUeOHBINM Tof A1 1 06y4YaroIerocs
(TIPOABMHYTHIV YPOBEHB CJIOXKHOCTM)
Ne HaunmenoBanme KonnuectBo
Ne
1. [IITaTyB 1a6OPATOPHBIN 1
2. Becsl 1abopaTopHblie 3nekTpoHHbIe 10 200r 1
3. 3a3kKuM MPY>KMHHbIN 1
4. CnuproBka JiabopaTopHasi 1
5. Boponka KoHnueckast 1
6. CTeKk/IsTHHAS IMaJI0YKa 1
7. ITpo6upka I1X - 14 10
8. ITpobupka I[TX - 16 10
0. CrakaH Bbicokmii ¢ Hocukom HB - 50 ¢ meTkoin 5
10. LyaHap usMepuTeabHbIin 2-5—2 1
11. IITatuB (mogcraBka) AJjsl MpOOUPOK 2
12. I'azooTrBOAHAs TpyOKa ¢ MpoOKoM (rnbKas) 1
13. Yarra BeimapuBaTesbHasI 1
14. Hepskarenpb st MpoOUpPOK 1
15. IInarennb 1
16. duibTpoBaIbHAS OyMara 1
17. PasgaTounblii JIOTOK 1
18. Xasar 1
19. PesyHoBbIe mepUaTKU 5
20. ITunner 1
21. ITpenapoBanbpHas uria 1
22. ITunerka Ilacrepa 30
23. MWMKpOCKOIT yYeHNYeCKUi (OMTUYECKNi, MPPOBOM, 1
(ryopeciieHTHbIN)
24. Yamka ITerpn 3
25. Hoyr6yk 1
26. Bokc tamuHapHbIi (TpodeCcCOHATbHOTO YPOBHST) 1
27. TepmocTaT TBepIOTEIbHBIN 1
28. dayopumetp miis usmepenns konnentpanuu JHK, PHK n 1
MTPOTENHOB
29. BuoxumMmuueckuii aHaau3aTop 1

@dopMbI aTTECTANMIM/KOHTPOJIS

BxonHasg grarHocTika IPOBOAUTCS B Havaje OOyUYeHMS C LeJIbI0 ONpeneseHUs] YPOBHS
MTOATOTOBKM OOyvaroImxcst: PerieHne 3aganmii keica.

Texyinri KOHTPOJIb OCYILIECTBJISIETCS B IIPOILECCe KaKAOIo yUeOHOro 3aHATUS B hopmarTe
J1a6OpaTOPHOTO KOHTPOJIS, 3aIIUThl MUHU-TIPOEKTOB.

@opMbI KOHTPOJISI OMNPENESIOTCS C YUYETOM KOHTMHIEHTa OOYYalOIIMXCSI, YPOBHSI UX
pasButus. [IpumeHseTcs KOMOMHMpOBaHHAs ¢opMa KOHTPOJS: (PPOHTAJILHBIA OIpoc, becena,
BBITIOJTHEHME TIPAKTUYECKUX PabOT, Imemarormueckoe HabJIIoeHue, CaMOOIIEHKA BbITOJTHEHHOM
paboThl C TMOMOIIBIO TeJarora, KOHKYPC, BBICTaBKa, UYTO COOTBETCTBYeT HOPMaTMBHOMY
snokajgpHoMy akTy I'OY 1O TO «IIJO».

Llenp TekyIero KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH OOYUaIOIMMXCS — YCTaHOBJIeHMEe (PaKTMYeCKOro
YPOBHSI TEOPETUYECKMX 3HAHUI U MPAKTUUECKUX YMEHMIA Ha KaKIOM 3Tare 3aHATHS 10 TeMaM U
pasjesiaM JIOMOJTHMUTEIbHOV OOIepa3BMBaroIIel MPOrPaMMbI.
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CpencTBa TeKYIIEro KOHTPOJIS OIPeNeSTIOTCS TIeAaroroM TOMOJTHUTEIbHOTO 06pa30BaHms
C YUYETOM KOHTMHTEHTa 00YyUalolMXCsl, YPOBHS UX 0Oy4eHMsI, COZepsKaHMs yueOHOro MaTepuara,
MCITO/Tb3YEMbBIX 0OpPa30BaTe/IbHBIX TEXHOJIOTMI M IpeLyCMaTpuBaloT: 6eceny, Meaarormyeckoe
HabsoneHne, (QPOHTAJNbHBINA OIMPOC, pellleHMe KauyeCTBEeHHbIX ¥ PACYETHBIX 3a/lau, TECTOB,
MpaKTUUYECKye paboThl.

IIpomesxyrournas arrecrarsg 06ydaloxcsl TPOBOAUTCSI B CUET ayJIUTOPHOTO BPEMEHMN,
MpeIyCMOTPEHHOTO Ha peaiM3aliio TOMOJHATENIbHONM O0Iepa3BUBalOIIEeN ITPOrPaMMbl He MeHee
2-x pa3 B rof B cooTBeTcTBUM C jokaabHbiM akToM ['OY 1O TO «IIIO[». [TpomeskyTouHas
aTTecTalys MOXKeT MpeayCMaTpUBaTh: JabOpaTOPHBIN KOHTPOJIb, 3aIIUTY MPOEKTOB.

[Ipy mpoBemeHMM MPOMEKYTOYHOM aTTECTAlMM YUYUTHIBAKOTCS Ppe3yJIbTaTbl YYaCTUS
06yyYaroMxcsl B KOHKYPCHBIX MEPOTIPUSITUSIX Pa3IMYHOTO YPOBHSI.

UroroBag arrecrang, 3aBepliaioNias OCBOEHME IOMOJHMUTEbHOM O0Iepa3sBUBaIOIIE
nporpaMmbl «BruorexHoorumn: 6yayiiee psagoM», MPOBOAUTCS B COOTBETCTBUM C JIOKAJbHbIM
aktom ['OY 1O TO «IIIO», m MOKeT IpeayCMaTpUBaTh: 3alIUTy UTOTOBBIX IIPOEKTOB B paMKax
mpodrpo6sI «51 — GMOTEXHOIOT».

OGyuaroiyecsi, IPOJEMOHCTPMPOBABIIIME  BBICOKMII  yPOBEHb  pe3YyJIbTATMBHOCTU
obyueHus1 (COIVIACHO [AMArHOCTMYECKMM KapTaM pe3y/JbTaTOB OOYyuYeHUs U DPa3BUTHUSA),
HarpaxkpgaioTcs rpamoravu 'OV 10O TO «IIOI».

Kpome Toro, crucrema olieHKM pe3ysibTaTOB OOyueHMs IO Mporpamme «buorexHosornmn:
Oymyliliee pSIAOM» IpPeIyCMaTPUBAET MCIIOIb30BaHME COIMOJIOTUYECKUX METONIOB U IPUEMOB:
aHKeTMPOBaHMe poauTesien, 00yJaroXCs ¥ aHAJIU3 aHKET, MHTEPBbIOVPOBaHME 00YUYaIOLINXCS.

MeToanueckue MaTepuaibl

C 11eJ1b10 JOCTVSKEHMS TIOCTAaBJIEHHOM B ITPOr'paMMe 1€/ M TTOJTyYeHMsI 3aTITaHPOBAHHOTO
pe3ysbTata, C YYeTOM WHIMBUAYAJIbHBIX OCOOEHHOCTEN M CIIOCOOHOCTEN [eTel Iemaror
MIPUBJIEKAeT OOYYAIOIMIMXCSA K OTKPBITMIO HOBBIX 3HAHUM M BKJIIOUAET OOYYAIOUIMXCS B ITY
IesaTeIbHOCTD. [lemaror yumnT geTei CTaBUTh mepes cOO0I eIV M UCKATh YT UX JOCTVKEHMS.

B nporiecce hopmupoBaHusl YMEHMIA ¥ HaBbIKOB BBIMTOJTHEHMS VICCIIEOBATETLCKUX PAabOT
CTaBUTCSl [MTOTIOJTHMTEJIbHASI 3a7ava IM03HABATEJIbHOTO XapaKTepa, HalleJIuBaollasi OeTel Ha
MpoBefeHNne HaOoAeHni, aHaymsa cpaBHeHuir. CucreMa mombopa M BbIOOpa IPAKTUUECKUX
paboT, CPOKOB MX MCIIOJHEHMs IMOCTPOEeHa C TaKMM pacueToM, uToObl obecreunTh HauboJee
GyIaronpuUsITHbIE YCJIOBUSI IJIST UMX MCIOMHEeHus. [ 9Toro mombuparoTcs 3afaHusl C yYEeTOM
0COOEHHOCTEN M CIOCOOHOCTEN Kaskgoro pebeHka. @opMupyIOTCS HaBBIKM CAMOCTOSITETbHOTO
ucrionHeHnust 3amanmit. CospgaloTcs yoIoBus IS GOPMMPOBAaHMS HABBIKOB KOHTPOJST U
CaMOKOHTPOJISI B XOZI€ BbITTOJTHEHMSI 3aJaHMIA.

3amaua, mocraB/ieHHas Tepen peGeHKOM, yAEep>KMBaeT ero B paMKaxX 3aJaHusl, HO He
OTpaHNYMBAET CBOOOY TBOPUECKOTO JTEVCTBYSI.

CTpyKTypa 3aHITUS:

1) opraHM3anMOHHBII  MOMEHT - TOTOBHOCTb  KabuHeTa,  OOYYarOIIMXCS;
OpraHM3aIMOHHOEHAYaJI0 3aHATHS; 1leJieBasi YCTaHOBKA Ha paboTy; MOTMBAIMS OOYYaIOIMIMXCS K
3aHSITUIO; BBEIEHMENPOOJIEMHONM 3a/1aul; BBeIeHMEe UTPOBOTO MOMEHTa,

2)  JIOTMYECKUI TIepexo[ K HOBOM TeMe, 0ObSICHEHME MaTepuaa;

a) BbIfeJIeHMe TJIAaBHOTO B M3y4yaeMbIX OOBEKTaX U SIBJIEHUSIX; MCIIOJIb30BaHME
HaIJISIMHOCTM; MEXIPEeOMETHBIX CBsSI3ell; IMOCTAaHOBKA 3BPUCTMUECKUX BOIMPOCOB; CO3JaHMeE
HECTaHJIAPTHOM CUTYaIMI; BBIMOJHEHNE YIIPaskKHeHMI. TeopeTuueckasi 4aCTb 3aHSITUI TaeTcs B
dbopme mpeseHTaluit, BuUIeoposnKoB. OOyuarolyecs OOJIKHbI 3alIOMHUTb HOBBIE TTOHSTHS,
TE€PMUHBI.

3) IIpaktuueckas pabora. JIabopaTOpHbIM MPAKTUKYM IO KakKAOV TeMe COCTOUT U3
HECKOJIbKMX JIabopaTOpHbIX paboT. [Io HEKOTOphIM TeMaM, B 3aBMCMMOCTM OT MaTepuaibHO-
TEXHUUECKOTO obecrieueHusi JlabopaTopuu, JabopaTOpHble pPabOThI, BXOISIME B KaXKAbIN
J1aBOpaTOPHBIN MPAKTUKYM, MEJaror BbIOMpPAeT CaMOCTOSITEIbHO, ICXOAS U3 MPEeIJIOKEHHbIX B
paboueii mporpamMmme.
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4)  TlonBenmenue utoroB (pediekcust) MpeaycMaTpuUBaeT TEKYIIMI KOHTPOJb, OLIEHKY
pe3yJIbTaTOB BBITIOJTHEHMS 3aJaHMIi TPAKTUKyMa.

Buabl 3aHATMIA: TMpakTUUeCKue, KOMOMHMpPOBAaHHbIE, 3SKCKYPCUM, 3allUTa ITPOEKTOB.
Hcnonb3yembie TeXHOTOTUM:

— 1muddepeHIIpOBaHHOE OOYUEHHE;

— MH(POPMaIMOHHO-KOMMYHMKALIMOHHbIE TEXHOJIOTUM;

— TEXHOJIOTUSI IIPOEKTHOTO OOYUYEHMST;

— 3I0poBbecOeperarolye TeEXHOJOTUMA;

— Ppa3BUBAIOLLETO OOYUYEHUST;

— JIMYHOCTHO-OPMEHTMPOBAHHOTO TOIX0/A.

IlaHHbIE TEXHOJIOTUM MTO3BOJISIIOT Pa3BMBaTh M ONTUMU3MPOBATh YU€OGHO-BOCITUTATETbHbIN
mpotiecc.

[Ipy paspaboTke KaskIOro y4eOHOrOo 3aHSATUSI CTAaBUTCSI MHOTOCTyIleHUYarTasl Iiejib: 1)
paCIIMPUTL/TIPENCTAaBUTh HOBYIO €OMHMUITY YYeOHOTO 3HaHMs; 2) pelnTbh OIpeneseHHYIO
MCCJIeIOBATE/IbCKYIO/TEXHUUECKYIO 3a/lady; 3) OCBOUTH/3aKPENUTh HOBBI METOJ, HAy4YHOTO
uccaegoBaHus; 4) OCBOUTD/3aKpeNuUTh HAaBbIKM PabOThI B yueOHOM rpymnme/koMmange. CTpyKTypa
KayKIOro 3aHATHs BKIIOYaeT 6;10ku «M3ydaem», «Paccyxkmaem», «Mcciemyem», « AHaIMsupyem»,

«IIpoektupyem», «KoHncrpymupyem», «Mogenupyem», «Pediiekcupyem».

B ciyuae BBemeHUSI TUCTAHIMOHHON TEXHOJIOTMM OOYUYEHUS MeHaror yepe3 pasavyuHbIe
OOCTyIHble I1MppoBble TIaTGOpPMbI O6ecreynBaeT IPOBEIEHNEe paHee 3aIUIAHMPOBAHHbBIX
3aHSITUIA.

OT6op comepskaHMsl TMPOTPAaMMbl OCHOBBIBA€TCSI HA COBPEMEHHBIX TEHAEHIIUSIX
JIMYHOCTHO-OPMEHTUPOBAHHOTO 06pa30BaHMs 1 Ha CJIEAYIOIIMX MMeJarorMuecKux MPUHIMIIax:

- CUCTEMHOCTb, II€JIOCTHOCTb, OOBEKTMBHOCTb, HAYYHOCTb, OCTYITHOCTh

IISI0O0YYArOIIUXCSI, PeaTMCTUIHOCTD, TPaKTHUeCKasi HAalIPaBJIeHHOCTb;

- KOMIUIEKCHOCTb ¥ B3aMMOCBSI3b BCeX (haKTOPOB, BIMSIOIIMX Ha MTPOLIECC BOCITUTAHNS;

- eAVHCTBO BOCIPUSATHS, OOYUEHMSI, PA3BUTHS;

- coyeTaHue nearorn4eckoro PYKOBOJICTBa c pasBUTHEM

aKTMBHOCTM,CAMOCTOSIT€JTbHOCTY ¥ MHULIMATUBBI YUaIlXCs;

- CUCTeMHOCTb U MTOCJIEJOBATETbHOCTh OOPa30BaHMsI M BOCITUTAHNS;

- yYeT BO3PACTHBIX U MHIMBUIYATbHBIX OCOOEHHOCTEN 00YyUaloIIerocs.

VuyebHO-MeTOaMYeCKMI KOMILIEKC

1. Teopernyeckue marepuajbl IO pasfejiaM IporpaMmbl:  TexHOJIOTHS
MIPOEKTHOMIEATEIbHOCTIY» , « BMOTeXHOIOrMM Ha CITYKOE SKU3H».
2. O6pa3oBaTeIbHbIN MPOIECC OOecevyeH CAeAYIOIMM METOIMYECKMM MaTepPyaIoM:

2.1. HWucrpykrusHbie kapTel (MK):

MK x mpaktuueckoin pabore 1o TeMe «CpaBHEHME CTPOEHUSI PaCTUTETbHOI,
6akTepuaIbHOM U KUBOTHOM KJIETOK IOJ, MUKPOCKOIIOM»

UK «®DepmeHTaTMBHOE pacllierieHre IMepoKCuaa BOAOpoJa B KieTKaxX pacteHuin» UK
«BblIsiBIeHMe MyTareHOB B OKpY>Kalollleil cpejie»

UK «M3yueHne kieTok nposksken mog mukpockornom» UK «zyyeHne riecHeBbIX TPUOOB»

HemoHcTpanyonHbin Mmatepuan «Kmaccubukaums anturenos» MK «IIpaBuia paboTsl ¢
SKUBOWM KYJIbTYPOM»

UK «¥YcrponcrtBo u pabota cBeroBoro mukpockomna» MK «Pabora ¢ mMMMepCcHOHHOM
CUCTEMOI»

UK «IIpurorosieHne Mukporpenapara Ajsi OKpacKu»

2.2.  Mertoguka pepMeHTUPOBaHMS JeKAPCTBEHHbBIX PACTEHMIA

2.3.  Meroayka npUroToBJIeHUSI BOAHBIX U CIIMPTOBBIX IKCTPAKTOB

2.4.  Kputepun onieHKM HayYHO-MCCIEIOBATENbCKUX PAabOT 06YUaIOIIMXCST

2.5. HWHCTpyKTMBHasi KapTOuka K IMPOBEIEHMIO MpaKTU4ecKou paboTbl «OmpeneseHne
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KayeCTBa CMETaHbI»

Crmmcok JiMTepaTypbl
Jl/1s1 memarora:

1. AsbGenp A. A., Wmommu JI. C. Terpanb KeicoBbiX mpakTuk. Yactb 1. OmbIT
CaMOCTOATe/IbHbBIX MccienoBaunii B 8-9 kinaccax. — CI16.: llIkonbHag aura, 2014. - 42 c.

2. AsbGenp A. A., Wmommu JI. C. Terpanb KeicoBbIX mpakTukK. Yactb 2. OmbIT
CaMOCTOATe/IbHbBIX MccienoBaunii B 8-9 kinaccax. — CI16.: llIkonbHag aura, 2014. - 48 c.

3. CwmenoBa B.I'. §I - uccnegoBaresib: MporpaMma KOHBEPTeHTHOTO 0Opa3OBaHMS:
MeTOIMYeCKMe PEeKOMEHIAlyUyM [0 OpPraHu3alyuy ¥ IPOBEeIeHNI0yUueOHbIX 3aHSITUMIA. — MOCKBa,
bepmu: IupexkT-Menna, 2019. - 316 c.

4. CwmenoBa, B I'. MeTtonuka rpoBeieHNs] KOHBEPTEHTHBIX 3aHATUI B YCJIOBUSIX IIEHTpa
IOTIOJIHMUTEIbHOrO 06pasoBanus. // Buonorus B mikosne. 2018. Ne7. C. 47 - 57.

5. Teepabiauua H.M., Maxotun [I.A. TexHosornuyeckoe o6pa3oBaHie B COBPEMEHHOM
counyme: MoHorpapus. - M.: ArenrctBo «Meramosnc», 2012. - 320 c.

6. IOmkoB A.H. STA-Benenne «Hanobmonnka. dddekt sotoca». — CI16.:llIkoapHas
ymmra, 2016. - 24 c.

7. HosBuxos, [. A. ®apmaineBtiueckas 6morexnosnorus / 1. A. HoBukoB. — MuHCK:
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