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IMosicuuTeILHASA 3aNIMCKA

B coBpemeHHOI XKM3HU OrPOMHOE 3HaYCHHE UMEET eCTECTBEHHO-HAyyHOe 00pa3oBaHHe.
3HaHUS XUMUH, OHOOTHH, (PU3UKU HEOOXOTUMBI JJIsl OOBSICHEHHSI IIPOIIECCOB, IPOUCXOISINNX B
OHMOJIOTHYECKHUX CHUCTEeMaX; Ui paboThl HAa OMOXMMHUYECKOM MPOU3BOCTBE, B (papMarieBTHUECKON
MPOMBILUIEHHOCTH, B MEJIUIIMHE.

Jlannas mporpamma pa3paboTaHa B COOTBETCTBHUH C ACHCTBYIOIIEH HOPMAaTUBHO-TIPABOBOM
0a3oii (enepanbHOTO, PErHOHAILHOTO M JOKAJIbHOTO ypoBHeW: denepaibHbIM 3aKOHOM OT 29
nexabpst 2012 roga Ne 273-®03 «O6 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit denepanuny»; KoHuenmuei
Pa3BUTHS TOMOJHUTEIBLHOTO 00pa3oBanus aeret 10 2030 roga, yTBep>KIeHHON pacopssKeHUEM
IIpaButenscTBa Poccuiickoit @enepanuu ot 31 mapta 2022 r. Ne 678-p; npukazom MUHUCTEPCTBA
npocseniennst Poccuiickoit @enepannu ot 03.09.2019 Ne 467 «O6 yrtBepxknenuu lleneBoit
MOJIEJIM Pa3BUTHUS PETHOHAIBHBIX CHUCTEM JOIMOJHUTEIBHOIO OOpa3oBaHUs JETei»; MPUKa30M
Munuctepcera npocsenienus Poccuiickoit @enepannn ot 27.07.2022 Ne 629 «O0 yTBEepKaeHUN
[Topsinmka opranu3aiui U OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTEeIbHOM 1€ATEIHHOCTH MO JOMOJIHUTEIHHBIM
0011e00pa3oBaTebHBIM MTpOrpaMMam»; mucbMoM MuHoOpHayku Poccun ot 18.11.2015 Ne 09-
3242 «O wnampaBneHuu uHPopMarun» (BMecTe ¢ METOOUYECKUMH PEKOMEHAALUSIMU IO
IIPOEKTUPOBAHUIO JOMOJIHUTEIBHBIX OOIEPAa3BUBAOLIMX IPOrPaMM (BKJIOYas Pa3HOYPOBHEBbHIE
MIPOrpaMMbl); TTOCTAHOBJIEHHEM [ JJaBHOTO TOCYIapCTBEHHOIO CaHMTapHOro Bpada Poccuiickoit
Oeneparun ot 28 centsaodps 2020 roma Ne 28 «O0 yrBepkaenun caHuTapHbix npasuin CIT
2.4.3648-20 «CaHUTapHO-3NUIECMHUOJIOTHYECKHE TPeOOBaHUS K OpraHU3alMsIM BOCIUTAHUS W
o0ydeHHs, OTIbIXa U O3J0POBJICHHUS JETed M MOJOJSKW»; IOCTaHOBJIEHHEM [JaBHOTO
roCyJJapCTBEHHOTO caHUTapHOro Bpadya Poccuiickoit @enepauun ot 28 sHBaps 2021 roga Ne 2
«O06 ytBepxaeHUM caHuTapHblx npaBwin u HOpM CanlluH 1.2.3685-21 «I'uruennueckue
HOPMAaTHUBHI U TpeOOBaHMS K OOecredeHno 0e30macHOCTH U (Win) 6e3BpPeTHOCTH AJIs YeTOBEeKa
(GakTOpoB Ccpelnbl OOWTaHUS»; YCTAaBOM H  JIOKAJbHBIMH aKTaMHU TOCYJapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOTO YUPEKACHUS JOMONHUTEIBHOrO oOpa3oBaHus Tynbckoi obmactu «lleHTp
JIOTIOTHUTEIILHOTO 00pa30BaHUs IE€TEN.

C BbILIECKA3aHHBIM CBSI3aHa AKMYAIbHOCHMb JAHHOUN porpaMMbl. OCBOEHUE MPOrPAMMBbI
«XuMus OMOCUCTEM» CIOCOOCTBYET Hambojiee TIIyOOKOMY U TOJTHOMY YCBOCHHIO y4eOHOTO
MaTepuana. B xome e€ ocBoeHus y oOydaromuxcs BbIPaOATHIBAIOTCS HABBIKM MPAKTHYECKOTO
INPUMEHEHUs 3HAHUM, Pa3BUBAIOTCA CIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENbHOM paboTe, MPOMCXOAUT
dbopMupOBaHHE yMEHHs JIOTUYECKH MBICTUTH, HCIONb30BaTh MPUEMBI aHaIN3a W CUHTE3a,
HaXOJUTh B3aMMOCBS3b MEXIy OObEKTaMU M SBICHUsAMH. JlaHHas mporpamma CIOCOOCTBYET
pacIIMpPeHHIO KPyro30pa 00yJaromuxcs, yriIyOJIeHHUIO U PACITUPEHUIO 3HAHUH 110 XUMHUH, a TAKKe
(GbOopMHUPOBAHUIO AKTUBHOW KU3HEHHOW MTO3UIINH.

JlomonHuTenbHast —OOIIepa3BUBaOIas MporpaMMa «XuUMHS OHOCUCTEM», HMeEeT
ecmecmeeHHOHAYYHYI0 HANPABIEeHHOCb U OA308blll YPOBEHb COHCHOCTIU.

Hoegusna npozpammur «XuMusi 6MOCHCTEM) 3aKITIOUAETCS B TOM, OHA MIpeJHa3HauUeHa He
TOJNIBKO JJIsi YTIyOJeHUs W PACIIMPEeHHsS 3HAHWW MO0 XUMHUU U OHUOJIOTHH, KOTOPOE SIBIISIETCS
HEOOXOUMBIM yCIIOBUEM TSI IPEANPOQPHUILHON MOATOTOBKH 00YYAIOIIUXCS ¢ OpUEHTAINeH Ha
€CTECTBCHHOHAYYHBIA MPOUIL, HO U JUISl UHTErpallud  3HAHWHN, HEOOXOIUMOU ISl CO3JaHUs
LEJIO0CTHON KapTUHBI MUPA.

OmauuumenvHoimu  0COOEHHOCMAMU RNPOZPAMMBL «XUMUS OHOCUCTEM» SIBIISETCS
COJIEpXKaHUE PA3CIOB MPOTPAMMBbI, KOTOPOE J1aeT BO3MOXKHOCTh NIPOJYKTUBHO pPacCIIUPUTH
TEOPETHUECKHUE 3HAHUS TI0 XUMHUHU U OMOJIOTUH, TIONYYUTh TPAKTUUECKHUE HABBIKH T10 MTPOBEACHHUIO
€CTEeCTBEHHOHAYUYHBIX JSKCIEpUMEHTOB. Kpome Toro, mnporpamMma oONHUpaeTcss Ha TaKue
oOpa3oBaTenibHble 00JacTH, KaK CIOBECHOCTh, MaTE€MaTHKa, COLIMAJIbHAS MPAKTUKA, YTO JAeT
BO3MOXXHOCTh Pa3HOCTOPOHHETO Pa3BUTHS TMYHOCTU 00YYarOIIETroCs.

Ilpakmuueckan 3nauumocms



[IporpamMmma «XumMusg OHOCUCTEM)» TO3BOJSET MONYYUTh MPAKTHUYECKUE HABBIKH IIO
NPOBEICHUIO HKCIEPUMEHTOB, BHOCHUT BKJIaJ B (DOPMUPOBAHHME MBINUICHUS Yepe3 pa3BUTHE
YMEHUS JJOTUYECKH MBICIIUTh, UCIIOIb30BATh IPUEMBI aHAJIN3a U CUHTE3a, HAXOAUTh B3aUMOCBSI3b
MEXIY 0ObEKTaMH U SIBJICHUSMH, a TAKXKE TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH 00YYaroluXcs, HAaBBIKOB
UX CaMOCTOSITENIbHON Y4eOHOI 1eATeNbHOCTH, UCCIIEI0OBATEIbCKUX YMEHUN, HEOOXOIUMBIX KaK B
MIOBCEHEBHOM KU3HU, TaK U B MPO(ECCHOHATLHON JEATEIbHOCTH.

Aodpecam npozpammel: ONOIHUTENbHAs O0OIIEpa3BUBAIOLIAs MporpaMMa «XUMUS
OuocucTem» MpeaHazHaueHa s oOyvarouuxcs 13-18 net. ['pynmbl KOMIUIEKTYETCsl U3 pacyeTa
15 genoBek.

[cuxodu3nonornyeckue XapakTePUCTHKN 00YUaIOIUXCs PA3TUYHBIX BO3PACTHBIX TPYIII
(maMATh, MBIIITICHUE, BHUMaHHE, BOOOpaxKeHue, yueOHas e TeIbHOCTh, PeUb U JIp.) TOKa3bIBAIOT,
4TO KaXJIOMy BO3pacTy MPHUCYIIH CBOM CHeUu(pUIecKue OCOOEHHOCTH, BIMSIOLUINE Ha
npuoOpeTeHne 00yJaroIMMKICS YMEHUI U HaBBIKOB.

3HaHME TCUXO(PU3MOJOTUYECKHMX OCOOCHHOCTEH KOHKPETHBIX BO3PAaCTHBIX TPYIIIL,
00y4aromuXxcsi MO3BOJIAET MEAarory He TOJbKO OCYHIECTBIATH U (epeHIIpOBaHHBINA MOAXO0I K
00y4JaeMbIM, HO M TIPEAOCTABIISIET BO3MOKHOCTh MPO(PECCHOHATBHO IPaMOTHO BEIOpATh Hanbosee
s dexTuBHBIE HOPMBI U METONBI 00ydeHus. TakuM oOpa3om, MeAaror, UCMIOIb3ysl OrpOMHbBIE
IICUXO0JIOr0-(hM3HOJIOTMUECKUE PE3EPBbl Ka)XJI0r0 BO3pacTa, MOXET JOCTUYb 3HAYUTENbHBIX
pe3yIbTAaTOB B CBOEH JESTEIBHOCTH.

OOyyaromuecs HMEIOT YPOBHU DPAa3BUTHS  I[O3HABATEIbHOW, KOMMYHMKATHUBHOM,
MOTHBAIIMOHHOM, PETYNIATUBHOI cpep B COOTBETCTBUU C YPOBHEM JIMYHOCTHOTO Pa3BUTHSL.

OOyuaromuecs, YCIEUIHO OCBOMBIIME JaHHYIO IpOrpamMMmy, BIOCIEACTBUM MOTYT
MOCTYIIUTh B CpEIHE-CHEIHalbHbIE WM BBICHIME y4eOHbIe 3aBEJEHUS €CTeCTBEHHOHAYYHOIO
npoduis, c1aB FK3aMEH 10 XUMUU U (UI1) OMOJIOTHH.

B mensx okazaHus comeicTBUs OOYyYaroIIMMCS, KOTOpbIE MPOSIBIJIA BbIIAIOIINECS
CIIOCOOHOCTH, MOKAa3aBIIMM BBICOKMH YpOBEHb HMHTEJUIEKTYaJbHOTO PAa3BUTHS U TBOPUYECKUX
CHOCOOHOCTEM BO3MOXHA OpraHu3anus 0o0pa30BaTENILHOrO IMpoliecca MO HHAWBUIAYAIbHOMY
y4eOHOMY IUIaHy.

O6vem npozpammet coctaBiseT 288 4acoB, 3alNIAaHUPOBAHHBIX HA BECh NTEPUO/1 00YUEHNH,
HEOOXOJUMBIX JIJIsl OCBOEHUS IIPOTPaMMBbI B ITOJIHOM 00bEME.

Dopma obyuenusn: o4uHas

Ocoobennocmu opeanu3zayuu 00pa3oeamenpbHo20 npoyecca

dopma peanuzanuy IporpaMMmel - TpaAuLMOHHas. B cioyuyae BBeJEHUS AUCTaHIMOHHON
o0yuenusi memaror uepe3 Mmiarhopmy «Cdepym» obecrieurBaeT NPOBEICHHUE paHee
3allJJaHUPOBAaHHBIX 3aHATUH, pa3pabaTbiBaeT BapUaTUBHYIO 4YacThb HPOTPAMMBI, KOTOpas
MO3BOJIIET MEHATH TE€MBbI, pa3zeibl nporpaMMbl. OOydeHue erell ¢ HUCIOJIb30BaHUEM JaHHOUN
TEXHOJIOTMH OCYIIECTBIISIETCS B COOTBETCTBUU C JIOKaJIbHBIM akToM ['OY JIO TO « IO d».

JlommyckaeTcsi HCTIOIb30BaHKe 3JIEKTPOHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX pecypcoB ceTu MHTepHeT,
HE MMPOTUBOpEYAIINX HOpPMaM 3THKH M Mopalid, B (hopme BeO-3aHATHI (MacTep-KjIaccoB, BUJIEO
OKCKYpCHMM M T.I.) M 4YaT-3aHATUN; DSJEKTPOHHOM MOYTOBOW pACCBUIKU (METOIUYECKHE
peKoMeHaluu), paboThl B MecceH/KepaX (KOHCYJbTalMU MO paboTam), KeHC-TeXHOJIOTHH,
npe3eHTanuu, padborsl B BKonTakre u nip.

Opzanuzayuonnsie popmot 00yuenus.

OcHoBHOI (hopMOii OpraHu3anu 00pa30BATEIBLHOTO TIPOIlecca SBISIETCS TPYIIIOBOE
3aHATHE C AETbMM IPAKTUYECKH OIHOIO BO3pacTa ¢ WHAMBUAYAJIBHBIM IMOJAXOAOM, KOTOPOE
HaAIpaBJIEHO Ha COBEPIIEHCTBOBAHUE NPAKTHUUYECKUX HABBIKOB. ['pymnmoBoil meron oOyueHus
CHOCOOCTBYET CO3JIaHHIO COPEBHOBATENIBHOTO (DOHA, CTUMYJIHMPYIOLIETO IOBBIIICHHYIO
paboTOCOCOOHOCTh  OOydYaroIIMXCS W TO3BOJSET  pa3BUTh  yMeHUs  3(pdeKTHUBHO
B3aMMOJIEMICTBOBATH B IPYIIE.

Buowt 3anamuii: nekiyu ¢ sneMeHTaMu Oecesibl, MPaKTUYEeCKUe 3aHsTHS, JIa0opaTOpHbIE
paboThI, KPYIJIbIe CTOJIBI, MACTEP-KIACChl, MACTEPCKUE, EIIOBBIC U POJIEBBIE MIPbI, TPEHUHTH,
BbIE3IHbIC TEMATUYECKUE 3aHATHUSA, U IPYTHe BUIbI YUEOHBIX 3aHATHH.



Pesrcum 3anamuii

3aHATHUS POBOASATCS 2 pasza B HEJEIIO 0 2 y4eOHBIX Yaca ¢ 0043aTeIbHBIM IIPOBEICHUEM
10-Tn MUHYTHOM TMHAMHYECKOU may3bl, Bcero 144 yaca B roj B COOTBETCTBUM C HOPMAaTUBHBIMU
nokanbHbiMU akTamu 'OV 1O TO «UAOd».

[IporpamMma mpeznonaraeT BO3MOXXHOCTh KOPPEKLMH KOJMYECTBA YacOB HAa U3yUEHHUE
OT/ICJIbHBIX TEM.

Cpok peanuzayuu: 2 rona oOydeHusI.

Llenv npozpammer: UHTETpaUsl U PaCIIMPEHUE TEOPETUUECKUX U MPAKTUUECKUX 3HAHUI
Kypca XHMUHU, OMOXUMUH, (HU3NYECKON XMMHHU; pa3BUTHE M COBEPUICHCTBOBAHHWE HABHIKOB B
pELICHUH 3a]]a4 Pa3INYHOTO YPOBHS CI0KHOCTH.

3ajaum nporpamMMmbI:

Ooyuarowue

Hayuumy:

- pemaTh pacueTHbIE U KAYECTBEHHBIE 3a/1a4M 110 XUMUU;

- BBIMIOJIHATDH MPAKTUYECKHE PadOThl B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSAMHU MPABUI TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH;

- IeNaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE HAOIIO/ICHUS U SKCIIEPUMEHTA;

- BUJETh U TOHUMATh CBSI3M MEXKIY HayKaMH €CT€CTBEHHOHAYYHOTO ILHUKJIA (MEXIY
XUMUEH, OMO0JIOTHEH, (PU3UKOH).

Ilpueumy:

- UHTEpeC K MO3HAHUIO MIPUPOJIBI, K MPEAMETaM €CTECTBEHHOHAYYHOTO IIMKIIA.

Cohopmuposams.

- IOHSITHE O B3aUMOCBS3SIX B IPUPO/JIE;

-LIEJIOCTHBIN B3I HA MUD;

-HaBBIKH PabOTHI € J1a0OpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

-HaBBIKU MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHS 3HAHUI;

-HaBBIKH CAMOCTOSITEILHON pabOThI B BBIOPaHHOI 0051acTH;

-HaBBIKH pabOTHI B KOMaH/IE.

Pazeusarwuiue

Paszsumy:

-CIIOCOOHOCTh JIOTUYECKHU PACCyKIaTh;

-CIIOCOOHOCTh apTyMEHTHUPOBAHO JTOKA3bIBATh CBOIO TOUKY 3PEHHUS;

-MOTHUBAIIMIO JIMYHOCTA K TO3HAHHUIO W TBOPYECTBY B OOJIACTH €CTECTBEHHBIX HAYK
(Xumun).

Bocnumamenovnvie

Bocnumamy:

- IUCUMIUIMHUPOBAHHOCTB;

- YBEPEHHOCTH B ce0e;

- YBOKUTEIBbHOE OTHOUIEHUE APYT K APYTY;

- CTpeMJICHHE KaueCTBEHHO BBITIOHATE padoTYy;

- YMEHHE pean30BbIBaTh TOCTABICHHBIE LIEIH.

I[Inanupyemble pe3y/bTAThl U CHIOCOOBI MX MPOBEPKHU
Memanpeomemmnuie pe3yibmamaol:
Obyuarowuecs nayuamcs:
- pelIaTh pacyeTHbIC U MPAKTHYECKUE 3a7a9d 10 (PU3UIeCKON U OMOJIOTHYSCKON XUMUH.
VY oOyuatomuxcs OynyT cghopmuposats:
- HaBBIKH MTPAKTUYECKOTO TPUMECHCHHUS 3HAHUI;
- YMEHHE MPOTHO3UPOBATH MOCIEACTBHS BMEIIATEIHCTBA YEIOBEKA B IPUPOAY;
- HaBBIKU pabOTHI B KOMaH/IE;
- HaBBIKU CaMOCTOSITENILHON paOOTHI.
VY yuamuxcs OyayT pazeumui:



- cI0COOHOCTH JIOTUYECKH PACCYKAATH;

- CIIOCOOHOCTB apTyMEHTHPOBAHO JIOKA3bIBATH CBOIO TOUKY 3PCHUSI.
OO6yuaromumcst OyayT npusumsi.:

-MHTEPEC K TO3HAHUIO MPUPOJIbI, K IPEIMETaM €CTECTBCHHOHAYYHOTO [IUKJIA.
JIuunocmmuute pezyromamol:

YV obygarommxcst 6y0ym 0CHUMAanbl:

- TUCIUTLTAHUPOBAHHOCTH;

-YBEpEHHOCTH B cebe;

-YBO)XHUTEJIBHOE OTHOIICHUE JIPYT K JPYTY;

-CTPEMJICHHUE KaYeCTBEHHO BBIMOJIHATH padoTy;

-YMEHHE PeaM30BbIBATh TOCTABICHHBIC TICITH.

YV obyuarowuxcs 6yoem cgpopmuposano:

- CTPEMJICHUE K JIOCTHKCHHUIO TEIIH.

CriocoObI IPOBEPKH OXKHIAEMBIX PE3YJIbTATOB MOT'YT BaPbHUPOBATHCS, UCXO/S U3 YPOBHS

Pa3BUTHA JeTel M UX MO3HaBaTeJIbHBIX BO3MOXKHOCTEH.

Ilpeomemmnoie pe3yromamol:

K koHIly 00yueHus 10 JaHHOH mporpamMme 00y4arouIuecst Hayuamcs:

- pemiaTh pacyeTHbIC U KAYECTBEHHBIC 3a/1a4M 10 (PU3MYECKON 1 OMOIOTUYECKON XUMHUH;
- BBIMIOJIHATDH MPAKTUYECKHE padOThl B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSAMHU MPABUI TEXHUKU

0€30I1aCHOCTH;

- IOHUMAaThb MCXKIIPCAMETHBIC CBA3U HAYK €CTCCTBCHHOHAYYHOI'O LTUKJIA (Mex(z[y XHMI/Ieﬁ,

Ouonorueit, reorpadueii, reoJoruei)

VY obyuarouuxcs OyayT cghopmuposani:

- IOHATHE O B3aUMOCBS3SIX B IIPUPOJIE;

- HaBBIKH palOTHI ¢ 1a0OpPaTOPHEIM 000PYIOBAHUEM;

VY oOyuaronuxcst OyayT passumai:

- CIOCOOHOCTH JIOTHYECKOT0 MBIIIIJICHUS;

- cIocOOHOCTH apryMEHTHPOBAHO JOKa3bIBATh CBOIO TOUKY 3PECHUSI.
VY obyuaronuxcst OyieT NpUBUT:

- YCTOMYMBBIN HHTEPEC K MIPEAMETY «XUMUS.

COJEPKXAHUE ITPOI'PAMMBbI

Y4eOHblii mu1a” 1-ro roxa o0yvyeHus
(0a30BbIii YPOBEHB CJI0KHOCTH)

No/Ne

HaumenoBanue paznena Kon-Bo yacoB dopma arrecranuu/
Bcero Teopus | IlpakTuka | KOHTPOJIS

dusnyeckass XUMHUA. Bxonnas
JHArHOCTHKA.
Bremonnenune
18 9 9 MIPAaKTUYECKUX
pabor, ompoc,
BXOIHAs
JAAarHOCTHKA

Bopna u e€ pons B Pemenue 3amay,
OMOJIOTHYECKUX CACTEMAX 14 5 9 BBITIOJTHEHHUE
MPAKTUYECKHUX padoT

Buorenusie 3JIEMEHTHI U UX Ompoc.
COCIMHEHUS Brinonnenue
A 28 10 18 3
MPaKTUYECKOM

paboTHI.




4 buoneoprannueckas Xumus IIpomexxyTounas
Y MEIULMHA arrectanus. Ompoc.
becena.

28 12 16 Brinonnenue
MPaKTUYECKUX
pabor, penieHne
3aj1a4.

5 buoxumus. Ompoc.
Brinosinenue

50 24 26 MPAKTUYECKUX
pabort, penieHue
3a/1a4 ¥ TECTOB.

6 [IpoGnemMbl OMOXUMUYECKON Brinosinenue
3KOJIOTHH. MPAKTUYECKUX
3aJlaHUi, pELICHUE
TECTOB.

Urorosas
aTTecTalus:
TeMaTuyecKast
Oecena, 3ammTa
WHJIMBUTYATBHBIX
IIPOEKTOB

HUroro uacos 144 62 82

Conep:xanue yueOHOro miaHa 1-ro roga ooyuenust
(0a30BbIii YPOBEHB CJI0KHOCTH)

Pasznen 1. ®usnyeckast xumus. (184.: 9 Teop., 9 np.)

Tema 1.1. BBognoe 3ansitue (24.: 14.7., 14.11.)

Teopus. Bsoxanbiii wnHcTpykTak mo Tb u OT. 3HakOMCTBO ¢ JONOJHUTENBHOU
oO1epa3BuBaroIel mporpaMMon «XumMusi OHOCUCTEM).

[IpakTrka. BxogHas auarHoctuka. 3HakOMCTBO € J1a00paTOpHOI mocyaoi.

Tema 1.2 Knaccupukauusa xumudeckux peakuuii (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. Dk30TepMuydecKas 1 SHAOTEpMHUUECKas TEII0Ta peakiuu. TenaoBoit s ¢dexr.

[IpaxTuka. Habnronenue TennoBbix 3p(HEeKTOB XUMUYECKUX PEAKIIMIA B )KMBOW M HEXXKUBOU
pupoje

Tema 1.3. Tepmoxumunueckne ypapuenus. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. OHranenus. 3akoH ['ecca.

[IpakTuka. Pemenre ©6a30BbIX 3a/1a4 10 TEPMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

Tema 1.4. CkopocTh XuMH4YeCKHX peakuuii. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopusa. CkopocTh XUMHUECKUX peakiuii. DOpMyJIel pacueTa CKOPOCTH PEAKLIAN 111 TOMO
Y TETEPOr€HHBIX CUCTEM.

[Ipaktuka. Pemenue 3amaq mo popmysam.

Tema 1.5. Knnernka xumudeckux peakuuid. (24.: 14.1., 14.1m.)

Teopus. 3akoH AEUCTBYIOIIUX Macc.

IIpaktuka. [IpakTudeckas pabota "M3yueHne CKOPOCTH pa3iM4yHBIX peakuuit”

Tema 1.6. @axTophbl, BIUAOIME HA CKOPOCTh XUMUYECKHUX PEAKIUN. (24.: 24.T.).

Tema 1.7. Ilpaktuyeckas paborta "W3ydeHnue (HakTopoB, BIUSIONIME HA CKOPOCTb
XUMHYECKHUX peakiui'. (24.: 24.11.)

Tema 1.8. Xumnueckoe paBHoBecue. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. [lonarue xumuyeckoro paBHoBecHsl. KOHCTaHTa XUMHYECKOTO PABHOBECHS.

[Ipaktuka. Pemmenue 3agau no popmysam.




Tema 1.9. CMelienne XuMu4yecKkoro papHosecus. (24.: 14.T., 14.1m.)

Teopus. @akTOpsl, BIUAIONIMX Ha CMEIIEHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

[Ipaktuka. Pemenue 3ama4 mo gopmysiam.

®ombl KoHTpOJIsL. Otpoc. BeinmoaHeHne npakTuyeckux padoT, peleHre 3a/1ad 1 TECTOB.

Pa3znen 2. Boaa u eé posib B Omosioruvyeckux cucremax (144.: 5 reop., 9 np.)

Tema 2.1. Bona B 0uocdepe. (24.: 24.T.).

Teopusa. B3aumocBs3b ABYX BOJHBIX CHUCTEM — BHYTPEHHEH Cpelbl OpPraHU3MOB M
MupoBoro okeana. ®ynkuuu Boabl. CBs3aHHasg, cBoOonxHas Boja. CTPyKTypuUpOBaHHas,
JeCTPYKTypupoBaHHas Boa. Tspkenas Boga. JucTuimmpoBaHHas BOJA.

Tema 2.2. ®Pu3uKo-xuMHUYecKHe CBOMCTBA BOABI (24.: 24.T.).

Tema 2.3. I[IpakTnueckas padora «U3ydeHnue cBOiCTB BOABD (24.: 24.11.)

Tema 2.4. Bona B kJjerke (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. DyHKIMHU BOJBI B KJIIETKE. POJIb BOABI B MOBPEKICHUH KJIETKU. BbiieneHue Bosbl.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 2.5 I[lpakTuueckas padora «IliazMoan3 u AemIasMoJIn3 B KJIETKAX KOKHUIIbI
JyKa» (24.: 24.11.)

Tema 2.6. Bona B :ku3HHU 4esioBeKa. (24.: 24.11.)

[IpakTuka. 3ammra MUHU-TPOEKTOB 110 TEMAM:

«Boga. JTaboparopust XuMum»;

«Bopna. JlabopaTopust puznKn»;

Tema 2.7. Bona B :KU3HU 4ejioBeKa. (24.: 24.11.)

[IpakTuka. 3ammra MUHHU-IPOEKTOB 110 TEMAM:

«Bopa. JJaboparopust 5K0JIOTHIY;

«Bopna. JlJabopaTopust OnoIOTUNY.

®owmbl kKoHTpoJI. Omnpoc. BeionHeHNe MpakTHYECKUX padoT, PelIeHne 3a/1a4 U TECTOB,
3aIlMTa UHAUBUIyaIbHBIX YYEHUYECKHX MUHU -TIPOEKTOB.

Pasznen 3. buorennsle 31eMeHThI M UX coennHenus (284.: 10 Teop., 18 np.)

Tema 3.1. Xumuueckue 31eMeHTHI B KjieTke. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. Knaccudukanus 1 pacrpoCTpaHEHHOCTh XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B OpraHu3Me
yenoBeka. OpraHoreHbl. Mertamibl JKU3HU. buHOreHHBIE 3J€MEHTBl. MakKpOolJIeMEHTHI.
MUKpOI7IEMEHTEI.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 3.2. I'omeocTas. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. I10CTOSIHCTBO BHYTpPEHHEN Cpebl KIETKHU.

IIpaxtuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 3.3. Bonopoa u ero coeiuHeHus B KjeTkKe. (24.: 24.T.).

Teopus. Xumuyeckuit anemeHT Bogopoa.Boxa. Ilepokenn Bonopona.

Tema 3.4. Ilpakrnuyeckasi padora «IIpocreiimime cmocodObl OYMCTKHM BOAbI M3
NPHPOJHBIX HCTOYHUKOB.» (24.: 24.11.)

Tema 3.5. Yriepoa u ero coefuHeHus B Kiaerkax. (24.: 14.1., 14.1m.)

Teopus. Yrnepoxg u ero coemuHenus. Oxkcupn yraepoxa (IT). KapOGoxcuremormnoOuH.
Oxkcuremorno6us. ['unokcus. I'unepokcus.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 3.6. Kucsiopoa u ero coequneHus B kiaerke. (24.: 14.t1., 14.1m.)

Teopusi. OCOGEHHOCTH XMMHMYECKOT'O 3JE€MEHTa KHCIIOpOJa, COSAMHEHHH KHCIIOpoJa.
buonornueckoe okuciaeHue.

IIpaktuka. CoctaBienue ¢GopMysa KHUCIOPOACOAEPKAIIUX COCTUHEHUH, ONMHUCAHHE HX
CBOMCTB.

Tema 3.7. Cepa u eé coenuHeHus B kierke. (24.: 14.1., 14.1m.)

Teopusa. OcoOEHHOCTH XHWMHYECKOTO »dJieMeHTa. DU3HOJOTHYECKass pOJib CEpHI.



Je3snHpunupyronme CBOMCTBa CepHI.

[Tpaktuka. CocraBienue GopMyI1 CepocoepKaliuX COCTUHEHUH, OMMCAHNE UX CBOMCTB.

Tema 3.8. A30T ¥ ero coefuHeHusi B kjierke. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. OcobenHocTr xuMudeckoro 3nmeMenTa. Ammuak. Okcun azora (I). Oxenn azora
(IT). Okcup azota (LL). Hutputel. Oxcup azota (IV). Oxeun azota(V). Hutpartsr.

[Tpaktuka. CocraBienue GopMyII a30TCOACPKAIINUX COCTMHEHUH, OMMCaHUE UX CBOMCTB.

Tema 3.9. ®ocdop u ero coenHeHusi B Kjaerke. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. OcoGeHHOCTH XUMHUYECKOTO AieMeHTa. Dusnonorudeckas poib Gocdopa u ero
COCTUHEHUN.

[TpakTuka. CocraBienue GopMy SMIUPHUECKUX U CTPYKTYPHBIX (ochopocoaepiraniux
COCJIMHEHUH, OTMCAHUE UX CBOMCTB.

Tema 3.10. Xu10op 1 ero coefuHeHus B KjaeTke. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopusi. ATomBI TamoreHoB U HX coeAuHeHus. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
CBOMCTBa TajoreHoB. KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA TaJOreHOB. buoilormyeckas poib u
MPUMEHEHHE TaJIOTEHOB M UX COSAMHEHUN B MEIUIIMHE.

[TpakTtuka. [Ipaktuka. CocraBneHue GopMmys XJIOpCOACPKANUX COSTUHCHUN, ONTMCAHHE
WX CBOWCTB.

Tema 3.11. CocTaBjieHue cxeM KPYroBOPOTOB OMOT€HHBIX 3JIEMEHTOB H BelleCTB B
npupoje. (24.: 24.1.)

[IpakTuka. 3ammra rpynmoBbIX MPOSKTOB MO TEMaM:

KpyroBopot Bojbl B ipupoe. KpyroBoport yriepona B mpupo/ie.

Tema 3.12. CocTaBjieHue cxeM KPYroBOPOTOB OMOTe€HHBIX 3JIEMEHTOB H BelleCTB B
npupoje. (24.: 24.1.)

[TpakTuka. 3ammrTa rpynmoBbIX TMPOCKTOB IO TEMaM:

KpyroBopot kucnopoaa B nmpupoae. KpyroBopor cepsl B mpupoze.

Tema 3.13. CocTraBjieHue cxeM KpPYroBOpOTOB OMOT€HHBIX 3JIEMEHTOB H BelleCTB B
npupoze. (24.: 24.11.)

[TpakTuka. 3ammTa rpynmoBbIX MPOSKTOB IO TEMaM:

Kpyrosopot azota B nmpupoze. Kpyrosopot docdopa B npupoze.

Tema 3.14. UTorosoe 3ansitue nmo pasaeny (24.1m.)

[IpakTuka. Pemenue Tecta mpoMeXyTOUYHOM aTTecTalii. AHKETUPOBAHHE YUaITXCS.

®omel koHTpOJs. Onipoc. BeIMoTHEHHE TPAKTHYECKUX padoT, pElICHHEe 337a4 U TECTOB,
3aIlMTa TPYIIOBBIX YYEHHUYECKUX MPOEKTOB.

Pasznen 4. bnoneoprannyeckasi xumus 1 meguuuna (284.: 12 reop., 16 np.)

Tema 4.1. buoneopranuveckasi xumus. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. ®usnonoruyeckas U NaTOJIOTUYECKasi pOJIb HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB B OPraHU3ME.
buoneoprannueckas Xumus. XuMU4YeCKUE peaklii B )KHBOM OpraHU3ME.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 4.2. Metajsibl 1 UX COeIMHEHHS B KJeTKe. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. CoennHeHuss METalJIOB B OpraHusme uesnoBeka. ConepikaHne METalIOB B
KOMITOHEHTax KpOBHU 3/0pOBOTo yesnoBeka. HaxoxieHue B opranusme.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 4.3. IlpakTuueckass padora «IlosyyeHne KOMIUIEKCHBIX COeAMHEHUI». (24.:
24.1m.)

Tema 4.4. XuMHnuyecKkue 3J1€eMEHTHI: HATPUH U KaJIMil, MX COCAUHEHHS M POJb B
KiaeTke. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. Kanmii-narpueswiii  Hacoc. Pons  wmomoB K'm  Na's  opranmsme.
KommnekcoobpazoBanue kanus ¢ pepMeHTaMu U cyOcTpaTaMu.

[IpakTuka. TecT-TpeHUHT IO TEME.

Tema 4.5. Xumu4yeckue 3j1eMeHTbI: HATPUH M KaJuii, MeIMIMHCKHMI acnekT. (24.:
1u.T., 14.m.)



Teopus. Ilpemaparsl Kaiusi W HATpPUsA, NPUMEHAEMbIE B MEIULMHCKOW IPAKTHKE.
[TorpebHocTs opranusma B MoHax K'u Na“. OcHOBHBIE NpOSBIEHHsS HENOCTATKA M U30BITKA
KaTHOHOB KaJIUs U HATPUSL.

[Ipaktuka. Pemenue 3anau «Coaep:kanue HATpUs U KIS B PACTUTEIbHBIX OpraHu3Max»

Tema 4.6. Xummnuyeckue 3J1eMeHTbI: MATHUI M KaJbIUil, UX COeIUHEHHUA U POJIb B
KiaeTke. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopusa. CTpoeHrne aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB MAarHus M Kanbuus. HaxoxxneHue B
opraausme. Pors nonos Mg?* u Ca?' B opranmme. KommiekcooOpa3oBaHne MarHus U KajbIis.
Oco0eHHOCTH KOMILUIEKCHBIX COeIMHEHUH, 00pa3dyeMbIX MeTalaMH. buonorndyeckue GyHKIUU
METaJUIONPOTEUHOB.

[IpakTuka. TecT-TpeHUHT IO TEME.

Tema 4.7. XumMuuyecKue 3J1eMeHTbI: MATHUH M KaJdbIUii, MeIUIMHCKUH acnekT. (24.:
1u.T., 14.m.)

Teopus. Ilpenaparsl MarHusi ¥ KajiblUs, NMPUMEHSIEMbIE B MEIUIIMHCKOM MPaKTUKE.
[oTpe6HOCTL OpranusMa B noHax Mg?* u Ca**. OcHoBHBIE NPOSBIEHHUS HEJOCTATKA U HU30BITKA
KaTHOHOB MarHus U KaJIbIIHSI.

[Ipaktuka. Pemenue 3agau «Coaep:kaHre Marius B )KUBBIX OpraHU3Max».

Tema 4.8. Xumuueckue 3jieMeHTbI: MAarHUI M KAJbIUI, UX COeJMHEHUA U POJb B
KjaeTke. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. CTpoeHHE aTOMOB XHMHYECKHX JJEMCHTOB  MapraHila W MOJIMOJICHA.
KommiekcoobpazoBanue maprania u MonuoaeHa. Haxoxienue B opranusme.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 4.9. Xumuueckue 3jeMeHTbl: Mn u Mo, MeIuUUHCKHMHA acnekT. (24.: 14.T.,
14.mm.)

Teopus. IIpenaparsl Mapranua, NpuMeHseMble B MEAUIMHCKON MpakTUKe. Poiib MOHOB
Mn?" u Mo*" B opranmsme. IToTpe6HOCTH oOpranmsmMa B HoHax Mn?' u Mo?". OcHoBHbIE
MPOSIBIICHUS HEOCTaTKa U M30bITKAa KATHOHOB MapraHiia U MONIuOIeHa.

[Tpaktuxka. Pemenue 3anau «Conepskanue Mn, Mo B opranuzmax»

Tema 4.10. Xumuueckue 3s1emeHThi: Fe, Co, X coeqnHeHUs M PoJib B KJeTKe. (24.:
14.T., 14.1m.)

Teopus. OcobenHocTn xumudeckoro snementa Fe. Kowmmnekcoobpa3oBanue xene3a u
koOanbTa. Haxoxaenue B opranusme.

IIpaxtuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 4.11. Xumnueckue 31eMenTbl: Fe, Co, MequuMHCcKuii acnekT. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. [Ipenapatsl jxene3a U KodanbTa, IpUMEHsIEMbIE B METUIIMHCKON TpakTuke. Poib
MOHOB JKelie3a W KobaibTaB opranu3Mme. l[loTpeOHOCTH oOpraHm3mMa B HMOHAx JKele3a |
koOanbTa. OCHOBHBIE MPOSIBIICHUSI HEAOCTAaTKa M U30BITKA KATHOHOB XKelle3a U KoOalbTa.

[Ipaktuka. IIpakTuka. Pemenne 3anau «Conepxxanne Fe B oprannzmax»

Tema 4.12. IIpakTnueckas padora: M3yyenune cocraBa npenapara «@eppomniexc».
(24.: 24.1m.)

Tema 4.13. Xumu4eckue 3J1eMEeHTbI: Meb U IUHK, UX COCJUHEHHUS U POJIb B KJIETKe.
(24.: 14.1., 19.11.)

Teopusi. OCOOEHHOCTH XHMHUYECKOTO d3JeMeHTa Menu. OcoOEHHOCTH XUMHYECKOTO
aneMeHTa muHKAa. Haxoxxnenune B opranu3me. Poib WMOHOB Menu W IIMHKAB OpraHU3ME.
KommiekcoobpazoBanue MeIu U IIMHKA

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 4.14. Xumuueckue 3JieMeHTbI: Meb U IMHK, MeIUIUHCKHUI acnekT. (24.: 14.T.,
14.m.)

Teopus. IloTpeOHOCTH OpraHm3Ma B HOHaX Meau M HHUHKA. OCHOBHBIE MPOSIBICHUS
HeJocTaTKa M M30bITKa KaTHOHOB Melnu W LuHKa. [IpemapaTsl Menu W LMHKa, IPUMEHSIEMbIE B
MEJIULIMHCKON MPAKTHKE.



[Ipaktuka. Ilpaktuka. Pemenue 3amau «ConepaHue MEOM M I[MHKA B JKHUBBIX
OpraHu3Max»

®ombl  koHTposis. [Ipomexytounas arrectauus. Omnpoc. becena. BeinonHenue
MPAKTUYECKHUX padoT, pelIeHHE 3a/1a4.

Pa3znen 5. buoxumus (504.: 24 Teop., 26 np.)

Tema 5.1. beaku. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopusi. Ponp GenkoB B MOCTpOCHUH M (PYHKIMOHUPOBAHUM XKHUBBIX cucteM. IIpakTuka.
TecT-TpeHUHT 1O TeMe.

Tema 5.2. AMUHOKUCJIOTHI. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopusi. AMHMHOKHMCIOTHBIM  coctaB  OenkoB. IloHATHE O  NPOTEMHOTEHHBIX
amMuHOKHCIO0Tax. Croco0 CBsSI3M aMUHOKHCIOT B OenkoBod mosekyse. Ilentunsl. Ilpupoansie
nenTubl (TIyTaTHOH, Ba3OMPECCHH, SHKE(aIUHBI, SHIAOPPUHBI U JIp.), UX (U3HOJOTUYECKOE
3HAQUE€HUE U HCIIOJIb30BAHME B KAYECTBE MEIUIMHCKUX IIpernaparoB. XHUMHUYECKUN CHUHTE3
MENTHUI0B 33JaHHOTO CTPOCHUS U BO3MOKHOCTU UX MPUMEHEHUSI.

[IpakTuka. CocraBiieHue CTpyKTYpHBIX (POPMYJI aMUHOKHUCIIOT, ONMCAHUE UX CBOWCTB.

Tema 5.3. IlepBuunas crpykrypa 0ejkoB. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. Ctpykrypa OenkoBbix Moiiekyil. [lepBuuHast ctpykrypa OenkoB. [IpuHIHIEL 1
METOJIbl OIpEAETCHUS] TEPBUYHON CTPYKTYypbl Oelika. ABTOMAaTHYECKHE M MOJEKYJISAPHO-
TeHETUYECKHE METOJIbI OTIPENICICHUS TIEPBUYHON CTPYKTYpbl. KoMmbroTepHBIE OaHKH JaHHBIX O
MEPBUYHOI CTPYKTYpe OEIKOB. DBOIOLUS IEPBUYHON CTPYKTYPHI OCIIKOB.

[Ipaktuka. Ilpaktuka. CocTaBieHHE CTPYKTYPHBIX (OpPMYJ TENTHUAOB B PEAKIHIX
aMUHOKHCIIOT, ONUCAHUE UX CBOMCTB.

Tema 5.4. BropuuHasi cTpyKTYpbI 0€JKOB. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. CBs3b nepBUYHON M BTOPUYHOU CTPYKTYp OenkoBoi Mosekyisl. Kinaccuduxarms
OEJIKOB 10 3J€MEHTaM BTOPUYHOM CTPYKTYpbl. JJIOMEHHBIN MPUHIMII CTPYKTYPHOU OpraHu3alun
O6enxoB. IloHsTHE O CTPYKTYypHBIX U  (YHKIMOHAJIBHBIX JOMEHax (Ha mpumepe
MMMYHOTJIOOYJTUHOB ¥ KaTaTUTUYECKH aKTUBHBIX OCJIKOB).

[TpakTuka. M3roroBienue Mojieneil BTOpUYHOM CTPYKTYPhI OEITKOB.

Tema 5.5. Tperuunasi crpykrypa 6eakoB. (24.: 14.T., 14.1.)

Teopus. Tunbl cBs3eil, obecnevynBaAOUMX TMOAJEPKAHUE TPETUYHOM CTPYKTYpBHI.
JlnHAaMHYHOCTh TPETUYHON CTPYKTypbl OenkoB. IIpenckasaHue mpocTpaHCTBEHHOTO CTPOCHHUS
0EITIKOB MCXOs U3 UX MEepBUYHOMN CTPYKTYyphl. [IpakTuka. TecT-TpeHUHT 1o Teme.

Tema 5.6. UerBepTruHasi CTpyKTYpa 0€jaK0B. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopusi. KoHkpeTHble mNpuMepsl YETBEPTUYHOM CTPYKTYpbl OelKoB (TeMoryioOuH,
JaKTaTAETUAPOTreHasa, Kartanasa u ap.).

[Ipaktuka. M3roToBnenue Mozenei MojieKys OeiaKoB.

Tema 5.7. Homenkinarypa u kiaaccupukanus 0eakoB. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. yHkunoHanbHast KjIaccu(ukanus OEIKOB M XapaKTePUCTUKA OTACIbHBIX TPYTIIL:
CTPYKTYpPHBIX, COKPAaTUTENIbHBIX, 3alIUTHBIX, TOKCHUYECKHUX, PEUEHNTOPHBIX U PETyJATOPHBIX.
benku (MeTamIOTHOHEUHBI, TEMOTJIOONH U JIp.) KaK JI€TOKCUKAHThl KCEHOOMOTHUKOB B OpraHU3Me.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 5.8. IlpakTnueckas pabora «Ilpurorosnenue pacrpopa 0Oenka (AUYHOIO
anbOymuna). Jlenarypanusi 6ejakoBy». (24.: 24.11.)

Tema 5.9. [lonsitue o pepmenTax. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. Homenknarypa u knaccuduxanus depmentos. Ilpunnuns! knaccupukanuu
depmentoB. Cneunpuynocts aercTBus (epmentoB. Ponp oreuectBeHHbIX yueHblx (M. Il
[TaBnoB, A. E. bpaynmreitn, [1. A. DHreasrapar u zip.) B pa3BUTUU SH3UMOJIOTHH.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 5.10. [TousaiTHe 0 kopepmenTax. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. KohepmenTtst — nepenocunku Bogopoaa u snekrponos (HA [, HAI®, ®AJ]), u
atomHbIX Tpynt (AT®, kopepment-A, H/{D-caxapa). -24.



MHuoxecTBeHHbIE (PopMBI (PepMEHTOB W HX (YHKIMOHAIBbHOE 3HAYCHUE. 3HAUYCHHUE
UCCIICIOBAaHUSI MHOKECTBEHHBIX (opM (EepMEHTOB Il MEAWUIUHBI. MeXaHu3M JelcTBus
dbepmenToB. PepMeHT-CyOCTpaTHbIE KOMIUIEKCHl. AKTHBATOPbl M WHTHOUTOPHI (HEPMEHTOB.
BiusiHre KCeHOOMOTHKOB Ha aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB.

[IpakTuka. TecT-TpeHUHT 11O TEME.

Tema S5.11. IlpomblllIeHHOe MOJyYeHHEe M NPaKTHYeCKOe MCIOJIb30BaHHE
(¢pepmenToB. (24.: 24.T.).

Teopus. Ummobunm3oBannbie hepMeHThI. [lepcreKTHBB MPAKTUYECKOTO UCTIONb30BaHUS
pruO03UMOB U a03UMOB sl 00PHOBI ¢ 3a00JICBAaHUSIMHU YEIIOBEKA.

Tema 5.12. BuramMuHbl u Apyrue 0HOJOTHYeCKH aKTHBHbIe coeqMHeHHs (24.: 14.T.,
1u.m.)

Teopuss. Ucropuss OTKpbITHS BUTaMUHOB. Ponb BUTaMHUHOB B INHUTAaHUU YEJIOBEKA U
JKUBOTHBIX.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 5.13. Hapymenusi o0Mena Bemects. (24.: 14.T., 14.1m.)

Teopus. ABUTaMHHO3bI, THIIOBUTAMUHO3bI, THIIEPBUTAMUHO3bI. COOTHOIIEHNE BUTAMUHOB
1 KO(pepMEHTOB.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 5.14. Knaccupuxauusi BATAMMHOB. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. XKupopacTBopuMble BUTaMUHBL. BoopacTBOprMble BUTAMUHBI.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 5.15. ’/KupopacTBopuMbie BUTAMUHBI. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. Butamun A u ero yyactue B 3putesibHOM akte. Buramunbl D, K 1 E u ux posib B
0oOMeEHEe BEIIECTB.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 5.16. BonopacTBopuMbie BUTAMUHBI. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. Buramunsl B, B2, Bs, B, B12, ux 3nauenue B oOMene BemiecTB. Buramun C
(ackopOMHOBAsI KUCIIOTA).

IIpaxtuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 5.17. PaznooOpa3ue 0M010rn4ecKd AKTUBHBIX coequHeHui. (24.: 14.T1., 14.11.)

Teopusi. AHTUBUTAMUHBI, AHTUOMOTUKHU, QUTOHUUIBI, TEPOUIUABI, AePOTUAHTHI,
POCTOBBIE BEIIECTBA (BayKHEUIINE NPEACTAaBUTENN U MEXaHU3MBbI IEHCTBUS).

IIpakTuka. CocraBiieHnE BOIPOCOB Ul TECT-TPEHUHTA 10 TEME.

Tema 5.18. HykJienHoOBbI€ KHCJIOTHI M UX 00MeH (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. UcTopust OTKpBITHS U N3Y4YEHHs] HYKJIEHMHOBBIX KMCIIOT, UX XUMHUYECKUN COCTAaB.
XapakTepHucTUKa MypPUHOBBIX U MUPUMHINHOBBIX OCHOBaHHM, BXOJIAINX B COCTaB HYKJIEUHOBBIX
KHCJIIOT.

[Ipaktuka. CocTaBneHue CTPYKTYPHBIX MOJEIIEH HYKIIEOTUA0B, OTMCAHNE UX CBOWCTB.

Tema 5.19. Knaccupukanus HyKJIeHHOBBIX KMCIOT. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. J|Ba Tuma HyKJIEMHOBBIX KHCIIOT: Ae30KcupuOonykinenHoBas kuciora (JAHK) u
pubonykiennoBast kuciora (PHK). Pazmuums mexny JIHK m PHK mo cocrtaBy riaBHBIX
A30THCTBIX OCHOBAHMM, MEHTO3aM, MOJIEKYJISIPHON Macce, JIOKaJIM3alluy B KJIETKe U (QyHKLIHUSM.
Conepxanne JIHK B opranusme u nokanusanus ee B KJIETKe (s1po, MUTOXOHApUN). IlepBuunas
ctpykrypa JHK. PHK, ux xmaccuduxamms (TPHK, pPHK, mMPHK). ®epmentst (PHK-
nonumepasza, JHK-nomumepasza, JIHK-nmuraza) u OenkoBble (hakToOppl, ydacTBYIOILIHE B
perukanuu JTHK.

IIpaktuka. CocraBiaeHHe CTPYKTYpPHBIX MOJENEH HYKIEHHOBBIX KHUCJIOT, OMHCAHHME HMX
CBOMCTB.

Tema 5.20. Ctpykrypa n pynkuun JHK. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. [Ipoekt «I'eHom uenoBeka». Bropuunas ctpykrypa JHK (Mmogens JIx. YoTrcona
u ©. Kpuka). [Tomumopdusm Bropuunoii crpykrypsl JHK (A, B, C u Z-dpopmsr IHK). Tpernunas



crpykrypa JJHK. Ceepxcnupanuzamus JJHK. M306srounocTh 1 koMmakTHOCTh Mosiekyn JIHK.
CrpoeHue XxpomaTrHa.

Mytamnuu B JIHK u daxTopsl, X BeI3bIBAtOIIHE.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 5.21. Knaccupuxkauus yriiesoaos. (24.: 14.1., 14.1m1.)

Teopust. IIpocTeie yrieBoabl (MOHOCaXapuabl) U UX HpeAcTaBuTeNn (pubo3a, TIII0K03a,
bpykTo3a, ranakros3a). CrnoxHble yriaeBoabl. {ucaxapuasl (caxaposa, 1akTo3a, MaJIbT03a).

[Tonucaxapuabl, UX CTPYKTypa U IPEICTaBUTENHN (TIIMKOTEH, KpaxMaJl, KJIeTYaTKa, XUTUH ).
OYHKIMH yTIeBOJOB (IHEpreTuyecKas, MeTadoaudeckas, peuentoptas u ap.). [ mukonpoTenHsl
KaK JETePMHUHAHTBHI TPYII KPOBHU.

[IpakTuka. TecT-TpeHUHT IO TEME.

Tema 5.22. O6meH yrieBoaoB. (24.: 14.T., 14.1m.)

Teopus. Ilytu pacmana monmucaxapunoB. ['nmukomm3. CnuproBoe OposkeHue. [leficTBue
ATaHOJIa Ha OPraHU3M YeJIOBEKa.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 5.23. IIpakTnueckasi padora «KayecTBeHHbIe peaKllUM HAa YIJeBOAb». (24.:
24.11.)

Tema 5.24. Jlunuap! u ux oomen (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. OOmias xapakTepucTuka U kinaccudukanus aunuaoB. CTpykTypa U GQyHKIUU
munuaoB. Ponme numuaoB B moctpoeHHH Ouonormueckux MemoOpan. CTpykrypa W (yHKIHA
munomnporenHoB. OOMeH xupoB. Pacmaz xupos.

[IpakTuka. CocTraBiieHue CTPYKTYpPHBIX MOJIENEN JIUIHJIOB, OIMCAHUE UX CBOUCTB.

Tema 5.25. JIunuaHblii 00MeH. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. Hapymienust B oomMene xupoB. OxupeHue u ero npuuuHel. Bocku, ux crpoenue,
byHKIIUM ¥ IpeacTaBUTenu (crepMmareT, mueauHbiii Bock). Ctepuasl. Ctepoisl (XoaecTepod,
aproctepo u Ap.). CTpykTrypa u GyHKIIMH CTEPOUIOB (X0JIeBasi KUCIOTA, CTEPOUTHBIE TOPMOHBI).
®ocdonunuel. buonoruueckas poiab GochoaUIHIOB.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

®ombl koHTpOJs. Omnpoc. BeIMoiaHeHHe MPakTHUECKUX padoT, pelIeHHe TeMaTHUYeCKHUX
TECTOB.

Pazpnen 6. IIpodsiembl OMoXuMHUYECKOI IK0JI0THH. (64.: 2 Teop., 4 p.)

Tema 6.1. JxoJ10r0-0MOXMMHYECKHe B3aUMO/IEHCTBHUS € Y4aCTHEM PA3JINYHBIX IPYIIT
OPraHu3MoB. (24.: 24.T.).

Teopus. [Iuimeslie geTeprenTsl U aHTUGUAAHTHI. [I1IIeBbIe aTTPaKTaHThI U CTUMYJISITOPHI.
Hakornnenne ©  UCHONB30BaHWE  JKMBOTHBIMH  BTOPHYHBIX ~ META0OIUTOB  PACTCHUH.
AHTpOTIOT€HHBbIE OMOAKTHUBHBIE BEMIECTBA M MPOOJIEMBl XUMHUYECKOTO 3arpsi3HeHHs Onochepsl.

Tema 6.2. 3amuTa MHAMBUAYAJIbHBIX HTOTOBBIX NMPOEKTOB (44.: 44.11.)

®ombl KOHTpoJid. MToroBas arTecranus: TemaThyeckas Oecena, 3aluTa YYEHHUECKHX
IIPOEKTOB. BhINOIHEHNE NPAKTUYECKUX 3aJaHUH, PEIIEHUE TECTOB.

IInanupyemMble pe3yJbTaThl 0CBOEHHS MPOrpaMmbl 1-ro roga odyueHust
(0a30BbIii YPOBEHDb CJI0KHOCTH)
Memanpeomemmnuie
Y 00y4arommuxcs 001x4#cHbl Oblmb CPHOPMUPOBAHDL:
- HaBBIKU PabOTHI C TaOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM;
- HaBBIKK PabOTHI B KOMaH/IE.
Y ooyuarowguxca oonscnuvl 6bims pazeumaor:
- CITIOCOOHOCTD JIOTHYECKH PacCyX AaTh,
- MOTHUBAIMIO JMYHOCTH K TMO3HAHHUIO U TBOPYECTBY B OOJACTH €CTECTBEHHBIX HAYK
(Xummum).
Juunocmnuote
Y ooyuarowuxca oonscnvt 6vime 6ocnumanur:



-IUCUUTUTMHUPOBAHHOCTH;

-CTpEeMJICHHE Ka4eCTBEHHO BBIMIOJIHATH paboTy.

Ilpeomemmnoie

OO0yuarouuecst 001#CHbL 3HAND:

- mpaBuJIa 6€30MaCHOCTH NP pabOTe C XUMUYECKUMHU BEILIECTBAMU;

- OCHOBHBIE€ KOJIMUECTBEHHbIC XapaKTEPUCTUKHU BEIIECTBA: KOJIWYECTBO BEIIECTBA, Macca,
00BeM;

- XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX IPOCTHIX BEILECTB - HEMETAIJIOB;

- CIIOCOOBI U AITOPUTMBI PELICHUSI OCHOBHBIX THIIOB PACcUETHBIX 3a7a4 M0 XUMHUH.

Ooyuarouwguecs 001CHBL yMemb:

- cOOMI0IaTh TEXHUKY 0€30MacHOCTH IIpU paboTe ¢ XMMUYECKUMU BEIeCTBAMU;

- TIOJIB30BAThCA HEOOXOAMMBIM XUMUYECKUM JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

- MPOU3BOAUTH PACuUéThl, CBA3AHHBIC C KOHIIEHTpAIell pacTBOPOB, PAaCTBOPUMOCTHIO
BEIIIECTB.

Y4eOHblii IIaH 2-10 102 00y4eHHus
(0a30BbIii YPOBEHb CJI0:KHOCTH)

Ne/Ne HaunmeHnoBanue KoJ1-Bo yacos dopma

pasaena Bcero Teopus | [IpakTHka | aTTecTAUM/
KOHTpPOJIst

1 depMeHTHI B Bxonnas
MeTabo/M3Me JIMarHOCTHKA.
pacTeHui Brinonnenue
MPAKTUYCCKUX
paboT, ompoc,
BXOJOHAas1
JMAarHOCTHKA.
3aIuTa
VHAVBHUYyaJIbHBIX
IPOEKTOB

2 DoTOCHHTE3 Y pacTeHUl Brinonnenue
MPAKTUYCCKUX
pabot. Brimonxenue
MPAKTUYCCKUX
3a/laHul, pelIcHe
TECTOB.

Hrorosas
aTTecTalus:
TEMaTHYECKast
Oecena, 3ammTa
VHAWBUyaJIbHBIX
MIPOEKTOB

74 26 48

70 40 30

HUToro yacos 144 66 78

Conep:kaHue y4eOHOI0 IJIaHA 2-10 roa 00yYeHust
(0a30BbIii YPOBEHb CJI0KHOCTH)

Pasznen 1. ®epmenTsl B MeTadom3Me pacteHuii. (744.: 26Teop., 48 np.)
Tema 1.1. BBoaHoe 3ansaTue (24.: 14.T., 14.11.)



Teopusi. BBomgubiii uHcTpykTaxk mo Th um OT. 3HaKOMCTBO ¢ JIOMOJHUTEIBLHOU
o0mIepa3BUBAIONICH MPOTrpaMMOi « XUMHUS OHOCUCTEMY.

[IpakTuka. BxogHas 1uarHocTuka.

Bxoonas ouaenocmuxa. BelnonHeHrne MPAaKTHYECKUX padoT.

Tema 1.2 Mexanusm aeictusi pepMeHTOB (24.: 24.T.)

Teopus. DepMmeHT-CyOCTpaTHBIE KOMIUIEKCH. AKTHBHBIN IISHTP.

Tema 1.3. depMeHT-cyOCTpaTHBIE KOMIUIEKCHI. (24.: 24.11.)

[Tpaktuka. CocraBienue rpadguueckux mozeneit epMeHT-cyOCTpaTHBIX KOMIUIEKCOB.

Tema 1.4. MexaHu3M U HANIPABJIEHHOCTH epPMEHTATUBHBIX peakiuid. (24.: 24.T.)

Teopusi. CkopocTh (hepMEHTATUBHBIX peaKIuid. DHepreTuka cucreM. HanmpaBieHHOCTS.

Tema 1.5. CTpoenne 1ByXKOMIIOHEHTHBIX (pepMeHTOB. (24.: 24.T.)

Teopusi. AnodepMeHT U KOPEepMEeHT.

Tema 1.6. IByxxoMnoHeHTHbIN ¢pepMeHT. (24.: 24.11.)

[Ipaktuka. CoctaBneHne 0ObEMHBIX MOJIENIEH IBYXKOMIIOHEHTHBIX (DEPMEHTOB.

Tema 1.7. Kopepmentnl HAJl, HAI®, KoA. (24.: 24.T1.)

Teopus. [Ipouecchl oTIIENTIEHUS BOJOPO/Ia U IEPEHOCA ALMIIbHBIX TPYIII.

Tema 1.8. Katanutudeckas akTHBHOCTh (PepMEHTOB. (24.: 24.T.)

Teopusa. Kunetndeckass KpuBbIE KATAJUTUYECKUX PEAKIUN.

Tema 1.9. M3odepmenTsl. (24.: 24.T.)

Tema 1.10. Briusiaue cpensl Ha akTUBHOCTH (hepMeHTOB. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. Bimsnue temneparypsl, pH, KoHLEHTpanuu.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 1.11. Jlokanu3zanus GpepmenTos. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. MynbTruepMEHTHBIE CUCTEMBI PA3HOT'O THIIA.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 1.12. Perynsuus gpepMeHTaTUBHBIX peakuuid. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopusi. KOHCTUTYTHUBHBIE 1 HHIYIIUPOBAHHBIC (PEPMEHTHI.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 1.13. ®epMeHTHI pacTeHU. (24.: 24.T.)

Teopus. Kitaccugukanust pacTUTeIbHBIX (GEPMEHTOB.

Tema 1.14. Oxcupenykrassl. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. Cxema neicTBUS TETHAPOTSHA3.

IIpaxtuka. TecT-TpeHUHT 1O TeMe.

Tema 1.15. Tpancdepaszsl. (24.: 14.1., 14.11.)

Teopus. PasnoBunHocTu Tpancdepas.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 1.16. ['uaponasel. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. Pa3HOBHIHOCTH THAPOTUTHUECKUX (EPMEHTOB.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 1.17. JInazel. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. PazHoBUAHOCTH J1Ha3.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 1.18. U3omepassbl. (24.: 14.T., 14.11.)

Teopus. PasHoBuaHOCTH H30MEpa3.

IIpaktuka. TecT-TpeHUHT 1O TEME.

Tema 1.19. JIurazer. (24.: 14.T., 149.11.)

Teopus. PaznoBuanoctu Jluras.

[Ipaktuka. TecT-TpeHUHT MO TEME.

Tema 1.20. IIpakTukym. (24.: 24.11.)

JlaGopaTtopHas pabota. l|BeTHBIC KaueCTBEHHBIC PEAKIIMH Ha OCJIOK 1 aMUHOKHCIIOTHI

Tema 1.21. [IpakTukym. (24.: 24.1m.)

JlabGopaTtopHas pabota. Peakius myist oOHapyKEeHHS O.-aMHHOTPYIIIT



Tema 1.22. [IpakTukym. (24.: 24.11.)

JlaboparopHast pabota. Peakiust Ha apoMaTHYECKHE aMUHOKHUCIIOTBI

Tema 1.23. [IpakTukym. (24.: 24.11.)

JlaboparopHast pabota. Peakinu Ha cepocoepkaiiue aMUHOKUCIOTHI

Tema 1.24. [IpakTukym. (24.: 24.11.)

JIaboparopHast pabota. BeicannBanue OekoB

Tema 1.25. [IpakTukym. (24.: 24.11.)

JIaGoparopnas pabota. Briaenenue u aHaan3 XMMAYECKOTo cocTtaBa (pocdornpoTeHHoB U
TJIMKOTIPOTENHOB

Tema 1.26. [IpakTukym. (24.: 24.11.)

JlaGoparopHass paboTa. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH (EpMEHTAaTHUBHOW pEakuu OT
Temneparypsl MccnenoBanye BIUSHUS TEMIIEPATypbl HA AKTUBHOCTb aMUJIa3bl CIIFOHBI.

Tema 1.27. [IpakTukym. (24.: 24.11.)

JIaGoparopnas pabota. MccnenoBanue cienn(puIHOCTH ACHCTBHUS (PEPMEHTOB

Tema 1.28. Cemunap. (24.: 24.T.)

®epmeHTsl. MexaHn3Mbl U pa3HOBUIHOCTH.

Tema 1.29. [Ipaktuxkym. (24.: 24.11.)

KoHnTponb nposenenus 1a00paTOpHOro dKCIEPUMEHTA.

Tema 1.30. PaGoTa Hax npoekToM 1o Teme «DepMeHThI pacTeHui». 1 atar. (24.: 24.11.)

HavanpHeiii 3Tan. Bei6op npoOiaemsl, BBIABUKEHUE FUIIOTE3b], IOCTAHOBKA LI 1 3aa4
MOKCKa, BHIPA0OTKA MJIaHa PaOOTHI

Tema 1.31. PaGota Hag npoekTom 1o Teme «DepMeHThI pacTeHU». 2 dTall. (24.: 24.11.)

[TouckoBsiii 3Tan. CO0op HEOOXOAMMON MH(POPMAIIUHU B PA3TUYHBIX UCTOYHUKAX, aHAIHU3 U
00paboTKka COOpaHHOTO MaTepHuaa.

Tema 1.32. PaGoTa Hax npoekToMm 1o TeMe «DepMeHThI pacTeHu». 3 ATall. (24.: 24.11.)

Uccnenosarensckuit  stan. IIpoBeneHue wuccneqoBaHMs, PEUICHHE IOCTAaBICHHOMN
npoOIeMBI.

Tema 1.33. PaGota Hag npoekTom 1o Teme «DepMeHTHI pacTeHu». 4 sTar. (24.: 24.11.)

Oran 00paboTku pe3ynbTara. [lepepaboTka MOTyYEHHBIX TaHHBIX, aHATU3 U opopmIleHnE
B BHJIE MTPOIYKTA MPOEKTA.

Tema 1.34. 3amura npoekToB 1o Teme «PepMeHThI pacTeHU». (24.: 24.11.)

Tema 1.35. 3ammra npoekToB 1Mo Teme «DepMeHTHI pacTeHUy. (24.: 24.11.)

Tema 1.36. 3amura npoekToB 1Mo Teme «PepMeHThI pacTeHU». (24.: 24.11.)

Tema 1.37. UtoroBoe 3anstue 1o pazaeny ®epMeHTbI B MeTa60/IM3Me PacCTeHHUH
(24.: 24.m.)

Paznen 2. ®orocuntes (704.: 40 Teop., 30 np.)

Tema 2.1. [TonsiTne porocunresa (24.: 24.T.).

Teopus. Ucropus uccnenoBanusi, poib GOTOCHHTE3A.

Tema 2.2. Ctaauu ¢porocunTesa (24.: 24.T.).

Tema 2.3. IIurmenTsl poTocuHTe3a (24.: 24.T.).

Tema 2.4. Xaopomaact (24.: 24.T.).

Teopus. CTpoeHue xjioporuiacra.

Tema 2.5. Xonopomaact (24.: 24.11.).

[Ipaktuka. I3rotoBiieHre MoAeIN XJIOPOILIACTA.

Tema 2.6. CBeToBas ¢pa3za (24.: 24.T.).

Teopus. UnunmnpoBanrue CBETOM MEMOPAaHHBIX MPOIECCOB.

Tema 2.7. CBeroBas ¢pa3za (24.: 24.T.).

Teopusa. @orocucrema I. dorocucrema II.

Tema 2.8. CBeroBas ¢pa3za (24.: 24.T.).

Teopus. ®otodochomupupoBanue.

Tema 2.9. CBeroBas ¢pa3za (24.: 24.1.).

[IpakTuka. CocraBiieHue cxeMbl MEMOPAHHBIX MPOLIECCOB TUIAKOU/IOB.



Tema 2.10. TemuoBasi ¢a3a ¢porocunresa. (24.: 24.T.).

Teopusa. Meroasl ucciaen0BaHus mpouecca.

Tema 2.11. TemuoBasi ¢a3a ¢porocunresa. (24.: 24.T.).

Teopus. Huxn KansBuHa.

Tema 2.12. Peakuuu TemHoBO# ¢a3bl poTocuHTE3A. (24.: 24.T.).

Tema 2.13. [IpakTukym. (24.: 24.11.)

JlaboparopHas pabota. [IurMeHThI 3€J1€HOT0 JIUCTa.

Tema 2.14. [IpakTukym. (24.: 24.11.)

JlaboparopHas padota. Paznenenre murMeHToB METOJOM OyMaXKHOM XpomaTorpaduu.

Tema 2.15. [Ipaktukym. (24.: 24.11.)

JlaGopaTopHas paborta. DiroopecueHIus Xaopoduiia

Tema 2.16. [IpakTukym. (24.: 24.11.)

JlaGoparopHas pabora. OOHapykeHHE Kpaxmajia B JIMCThSAX PACTEHUIH KaK OJIHOTO U3
POAYKTOB (hOTOCHHTE3A.

Tema 2.17. [Ipaktuxkym. (24.: 24.11.)

JlaboparopHast pabota. Beigenenue Kuciopoia BOJHBIMHA PACTCHUSIMH.

Tema 2.18. [Ipaktuxkym. (24.: 24.11.)

JIaGoparopHnasi pabora. BriusHrEe BHEIIHMX YCIOBH Ha WHTEHCHBHOCTH (DOTOCHHTE3a
BOJIHOTO PacTEHUSI.

Tema 2.19. Xemocunre3s. (24.: 24.T.)

Tema 2.20. Bonopoansie 6aktepun. Kapookcunobakrepuu. TuonoBsle 6aktepuu. (24.:
24.1.)

Tema 2.21. Hurtpudunupyromue Oakrepun. MeraHooOpasyromue OaKTEpUU.
Kenezobakrepuu. (24.: 24.T.)

Tema 2.22. Ocobennoctu potocunTesa dakrepuid. (24.: 24.T.)

Tema 2.23 OcobeHHoCTH (OTOCUHTE3A 3€JICHBIX BOAOPOCIIEH. (24.: 24.T.)

Tema 2.24 OcoGeHHOCTH (POTOCUHTE3a KPAaCHBIX BOJOPOCIEH. (24.: 24.T.)

Tema 2.25 Ocobennoctu ¢poTocunTe3a OyphIx BoAopocien. (24.: 24.T.)

Tema 2.26. Cemunap. (24.: 24.T.)

[Ipouecc porocunTesa.

Tema 2.27. TectupoBanue. (24.: 24.T.)

[Ipouecc porocunTesa.

Tema 2.28. 3auetHas pabora. (24.: 24.T.)

[Ipouecc porocunTesa.

Tema 2.29. PaboTa HaJi mpoekToM 1o Teme «POToCuHTe3 y pacTeHui». 1 stam. (24.: 24.11.)

Havanphsiii sTan. Bei6op npoOsemsl, BBIABUKEHHE TUIIOTE3b], IOCTAHOBKA LN U 3a1a4
MOKCKa, BEIPA0OTKA MIaHa PaOOTHI

Tema 2.30. PaGoTa Hag mpoekToMm 1o TeMe « DOTOCHHTE3 Y pacTeHU». 2 ATar. (24.: 24.11.)

[TouckoBsiii aTan. CO0p HEOOXOANMMON MHPOPMAITUH B PA3THUYHBIX UCTOYHUKAX, aHAIHU3 U
00paboTka coOpaHHOTO MaTepHaia.

Tema 2.31. PaGora Hag mpoekToM 1o TeMe «DOTOCHHTE3 Y pacTeHHi». 3 dTar. (24.: 24.11.)

Uccnenosarensckuit  stan. IIpoBeneHue wuccneqoBaHus, pEUNIEHHE MOCTAaBICHHOMN
poOIEeMBI.

Tema 2.32. PaGoTa Haj TpoekToM 10 TeMe « DOTOCHHTE3 Y pacTeHu». 4 oTar. (24.: 24.11.)

Oran 00paboTku pe3ynbTara. [lepepaboTka MOTyUeHHBIX TaHHBIX, aHATU3 U ohopmIIeHHE
B BU/JIE MPOJIYKTa IIPOEKTA.

Tema 2.33. 3amura npoekToB 1o Teme «DOTOCUHTE3 y pacTeHU». (24.: 24.11.)

Tema 2.34. 3anura npoekToB N0 TeMe «POTOCUHTE3 Yy pacTCHUIN». (24.: 24.11.)

Tema 2.35. 3amura npoekToB 1o Teme «DOTOCUHTE3 y pacTeHU». (24.: 24.11.)

@opma  komumpona. WrtoroBas  arTecTauMs: TeMmarhyeckas —Oecena,  3alUTa
WHUBUIYAIBHBIX TPOEKTOB



Ili1anupyembie pe3yJibTaTbhl 0CBOCHUS NMPOrPaMMBbI 2-I0 1oja o0y4eHust
(0a30BbIi YPOBEHD CJI0:KHOCTH)

Memanpeomemmnuie

Y 00y4arommxcs 001x4#cHbl Oblmb CHopmuposanl:

- HaBBIKU MTPAKTUYECKOT0 MPUMEHEHUS 3HAHUH;

- HaBBIKH pabOTHI B KOMaHJIE.

Y ooyuaromuxca oonscnot 6b1mo pazeumel:

- cocoOHOCTh ApPrYMEHTHPOBAHO JIOKA3bIBATh CBOIO TOUKY 3PCHHUS,

- MOTHUBAIMIO JIMYHOCTH K TMO3HAHHUIO U TBOPYECTBY B 00JIACTU ECTECTBEHHBIX HAYK
(Xumun).

Juunocmuute

Y ooyuarowjuxca oonscnvl 6vimo 6ocnumanor:

- IUCUUTUTMHUPOBAHHOCTH;

-YBEPEHHOCTh B ce0e;

-YBaXUTEIIbHOE OTHOILIIEHUE IPYT K APYTY;

-CTpEMIIEHNE KaYECTBEHHO BBINOJIHATH padoTy.

Ilpeomemmnoie

OO0yuarouuecst 001#CHbL 3HAND:

- IpaBuIIa 6€30MaCHOCTH MPHU padOTe C XUMUYECKUMHU BEILIECTBAMU;

- XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPIaHUUYECKUX COEAMHEHUN;

- XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX MPOCTHIX BEIIECTB - HEMETAIJIOB;

- CITOCOOBI ¥ AJITOPUTMBI PEIICHUSI OCHOBHBIX THIIOB PACUETHBIX 33124 10 XHMHH.

Oobyuarougueca 00124cHbL ymens:

- coOI0IaTh TEXHUKY 0€30IaCHOCTH IPU pabOTe ¢ XUMUYECKUMH BEIIECTBAMU;

- MPOBOAMTH pacyeT KOJMYECTBa BEIIECTBA, MAcChl MU 00bEMA MCXOAHBIX BEIIECTB U
MPOJIYKTOB PEaKIINH;

- TPOW3BOJMTH PACUETHI, CBSI3AHHBIE C KOHIIEHTPALlUEW pPacTBOPOB, PACTBOPUMOCTHIO
BEIIECTB.

Komnuiekc oprannzanmoHHO-ne1arornyeckux ycaoBui

Kanenoapnwiii yuebnwiii epagux (Ilpunoscenue 1)

Ycnosus peanuzayuu npoepammb:

VY4eOHO-BOCHUTATENbHBIM  Iporecc  oOecrneyrBaeT  MEeJaror  JOMOJHUTEIbHOIO
o0pa3zoBaHusl, UMEIOIMNA BhICIIee MPOodecCHOHATBHOE O0pa30BaHME 1O CIEIHATBHOCTH
€CTeCTBEHHOHAYYHOH HAmpaBJIeHHOCTH W  BbICIIee O0pa3oBaHME MO  CHENHATbHOCTU
«O0pa3oBaHue U Niefaroruyeckie Haykw». [legaror ocyiecTBiseT opraHu3aluio 1eITeIbHOCTU
0o0yyaroImuxcs M0 YCBOEHHUIO 3HaHUM, (HOpPMUPOBAHMIO YMEHMH W KOMIIETCHLIMH; CO3/IaHHUIO
MeAarorn4eckux yCJIOBHM Aii GOPMHUPOBAHUS U Pa3BUTHS MHTEIIEKTYyalIbHBIX CIOCOOHOCTEM,
YIOBJIETBOPEHUIO  MOTpEeOHOCTE B TBOPYECKOM, HPABCTBEHHOM M (pU3HUECKOM
COBEpUICHCTBOBAHUH,  YKPEIUIEHHWIO  37I0pOBbSl, OpraHM3alii  CBOOOJHOrO  BpPEMEHH,
npo¢eCCHOHATBLHON OpPHEHTAIMM; O0ECIEUYEeHUI0 JOCTIKEHHsS OO0YyYaloUMMHCS HOPMAaTHBHO
YCTAaHOBJICHHBIX PE3yJIbTaTOB OCBOEHHUS JOIMOJHUTEIBHON 00IIepa3BUBAIOIIEH MPOTrPaMMBbl.
OtBeuaer TpebOoBanusM IIpodeccuonanbHoro crangapra «llemaror JIOMOJHUTENHEHOTO
oOpa3oBaHHusl JeTell W B3pPOCIbIX», YTBEPXKIEHHOTO TMpUKa3oM MuHucTepcTBa Tpylda U
couuanbHoi 3ammThl Poccuiickoit @enepanuu 22 ceHta0ps 2021r. Ne652H.

3aHsTHS IO IpOrpaMMe BeayTcs B yueOHOM KaOUMHETe, COOTBETCTBYIOIIUM JIEHCTBYIOIIEH
HOPMAaTHBHO-IIPABOBOM 0a3e, OCHAIIEHHOM HEOO0XOIMMBIM 000PYI0OBaHUEM.

Oo6opynoBaHue NOMeIEeHUsA
NoNe HaumenoBanue KomanuectBo B mmT.

1. [TepcoHaJIbHBIN KOMITBIOTEP Lt




2. HNHTepakTHBHAs 10CKa lmrT.
3. MaruutHas 1ocka 1.
4. ONEKTPOHHBI MHKPOCKOI L.
5. Cucrema rosnocoanust MimioVote L.
6. AHayiu3aTop BOJbI L.
7. pH meTp L.
8. Koiutekysi MUHEpaIoB U TOPHBIX TOPOT 1 it
9. JlaboparopHsiii crakad Ha 100 M. 10
10. JlaGopaTopHbIii cTakad Ha 150 mo1. 10
11. broperka Lt
12. TpyOku CTEKISTHHBIC S mr
13. JlaboparopHslii crakad Ha 50 ML 10
14. Ko710b1 konnueckue Ha 250 M St
15. Mepubiii numaAp Ha 100 mi 1 mT
16. Mepnbie nuauHaps! Ha 10 Mo 10 mT
17. [TpoOupku 50 mt
18. [IITaTuBbI U151 IPUOHPOK 10 it
19. [Tpobupkoepkarenu 10
20. Yawku Iletpu 10 it
21. Yacmika 111 BeIIAPUBAHUS S mr
22. [TacTepoBCcKHE NUTIETKH 20
23. [InaTtenu 10 mT
24. ITuuner 10
25. Jlo>KKH 171 HACBIIAHUS BEIIECTB 10 mT
O0ecneyenne 00pa3oBaTeIbHOIO npouecca 1-ro u 2-ro roga o0y4eHus
NeNe HanmenoBanue marepuaia KonnuecTtBo
1. Consnas xucaota, 12%-Hab1i 0,25 ynakoBku
pacTBop

2. I'mppoxkcun Hatpus, 10% pactBop 0,25 ynakoBku

3. Hurtpat cepebpa, 1% pactBop 0,1 mayku

4. ®enongraneut, 0,5% crnuproBoit 0,20 ynakoBku

pacTBop

3. Oxcnp KanbLus 0,2 ynakoBkH

6. Okcul IMHKa 0,1 ymakoBKu

7. Kapbonar Hatpus 0,1 ynakoBku

8. ['mapokapOoHaT HAaTpUs 0,5 ynakpBku

9. JuxpomaT aMMOHHMS 0,1 ymakoBKu

10. | Monuna xanust 0,1 ynakoBku

11. | Okcun mapranna (IV) 0,1 ynakoBku

12. | IlepmaHrasat kajuus 0,1 ynakoBku

13. | Measslii Kynmopoc 0,2 ynakoBKHu

14. | Cynabdut HaTpus 0,2 ynakoBKu

15. | @ocdar Hatpus 0,1 ynakoBku

16. | ®ropun Hatpus 0,1 ynakoBku

17. | Xnopun xenesa (II1) 0,1 ynakoBku

18. | IluHK rpanysbl 0,1 ynakoBKu

19. | AnromMuHuit 0,1 ynakoBku

20. | XKeneso 0,1 ynakoBku




21. Menap n1acTUHKHA 0,1 ynakoBku
22. | YkcycHas kuciora 70% 0,5

23. | Cuunkar HaTpus 0,1 ynakoBku
24. | Ammuak, 3% pactBop 0,5 ynakoBku
25. | Ilepokcun Bonopoaa, 3% pactBop (0,2 ynakoBku
26. | Cyxoe roprouee (0,5 yrnakoBKH
27. | YHuBepcallbHasi UHAUKATOPHAS 0,1 ynmakoBku

Oymara

28. | MonkpaxmanbHas Oymara 0,1 ynakoBKu
29. | ®unpTpoBasbHAA Oymara 0,1 ynakoBku

@®opMbI aTTECTANUN/KOHTPOJIS

Bxoonas ouaenocmuxa npoBoauTCs B Havaie 1-ro rojga oOy4eHus ¢ HEeNbI0 ONpeaeTICHHS
YPOBHsI TOATOTOBKM 0Oydarouuxcs: 0ecena, nejarorndeckoe HadJoIeHHE.

Texymmii KOHTPOJIb OCYIIECTBIISIETCS B MPOLIECCE KAKAOTO YIEOHOTO 3aHATHSL.

@opMbl KOHTPOJISL OHPEIENSAIOTCS C Y4eTOM KOHTHHICHTa O0YYarolIuXCs, YPOBHS HX
pazButus. [Ipumensiercs koMOMHUpOBaHHAs (hopMa KOHTPOJIS: PPOHTATBHBIN ONPOC, BUKTOPUHA,
Oecena, BBIIOJHEHHE NPAKTUYECKUX pabOT, Megaroruuyeckoe HaOIr0AeHUe, CaMOOLIEHKa
BBIIIOJJTHEHHOM pPa0OThl C IOMOILIBIO I€Jarora, KOHKYPC, BBICTaBKa, 4YTO COOTBETCTBYET
HOpMaTtuBHOMY JloKaiabHOMY akTy ['OY IO TO «JAOd».

Lenp Tekymero KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH OOYYaIOUINXCS — yCTAaHOBICHHE (PAaKTHYECKOTO
YPOBHS TEOPETUYECKUX 3HAHUN U NPAKTUYECKUX YMEHHUM Ha KaXJIOM ITalle 3aHATHs 110 TEMaM U
pazzenaM JOMOJIHUTEIbHON 001Iepa3BUBAIOLIEH TPOrPaMMBI.

CpencTBa TeKyIIEro KOHTPOJIS ONPEAEISIFOTCA IeAaroroM JOMOJHUTEILHOI0 00pa30BaHus
¢ Y4ETOM KOHTHHI€HTa 00y4arouxcs, ypoBHs UX 00yUYeHUs, coAepkKaHHs yueOHOro Marepuaia,
UCTOJIb3YEeMbIX 00pa30BaTENbHBIX TEXHOJIOTHH M MpeaycMaTpUBaIOT: Oecely, Melarorndeckoe
HaOJ0/IeHue, (QPOHTAIBHBIM ONpPOC, pEIIeHHE KayeCTBEHHBIX M pPAcu€THBIX 3ajad, TECTOB,
NPaKTUYECKUE PAOOTHI.

Ilpomesicymounas ammecmayusi 0OydarOIUXCsl MPOBOJAUTCS B CYET ayJAUTOPHOTO
BpPEMEHH, IPEYCMOTPEHHOT0 Ha pean3alMio JONOIHUTEIbHOM 0011epa3BuBaloIIel MporpaMmbl
HE MeHee 2-X pa3 B ToJ B COOTBETCTBHHM ¢ JoKaibHbIM akToM ['OY JIO TO «IAOI».
[TpomexxyTouHast —aTTecTalMst MOXET THpeAyCcMaTpuBaTh: OIpOC, Oeceny, BBINOJHEHHE
MPAKTUYECKUX paboT, pelIeHHe 3a1ay.

IIpn mpoBeneHUM NPOMEXKYTOUHOM aTTECTALlMM YYHUTHIBAIOTCA PE3YJIbTAaThl y4acTUs
00y4aromuXxcsi B KOHKYPCHBIX MEPONIPUSATHUSAX PA3TUYHOTO YPOBHSI.

Hmozcosas ammecmayus, 3apeplaroiias 0CBOCHUE JONOIHUTENbHOM 001iepa3BuBaroIiei
nporpaMMbl «XuUMHUsi OMOCUCTEM», IPOBOJIUTCS B COOTBETCTBUU C JoKalbHbIM akToM ['OY 10
TO «JAOd», n MOKET IpelyCMaTpUBaTh: 3aLUTY UTOTOBBIX IPOEKTOB.

OOyyaromuecs, NPOJAEMOHCTPUPOBABIINE BBICOKUH  YPOBEHb  PE3YyJIbTaTUBHOCTHU
o0yueHHsT (COIJIACHO JMAarHOCTUYECKHMM KapTaM pe3yJlbTaTOB OOY4YEeHUs U pa3BUTHS),
Harpaxpaatorcs rpamoramu ['OY 10 TO «IIJIOI».

Kpome Toro, cucrema o1ieHKH pe3ysIbTaToB 00YUEHHUs [0 MporpaMme « XUMHUSI OMOCHCTEM»
IpeyCMaTpUBaeT MCIOJIb30BaHUE COLIMOJIOIMYECKUX METOJOB M TPUEMOB: aHKETUPOBAaHUE
poauTesnel, 00yJaromuxcs 1 aHaJIU3 aHKET, UHTEPBbIOUPOBAHUE 00YYaIOIINXCSL.

OneHoYHBIC MATEPHAJIBI
Pazaen 1. dusnueckKkasa XUMHUsI.
TemaTnueckue TECTHI.
Pa3gen 2. Boaa u eé pojib B 0M0JI0rHYECKHX CHCTEMAaX
3aH_[I/ITa HHAUBHUAYAJIbHBIX MUHHU- IIPOCKTOB!
«Bopna. JlabopaTopust XUMUN»



«Boma. JlaGopaTopust pu3nKm»

«Bopa. JTabopatopust 3KOJIOTHI»

«Bopma. JlaGopaTopust OMOJIOTHIY

Pa3znen 3. buorenHbie 371eMeHTHI H UX COeIMHEHUS

3amuTa rpynmnoBbIX MPOEKTOB:

KpyroBopot BoibI B ipupoae.

KpyroBopot yriepozaa B npupoze.

KpyroBopoT kuciopoaa B npupo/ie.

KpyroBopoTt cepsl B ipupo/ie.

Kpyrosoport a3ora B npupoze.

Kpyrosopot ¢ocdopa B ipupoe.

Pa3nen 4. buoHeopranuyeckasi XuMus 1 MeTUIIMHA

Temaruyeckue TeCThI.

Pasznen 5. buoxumus.

Temarnueckue TeCThI.

Pa3zneun 6. [Ipo01ieMbl 0MOXUMHYECKOH IKOJIOTHU. 3AIUTHI UTOTOBBIX MHANBUYaJTbHBIX
MIPOEKTOB.

Metoauyeckoe odecrneyenmne

Hcnonb30BaHue pa3inuyHBIX METOAOB OOYyYEHHS: CIOBECHBI Merona (Oecenma, pacckas);
HarJISIIHBIA MeTOJT (TT0Ka3 00pasIoB, OMBITOB, BUIEOMATEPHAIIOB, TAOIUIL JIP.); METOJI aHAJIU3a U
CUHTE3a U JPYrUX METOJI0B. BHeApeHne Takux COBPEMEHHBIX MEAarorn4ecKuX TeXHOJIOTUH Kak:
pasBuBaroriee oOydeHUs, padoTa ¢ OJApPCHHBIMU JIETbMH, JIMYHOCTHO - OPHECHTHPOBAHHBIN
MOJX0Jl B 00y4YeHUHU, METO]I IPOEKTOB, TEXHOJIOTUS TUCTAHIIMOHHOTO OOYYEeHHUS - CIOCOOCTBYET
ONTUMHU3AIMH 00pa30BaTEILHOIO MPOIECCa U MOBBIIIEHUIO KaYeCTBA 3HAHUN, YMEHU, HABBIKOB
00y4aromuxcsi, HalpaBJIeHO Ha (pOpMHUpPOBaHUE CTPEMIICHHUS K TO3HAHUIO.

B ciyuae BBeneHus AMCTAHIIMOHHOW TEXHOJOTHMU OOYUYEHHsS TEIAror 4epe3 pazinyHbIe
IocTymHble IHGpoBble MIaTGopMbl oOEcreunBaeT MPOBEIACHHE paHee 3alTaHUuPOBAHHBIX
3aHATHIA.

OpranusyeTr OesTenbHOCTh OOYyYalolUXCS C HCIOJIb30BAHUEM Pa3NUYHBIX  (HopM,
MPOBOJIUMBIX B PEXKHUME pEaTbHOTO BPEMEHU 4YEpe3 MECCEH/KEPhI, COLMAJbHBIE CETH,
MIPUIIOKEHUS; YepeyeT pa3Hble BHUJIBI JEATEIbHOCTH; pa3padaThiBaeT MUCTAHIIMOHHBIE KYPCHI
o0yueHusi, WHGOPMHUPYET PpOAUTENCH (3aKOHHBIX TMPEACTaBUTENCH) OOyJarommxcsi o
JTOOPOBOBHOCTH y4YacTUsl B 3aHATHSAX, BEIET y4YeT MOCEHICHHs OOydYalolMMUCS 3aHSITUUA U
JMCTAHIIMOHHBIX aKTUBHOCTEHN B O0BEUHEHNUH.

MosxeT 00beIUHATh HECKOJIBKO IPYIM B paMKaxX OJJHOTO MEPOIIPHUSITHSL.

C 1uenpl0 YCTAaHOBJEHHUS OOpaTHOM CBSI3M MeAaror o0O0ecTeunBacT BO3MOXKHOCTD
JEMOHCTpaiK O0yYalOIUMUCS WHAWBHIYAIbHBIX JIOCTHIKEHUH B DSJIEKTPOHHOM (opmare:
CKPHUHIIIOTHI, BUJIC03aITMCH BBHITTOJTHEHUS 3aJIJaHNU, BUICOPOITUKHU U JP.

[IpencraBnser k pasmemeHuto Ha odunuanpHoM caiite [OY 1O TO «IAOd» u
peryisipHo OOHOBISIET WH(MOpPMAIMI0O O 3aIlUTAHUPOBAHHBIX AKTUBHOCTAX W JOCTIDKCHHSX,
00y4aromnXCcsl B paMKax peaqn3aliil JOTMOJTHUTEILHOM 001epa3BUBAIOIIEH TPOTpaMMBbl.

[Ipn BBeACHWU JTUCTAHIIMOHHOW TEXHOJOTUH OOYUYEHHS HEKOTOpBIE pa3feibl, TEMbI
MPOrpaMMBbI MOTYT OBITh 3aMEHEHBI. B CBSI3H ¢ ATHM HCIIOJIb3YeTCsl BApHATUBHAS YaCTh.

JIst TOCTHIKEHUs TOCTaBIEHHON B MporpamMMme Ieidd U TOJYYeHHS 3aljlaHuPOBAaHHOTO
pe3ynbrata, ¢ Y4eTOM HHIWBHUIYalbHBIX OCOOEHHOCTEW M CIOCOOHOCTEH neTell, memaror
IIPOBOAMT 3aHATUS B DPa3IMyHOU ¢opme: Oecena, OObSICHEHUE, BBIIIOJHEHHE MPAKTHUECKOMN
pabotel. Ilemaror mpuBiekaeT OOyYarONIMXCS K OTKPHITHMIO HOBBIX 3HAaHUM M BKJIIOYAET
oOygaromuxcsi B 9Ty jAesaTenbHOCTh. (Co3gaBas MpoOJEMHYIO CHTYalldi0, BMECTE C JACThbMU
ompesenseT IeNb 3aHATUSA. YUHUT JeTed CTaBUTh meped Cco0OW [enM W HMCKaTh MyTH WX
TOCTHIKEHUS, a TAK)KE MYTH PEIIeHUs] BOZHUKAIMUX mpobiieM. [lenaror oOpaiaeT BHUMaHKE Ha
obmue crmocoObl MEeWCTBHM, CO3AACT CUTYAIMIO yCIeXa, MOOHIPSIeT y4eOHOEe COTPYIHHYECTBO



oOyuatomuxcs. [lenaror yuur nereit OLeHMBATh CBOIO AEATEIBHOCTb Ha 3aHATHH U 1€ATEIILHOCTh
Ipyrux OOy4aroIuXcs C MCIOJIb30BAaHUEM Pa3IMYHBIX CHOCOOOB BBIPAKEHUS MBICICH,
OTCTalBaHUs COOCTBEHHOIO MHEHMSI U YBaXXEHUS MHEHHUS APYTHUX.

B 3axknro4yuTenbHONM 4acTH 3aHATHS IEAAror IPOBOAUT KPATKUM aHAIU3 JOCTUTHYTBIX
pe3yJIbTaTOB.

Hcnonb3yemble  METOABI, MNPUEMBI M TEXHOJIOTUM  OOYYEHHS  CIIOCOOCTBYIOT
IIOCJIEZI0BATENBHON PEAIN3ALMA KOMIIETEHTHOCTHO-IEATENIBHOCTHOTO MOAX0a: OPUEHTHPOBAHbI
Ha (OpPMHpOBAHHE y OOYYAIOIIUXCS KOMIETEHIMH OCYIIECTBISATh YHUBEPCAIbHBIC NEHCTBUA,
JIMYHOCTHBIE, PETYJIATUBHBIC, [I03HABATEIbHBIC, KOMMYHUKAaTUBHBIC; PACCYMTAHBI HA IPUMEHECHUE
IIPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3HAHUN, YMEHUH, HABBIKOB.

Mertoauka o0ydeHus co3gaeT Hauboisiee OJaronpusiTHbIE BO3MOXHOCTH JUIS Pa3BUTHUS
TBOPYECKHUX CIIOCOOHOCTEH, KPEaTUBHOT'O MBIIIICHHS, 00pa3HO# (paHTa3uM, UMIPOBHU3AIHH.

YueOHO-MeTOAUYECKHIT KOMILTIEKC
1. TeopeTnueckuii MaTepuall 1o TeMam:
dusnueckas XUMHUSI,
Bogna u e€ poibs B OMOJIOTHYECKHX CHCTEMAX;
buorennbie 3J1eMEHTHI U UX COCIUHCHMS,
buoneoprannyeckass XumMusa U MEAUIMHA;
buoxumus;
[Tpo6eMbl OMOXUMHUYECKON IKOJIOTHH.
2. Harnsgnaele mocoous:
Ilepuonuueckas cucreMa xuMudeckux snemeHToB J.1. Menaeneena;
Tabnuna «KuHeTrka XUMUYECKUX PEaKIuin»;
Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, COJISH U OCHOBAaHHUH B BOJIC;
Cxema «Teopus 21eKTPOTUTHUECKON AUCCOIMALIUNY;
CxeMma «Teopust 31€KTPOIUTUUECKON JTUCCOLIAIIIN;
DNEeKTPOXUMHUYECKUHN Psijl HAPSHKEHUSI METAIIIIOB.

CIIMCOK JIUTEPATVYPBI
Jlumepamypa ons nedazoza:
1. Aron, B.U., CtpykTypa 1 6GMOCMHTE3 HYKJIeMHOBbIX kucioT / B.M. Aromn, A.A.
Borpanos. - Mocksa: Beicmias nikona, 2008. - 231 c.
2. Bbepesos, T.T. buonornueckast xumvusi / T. T. bepesos, b. ®. KopoBkun - MockBa:
Mepguimnna, 2002. - 704 c.
3. ['puncreix, b. Harnsnnas 6moxumus / ben I'puncreitd, Agam ['puHcTeiiH. -
Mocksa : 'DOTAP-ME/, 2004 (OO0 Uudopmmoomurpad). - 119 c.
4. Kanke, B. A. Teopust o6yuennst u Bocrimranus / B. A. Kanke. - Mocksa : FOpairr,
2018. - 297 c.
5. Kucenes JI. I'enom uenioBeka u1 6monorus X XI Beka / JI. Kucenes // Bectauk PAH,
2000. - T.70, Ne5.- c.412-424
6. Kysuenos, B. B. O6m1ast u mpodeccroHabHast IeAaroruka : y4eOHUK 1 MpakKTUKYM
/ B. B. Kysuenos. - Mocksa : IOpairr, 2016. - 400 c.
7. Kyxra, B.K. 1 np. bBuonornueckast xumusi: yue6umk. / B.K. Kyxra. ITog pen. A.ll.
Taranosuua. - Munck: BMUHOM, 2008. - 688 c.
8. MakapoB, KoHcrantun AnekceeBrd. XMMUS U 3IOPOBbE: KHUTA JIJIsI BHEKJIACCHOT'O

yreHus yuammxcst 8-10 kimaccoB cpenneit mkojbl / K. A. Makapos. - Mocksa : IIpocsemienne,
1985. - 143 c.

9. ITycroBanosa, JI.M. OcHOBBI OMOXUMMUM 111 MEAUIIMHCKUX KOJIIEIKEN : yuebHoe
mocobme s CTYOEHTOB O0Opa30oBaTeJbHbIX YUPEXKIEHUM CpegHero IMpodeccruoHaaIbHOIO
06pasoBaHMsI, 00YUAIOIIMXCS IO MeAUIIMHCKMUM crieiinaiibHocTsaM / JI. M. IlycroBanosa. - 3. 4-
e. - PoctoB-Ha-/lony : ®ennkc, 2010. - 440 c.



10. Penne6Gepr, Peitnxapm Ot mnekapuu no 6modabpuku : O630p HOCTUKEHMIA
6uotexnonoruu / P. Penne6epr, Y. Peune6epr; Ilep. ¢ vem. I'. WM. Jloiaunoii. - Mocksa : Mup,
1991.-110c.

11. Cnacrenun, B.A., Ilegaroruka / B. A. Cnacrennun, M. ®. Hcaes. - Mocksa :
Axagemus, 2019. - 608 c.

12. Crmpun, A.C. MonekyisipHasi 6mosiorust : pubOCOMbI UM OMOCHMHTE3 Oesnka :
YUYeOHMK IJIS1 CTYA. BbICII. mpod. oopasoBanust / A. C. Crimpud. — M. : Vsgarenbckuii IeHTP
«Axkagemus», 2011. — 496 c.

13. CremanoB, B. M. MonekynapHast 6uosorusi. CTpykTypa M (QyHKUMM OEJIKOB :
yuebHMK / CreraHoB B. M. - 3-e u3z. - Mocksa : M3naTesibcTBO MOCKOBCKOT'O rOCyIapCTBEHHOTO
yuuepcurera, 2005. - 336 c.

14. Temutuenko, M.M. Bgegenme B mpoGseMbl OMOXMMUYECKOM IKOJIOTUMN:
GMOTEXHOJIOTHSI, CeJIbCKOE XO03SIMCTBO, oxpaHa cpenbl / M. M. Tenurtuenko, C. A. OcTpoymMoB. —
M.: Hayka, 1990.— 288 c.

15. Ywupxkos, IO. I'. Osxkusine xumepsi / 1O. I'. Unpkos - Mocksa: Jlerckas
nureparypa, 1991. - 238 c.

JTumepamypa 0ns obyuarouwjuxcs u pooumeneii

1.  Kyxra, B.K. u np. buonornueckast xumus: yueoumk. / B.K. Kyxra. ITog pen. A.ll.
Taranosuua. - Munck: BMUHOM, 2008. - 688 c.

2.  Mappu P. Buoxumus yenoseka / P. Mappu. - Mocksa: Yuusepc, 2010. - 795 c.

3. [TycroBaniosa, J.M. OcHOBBI 6GUMOXMMUY [IJIST MEAUIIMHCKMX KOJUTEKEN : yueOHOe
mocobue Mg CTyIEeHTOB 0Opa3oBaTeNbHbIX YUPEKAEHUN CpegHero mnpodeccruoHaIbHOTO
06pasoBaHMsT, 00YUAIOIIMXCS TT0 MEAUIIMHCKUM crietiaiibHoCcTsaM / JI. M. ITycroBanosa. - 3. 4-
e. - PoctoB-Ha-/lony : @enukc, 2010. - 440 c.

4. PyBunckuit, A. O. O6miast 6monorus / A.O. PyBunckmii. - Mocksa: KI'Y,2008. -
461 c.
5. Owmmnnosuy, 0. B. OcuoBbl 6moxummm / H0.b. ®wmmnmnoBuu. - CaHKT-
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