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IMosicuuTeILHASA 3aNIMCKA

B coBpemeHHON JKM3HHM OTPOMHOE 3HAaYyeHHE HMEET XUMHUYECKOe O0Opa3oBaHUE.
XUMUYECKUE 3HAHUS HEOOXOMHMMBI JUISI OOBSICHEHHS TIPOIIECCOB, MPOUCXOIAIINX B MIPHUPOJE, B
OpraHu3Me 4YeJoBeKa; I paboThl Ha XMMHYECKOM IPOM3BOJICTBE, B (apMaleBTUUECKON
MPOMBILUIEHHOCTH, B MEJIUIIMHE.

JlomomHuTEBHAS O0IIepa3BUBAOIIAs MporpaMMa « Pewterue 3a0ay no XumMuuy, Umerowds
ecmecmeeHHOHAYYHYI0 HANPABIEeHHOCMb, NPOOSUHYMbIL YPOBEHb CIOHNCHOCMU, YIUTHIBAET 3TU
aCIIeKThI.

IaHnHas rmporpamma pazpaboTaHa B COOTBETCTBUM C IEMCTBYIOIIEN HOPMATUBHO-TIPaBOBOM
6a3011 (enepasbHOrO, PErMOHAJIBHOTO ¥ JIOKAJIBHOTO ypoBHeN: DenepaqbHbIM 3aKOHOM OT 29
mexkabps 2012 roma Ne 273-®3 «O6 ob6pasoBanuu B Poccuiickoin @emepanun»; KoHueniyein
Pa3sBUTHS OONOJIHUTEIbHOIO o6pasoBanms aetei o 2030 roma, yTBEpsKIEHHON paclopsiKeHeM
[IpaButennctBa Poccuiickoi @epepanny ot 31 mapra 2022 1. Ne 678-p; nmpukazom MuHucTepcTBa
npocBeitennst Poccuiickonn ®@epepanym or 03.09.2019 Ne 467 «O6 ytBepskmenun lleneBoii
MOJIe/TM Pa3BUTUSI PETMOHAJIbHBIX CUCTEM [IOIOJHUTEIbHOTO OOpa3OBaHMSI JIEeTel»; MPUKa30M
MunncrepcrBa npocseliiennst Poccuiickon @emepanym ot 27.07.2022 Ne 629 «O6 yTBepsKaeHUN
[Topsimka opraHmsaiuu 1 OCyIeCTBIEHNS 06Pa30BaTeIbHON IESITeTbHOCTHM 110 JOMOTHUTETbHBIM
006111e06pa3oBaTeIbHbIM IporpaMMam»; mucbmom MunobpHayku Poccum ot 18.11.2015 Ne 09-
3242 «O wnampaBieHuu wuHbopmanumu» (BMecte ¢ MeTomMYecKMMyM pPeKOMEHAAIMSIMU 10
MPOEKTUPOBAHMUIO JTOTIOJHUTEbHBIX 00l1llepa3BUBAIOIIMX MPOrpaMm (BKJIIOYasi pa3HOYPOBHEBbIE
MPOrpamMMbl); MMOCTAHOBJIEHNEM ['JITaBHOTO TOCYIapCTBEHHOIO CaHMTapHOTO Bpauda Poccuiickoi
®epepann ot 28 centssops 2020 roma Ne 28 «O6 yrBepkaeHum canutTapHbix mnpaswma CII
2.4.3648-20 «CaHuTapHO-3MNIEMMOIOTMYECKME TPeOOBaHMSI K OpraHM3alusM BOCIIUTAHUS U
oOyueHusl, OTHAbIXa ¥ O3LOPOBJEHUSI JeTell U MOJOJeXu»; IOCTaHOBJIeHMeM ['71aBHOrO
roCyJlapCTBEHHOrO caHuMTapHoro Bpaua Poccuiickoit @eneparyu ot 28 siuBaps 2021 roma Ne 2
«O6 yrBepkmenuy caHuTapHbix npaBuwa ¥ Hopm CanlluH 1.2.3685-21 «I'urnenmueckue
HOPMAaTMBBI ¥ TpeOOBaHMST K 0OecrieueHnIo 6e30macHOCT U (i) 6e3BpeqHOCTM IJIsT YeJoBeKa
(dakTOpoB Cpembl OOMTaHMSI»; YCTAaBOM ¥ JIOKQ&JIbHBIMM aKTaMM TOCYJapCTBEHHOTO
06pa30BaTeIbHOTO YYPEKIEHUST AOTOJHUTEIbHOTO 06pasoBaHusi Tynbckoit obaactu «LleHTp
JIOTIOJTHUTETbHOTO 0Opa3oBaHusl IeTein».

Hosu3zna npozpammst «PellleHne 3amau MO XMMMM» 3aKJIIOUAeTCS B TOM, OHa
npegHasHaueHa JJis1 MpeanpoduibHON MOATOTOBKM OOYYAIOIIMXCSI C OpUEHTalen Ha XMMUKO-
6GMOIOTMYECKIIA, €CTECTBEHHOHAYYHbI MPOMOWIIb.

VIMeHHO C 3TMM CBsI3aHa @KmMyajibHOCMb TAHHON mporpaMMmbl. B xone e€ ocBoeHus y
00y4Jaronuxcsi BeIpabaThIBAIOTCS HABBIKM TMPAKTHUYECKOTO MPUMEHEHHUS 3HAHUM, Pa3BUBAIOTCS
CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENIbHON paboTe, MpOUCXOAUT (OPMUPOBAHHME YMEHUS JIOTUYECKU
MBICJIUTh, HCTIOJL30BAaTh MPUEMBI aHATTN3a U CUHTE3a, HAXOAUTh B3aUMOCBSI3bh MEXITY 00BEKTaMU
Y SBJICHUSMU.

JlanHast mporpaMMa CIoCOOCTBYET paCUIUPEHUIO KPYro30pa 00ydaroImmxcs, yriIyOJIeHUIO
U PaCIIMPEHUI0 3HAHUN IO XUMUH, a TaKKe (OPMUPOBAHUIO AKTUBHOMN )KU3HEHHOUN TO3HIIUH.

bazoit mis coctaBiaeHust mporpammsel mocaykuiid padotsl JI.C. Beirorckoro, paboTs! 1mo
MeTouKe npenoaaBanus xumun B.B. 3aropckoro, M.A. Axmetosa, B.H. BepxoBckoro, yuebHoe
noco6ue A By30B (aBrop ['munka H. J1.), mocobust mo xuMuu /1715l MOCTYNAIOIINX B BY3bl (aBTOPBI
H. E. Ky3smenko, B. B. Epemun, B. A. TlonkoB), cOOpHUKH 3a/1a4 TIO XUMHH JIJIs1 TOCTYTAIOIINX
B By3bl (aBTOpBI XoMueHKo ['.I1., Xomuenko W.I'.) (Ky3smenko H.E., Epémun B.B., ITonikos B.A.
«Hauana xumum») 1 Ipyrue mocoOus, INYHBIN OMBIT MMearora.

CornacHo nenarorn4ecCkoMy MOHUTOPUHTY, TIPOBEICHHOMY CPEIH POAUTENICH, BBISBICHA
aKTyaJbHOCTh WX 3aIllpOCOB Ha peanu3anuio gaHHoi mnporpammbl: y 100% pecrnoHaeHTOB
OTPABAAIMCH OXXKHJIAHHS IO TPEIOCTABICHUIO JOTOJHUTEIBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX YCIYT IO
naHHoW nporpamme. ITpoananusupoBanbl uHTEepecs! aerei: 100 %; ormeTnnu, 4To mporpaMma



MPEIOCTABIISIET BO3MOXKHOCTh YJIYUYIIUTh CBOM 3HaHUS B oOjactu xumuu; 60 % OoTMETWIH, YTO
3aHATHUS 110 JAaHHOW MPOrpaMMe CIIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO aHATMTHUYECKUX criocoOHoctelt, 40 %
00y4aromuXxcsi OTMETHIIN MOBBIIICHHE CAMOOLIEHKH U YBEPEHHOCTH B cebe.

Ilpakmuueckana 3nauumocmsp

[Iporpamma «Pemienuie 3aa4 mo XuMUU) MO3BOJISIETCS MOJYYUTh MPAKTUYECKUE HABBIKU
10 MPOBEJICHUIO XUMHUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB, Pa3BUTh CIOCOOHOCTH K CAMOCTOSATENIBHOM padoTe,
YMEHHS JIOTUYECKU MBICIIUTh, UCTIOJIb30BaTh MPUEMBI aHAJIN3a U CUHTE3a, HAXOJUTh B3aUMOCBSI3b
MEXly OObEKTaMH U SBJICHUSMHU.

Omauuumenvhan 0codeHHoCmb

OOyuenne mo mnporpamme «Pemenue 3agad 1O XUMHK» IO3BOJIIET OOYYarOIIUMCS
00001IUTh U CUCTEMATU3UPOBATH CBOM 3HAHUS MO XUMHUU C LEJNbIO MOJATOTOBKH K OCHOBHOMY
roCy/JapCTBEHHOMY 3K3aMEHY WJIH €IMHOMY I'OCY/IapCTBEHHOMY JK3aMEHY, YCOBEPIIEHCTBOBATh
HABBIKU M aJITOPUTMBI PEIICHUS PACUETHBIX U MPAKTUYECKUX 3a/1a4 110 XUMHUHU.

Aodpecam npozpammsl: JOTIONHUTENBHAS oOIIepa3BUBaroIas mporpamma «Pemenue
3aJa4 MO0 XMMHW» IMpelHa3HaueHa g oOydaromuxcs 13-18 mer. I'pynmbl KOMIUIEKTyeTCs
U3 pacuera 15 JenoBek B mepBhIil rox 00ydeHus, 12 4eIoBeK — B MOCIEAYOIMUN To 00yYCHHUS.

[Icuxodusnonaornueckre XapakTepUCTUKN 00YyUAIOIINXCS Pa3TUYHBIX BO3PACTHBIX TPYIII
(mamsiTh, MBITIIICHUE, BHUMAHKE, BOOOpaKEHUE, YUeOHAas! JeATEIbHOCTD, PEUb U JIP.) TOKa3bIBAIOT,
YTO KaXJIOMY BO3pacTy TMPUCYIIH CBOU cleuuduyeckue OCOOCHHOCTH, BIUSIONIME Ha
nprobpereHne 00yJaronMMHCs YMEHUI 1 HABBIKOB.

3HaHue TMCUXO(U3HOIOTHUYECKUX OCOOCHHOCTEH KOHKPETHBIX BO3PACTHBIX TPYIIIL,
00yJaromuxcst MO3BOJISET MENArory He TOJIBKO OCYIIECTBIATH TU(GEpEeHIIMPOBAHHBINA MOIXO K
00y4aeMbIM, HO U MPEAOCTABIISIET BO3MOKHOCTH PO(hEeCCHOHATFHO TPaMOTHO BBIOpaTh Hanboliee
s dekTuBHBIE GOPMBI U METOJBI 00y4YeHHs. TakuM o0Opa3om, MeAaror, MCIOIb3ys OrPOMHBIC
MICUXO0JIOT0-(DU3HOTIOTHUECKUE PEe3ePBhI KaXJOr0 BO3pacTa, MOXKET JOCTUYb 3HAYUTEIbHBIX
pe3yJIbTAaTOB B CBOEH AEATEIBbHOCTH.

OOyyaromuecss HWMEIOT YPOBHU PAa3BUTHS TMO3HABATENHHOM, KOMMYHHKATHBHOM,
MOTHUBAIIMOHHOM, PETYJIATUBHOI cpep B COOTBETCTBUU C YPOBHEM JIMYHOCTHOTO Pa3BUTHSL.

OOyuaromiyecsi, yCHEIIHO OCBOMBIIME JIaHHYIO MpOrpamMMy, BIIOCIEACTBUU MOTYT
NOCTYIIUTh B CpEIHE-CHEIHalbHbIE WM BBICHIME y4eOHBbIE 3aBEJEHUSI €CTECTBEHHOHAYYHOIO
npoduns, caB HK3aMeH M0 XUMUHU.

Oo6vem npozpammst cocTaBisieT 288 4acoB, 3alJIAaHMPOBAHHBIX HA BECh IEPHOJ] 00YUECHHUS,
HEOOXOJUMBIX /JII OCBOCHHUS MPOTpaMMbI B TOIHOM oObeme. 144 yaca mo KaxaoMy Toay
00yueHwusl.

@Dopma obyuenus: ouHas

Ocoobennocmu opeanu3zayuu 00pa3oeamenpbHo20 npoyecca

dopMa peanuzaly OIpPOrpaMMbl - TpaaIuLUUOHHAsA. B ciayuyae BBeAeHUS NUCTaHLIMOHHOMN
TEXHOJOTMM OO0y4YeHHUs Telaror 4epe3 pas3jiHuHble JOCTynmHble LU(POBbIE IIATHOPMBI
obOecrieunBaeT MPOBEICHUE paHee 3alIaHUPOBAHHBIX 3aHSATHH, pa3pabaThiBacT BapUATHBHYIO
4acTh MPOrpaMMbl, KOTOpas MO3BOJISET MEHATh TEMBI, pa3/ieibl nporpammel. OOydeHue nerei ¢
MCIIOJIb30BAaHUEM JAHHON TEXHOJIOTUU OCYIIECTBISETCS B COOTBETCTBUU C JIOKAIbHBIM aKTOM
oy 0 TO «1101».

JlonmyckaeTcst UCTIONIb30BaHKE AIIEKTPOHHBIX 00pa30BaTeNbHBIX pecypcoB cetu MHTepHer,
HE MPOTUBOPEYALIUX HOpPMaM 3THKU M MOpajiu, B popme BeO-3aHATHI (MacTep-KiIaccoB, BUIEO
DKCKYpCMM M T.I.) M 4Yar-3aHATHN; D3JEKTPOHHOM IIOYTOBOW pACCBUIKM (METOIUYECKUE
pEKOMEHIaIMn), paboThl B MeCCeH/Kepax (KOHCYIbTAIlMU IO pabdoTam), KEeWC-TeXHOJIOTHH,
npe3eHTanuu, padbotel B BKonTakTe u mp.

Opzanuzayuonnsie popmol 00yuenus.

OcHoBHOI (opMOH OpraHu3anuu 00pa30BaTEIBHOIO Ipolecca SBISIETCS TPYHIIOBOE
3aHATHE C JI€ThbMU IPAKTHYECKH OJHOTIO BO3pacTa C HHJIWBHUIYaTbHBIM IOAXO0JIOM, KOTOpOE
HAlpaBJICHO Ha COBEPIICHCTBOBAHUE MPAKTHYECKUX HABBIKOB. ['pynmoBoil MeTox oO0ydeHus
CIOCOOCTBYET CO3JaHHIO COPEBHOBATEIBHOTO (POHA, CTUMYJHPYIOIIETO IOBBIIIEHHYIO



paboTOCIIOCOOHOCTh ~ OOYYalOIMXCS W TO3BOJSIET  Pa3BUTh  yMeHHS  A(DPEKTHBHO
B3aUMO/ICHCTBOBATH B IPYIIIIE.

Buowt 3anamuii: TnpakTUYeCKUE TBOpUYECKHE, KOMOMHHMpOBAHHBIC, JAOOPATOPHO-
NPaKTUYECKHE PadOTHI, UCCIIEIOBATEIBCKIE PAOOTHI.

Cpok peanuzayuu: 2 rona oOydeHusI.

Pesrcum 3anamuii

3aHATHS IPOBOJATCS 2 paza B HEAEIIO MO0 2 y4eOHBIX Yaca ¢ 00s13aTeNIbHBIM POBEICHUEM
10-T MUHYTHON JUHAMHUYECKOM may3bl, Bcero 144 yaca B roJi B COOTBETCTBUU C HOPMaTUBHBIMU
nokanbHbIMH akTaMu ['OY JIO TO «LIAOd», 288 yacoB 3a Bech Nepro,1 00ydeHUSI.

[IporpaMMa npeznonaraeT BO3MOXHOCTb KOPPEKLHMH KOJMYECTBA YAaCOB HA U3YyUEHHUE
OTJICTIbHBIX TEM.

Ilenv npozpammel: cuctemMaTH3alusl U PACIIUPEHUE TEOPETUUYECKUX U IPAKTHUUECKUX
3HAHUU Kypca XMMHH; Pa3BUTHE U COBEPLICHCTBOBAHME HABBIKOB B PEIICHUU 3a/1a4 PA3IMYHOTO
YPOBHS CII0KHOCTH.

3agaum nporpamMmsbI:

Ooyuarowue

Hayuumy:

- pemaTh pacueTHbhIE U KAYECTBEHHBIE 33/1a4H 110 XUMUU;

- BBIMIOJIHATDH MPAKTUYECKHE padOThl B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSAMHU MPABUI TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH;

- IeNaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE HAOIIO/ICHUS U SKCIIEPUMEHTA;

- BUJCTh U TIOHUMATh MEXKITPEAMETHBIC CBSI3U HAYK €CTECTBEHHOHAYYHOTO UKIA (MEXKITY
XUMHUEH, OnosIoruei, reorpadueii, reoJoruei).

Ilpueumy:

- HHTEpeC K MO3HAHUIO MIPUPOJIBI, K MPEAMETaM €CTECTBEHHOHAYYHOTO IIUKIIA.

Cohopmuposams.

- IOHATHE O B3aUMOCBS3SIX B PUPOJIE;

-LIEJIOCTHBIN B3I HA MUD;

-HaBBIKH PabOTHI C Ta0OPATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM;

-HaBBIKU MTPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUS 3HAHUI;

-HaBBIKH CAMOCTOSITEILHON pabOThI B BBIOPaHHOI 0051acTH;

-HaBBIKH pabOTHI B KOMaH/IE.

Pa3zeusarwuiue

Pazeumy:

-CIIOCOOHOCTh JIOTUYECKH PACCyKIaTh;

-CIIOCOOHOCTh apTyMEHTHUPOBAHO JOKA3bIBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS;

-MOTHUBAIIMIO JIMYHOCTA K TIO3HAHHUIO W TBOPYECTBY B OOJIACTH €CTECTBEHHBIX HAYK
(xumun).

Bocnumamensnute

Bocnumamy:

- TUCIUTUTMHUPOBAHHOCTH;

- YBEPEHHOCTH B ce0e;

- YBOXUTEIbHOE OTHOUIEHUE APYT K APYTY;

- CTpeMJIEHUE Ka4€CTBEHHO BBINOIHATH padoTy;

- YMEHHE pean30BbIBaTh TOCTABICHHBIE LIEIH.

I[Inanupyemble pe3yJbTAThl U CHIOCOOBI MX MPOBEPKHU
Memanpeomemmnuie pe3yibmamaol:
Obyuarowuecs nayuamcsi:
- pelaTth pacyeTHbIEC U MPAKTUUECKUE 3a7]a4i TT0 XUMHH.
VY oOyuatomuxcs OynyT cghopmuposats:
- HaBBIKU MTPAKTHUYECKOT0 MPUMEHEHUS 3HAHUM;



- YMEHHUE MPOTHO3UPOBATH TIOCIICJCTBHS BMEIIATEIHCTBA YEIIOBEKA B IPHPOTY;

- HaBBIKH pabOTHI B KOMAH/IE;

- HaBBIKH CaMOCTOSITEIIEHOM PabOTHI.

VY yuammuxcs OynyT pazeumut:

- CIOCOOHOCTBH JIOTUYECKH PACCYKIATh;

- cI0CcOOHOCTh apPryMEHTHPOBAHO JIOKA3bIBATh CBOIO TOUKY 3PCHHUS.

OO6yuaromumcst OyayT npusumsi.:

-MHTEPEC K TO3HAHUIO MPUPOJIBI, K IPEIMETAaM €CTECTBEHHOHAYYHOTO LIUKJIA.

JIuunocmmuute pezyromamol:

YV obygarommxcst 6y0ym 0CHUMAaHbl:

- TUCIUTLTAHUPOBAHHOCTH;

-yBEpEHHOCTH B cebe;

-YBO)XHUTEJIBHOE OTHOIICHUE JIPYT K JPYTY;

-CTpEeMJICHHE Ka4eCTBEHHO BBIMIOJIHATH padoTy;

-YMEHHE PEaM30BbIBATh TOCTABJICHHBIC 1ICITH.

YV obyuarowuxcs 6yoem cgpopmuposano:

- CTPEMJICHHUE K JIOCTHKCHHUIO TIEJIH.

CriocoObI POBEPKH OXKHUIAEMBIX PE3YJIBTaTOB MOTYT BapbHPOBATHCS, UCXOMAS U3 YPOBHS
pa3BUTHSI IETEH M UX MMO3HABATEIIHHBIX BO3MOXXHOCTEH.

Ilpeomemmnoie pe3yromamol:

K koHIly 00y4eHus 110 JaHHOM IpoTrpaMMe 00yJarOIIUecs HayUamcsi:

- pemarp pacyeTHbIC U KaUeCTBEHHBIE 3a/1a41 110 XUMHUH TTOBBIIICHHOHN CI0KHOCTH;

- BBINIOJIHATH MPAKTUYECKHE PabOThl B COOTBETCTBHU C TPEOOBAHMSIMH MPABHI TEXHHUKH
0€30I1aCHOCTH;

- IIOHUMATh MEXKIIPEJIMETHBIE CBSI3U HAYK €CTECTBCHHOHAYYHOTO IMKJIA (MEKIY XUMHUCH,
Ouonorueil, reorpadueii, reosoruei)

VY obyuaronuxcs OyayT cghopmuposanbi:

- OHATHE O B3aUMOCBS3SIX B IIPUPOJIE;

- HaBBIKH palbOTHI ¢ 1a00OpaTOpHBIM 000PYIOBAHUEM;

VY oOyuaronuxcst OyayT passumoi:

- CIOCOOHOCTH JIOTHYECKOT0 MBIIIIJICHUS;

- cIocOOHOCTH apryMEHTHPOBAHO JOKa3bIBAaTh CBOIO TOUKY 3PECHUSI.

VY obyuaronuxcst OyeT NpuBUT:

- YCTOMYMBBIN HHTEPEC K MPEAMETY «XUMUS.

COJEPKXAHUE ITPOI'PAMMBbI

Yu4eOHblii nu1aH 1-ro roga odyuenus
(NpOABHHYTBIH YPOBEHDb CJI0KHOCTH)

No/Ne HaumenoBanue pazzaena Kou-Bo yacoB dopwma arrectanuu/
Bcero Teopus | IlpakTuka | KOHTPOJIS
1 IlepBoHauabHBIC 24 8 16 Brinonnenue
XAUMUYCCKHUEC TTOHITHUS MPaKTUYECKUX
pabor, ompoc,
BXOIHAs
JIMarHOCTHKA
2 OCHOBHBIC CBEACHHS O 10 4 6 Pemenue 3amay,
CTPOCHHUH aTOMOB. BBITIOJTHCHHUE
XuMu4eckas CBs3b. MPAKTUYECKHUX padoT
3 Bonopoa. Kucnopon. 12 6 6 Ompoc.
Bona. Brinmonnenue




[IPaKTUYECKOU

paboTHI.

4 OCHOBHBIE KJIACCEI 52 15 37 Omnpoc. becena.
HEOPTaHUYECKUX Brinonnenue
COeMHEHUH MPaAKTUYECKHUX

pabot, penieHue
3a1a4,
MIPOMEXKYTOYHAS
aTTECTALIMA.

5 OKHCIIUTENBHO- 16 5 11 Ompoc.
BOCCTAHOBUTEJILHBIE Brimonnenue
peaxiuu MPAKTUIECKHIX

pabor, penieHne
3aJ1a4 U TECTOB.

6 XHMHUS 3JIEMEHTOB - 22 7 15 Brmonnenue
HEMETAJLJIOB. MPAKTUYECKHUX
3aJIaHHH, pelreHue
3aJ1a4 U TECTOB.

7 O06o0matroiiee MOBTOPEHUE 8 3 5 [IpomexxyTounas
Kypca. aTrrecrauus: oecena,
OTpOC, pelIeHne
TECTOBBIX 3aJaHUH

HToro yacos: 144 48 96

Conep:xanue yueOHOro miaHa 1-ro roga odyuenust
(NpOABMHYTHIN YPOBEHB CJIOKHOCTH)

Pasnea 1. IlepponayanbHble XUMHYeCKHe NOHATHSA (24 4.: 8 T., 16 1p.)

Tema 1.1. BBoanoe 3ansitue (2 4.: 1 1., 1 mp.)

Teopusi. BBomubiii wHcTpykTaxk mo Th u OT. 3HakoMCTBO C JOMOJHUTEIBHON
oOmiepasBuBaronieil mporpammoini «Perienue 3anad no xumum». KpaTkuit 0030p TeM nporpaMMbl
1 roma oOyueHus.

Ilpaxmuxa. BxoaHasi [MarHocTUKa. 3HAKOMCTBO C TaOOPATOPHOM MOCYA0H.

Tema 1. 2. UnauBuayanbHblie BemecTBa u cMecu (2 u.: 1 1., 1mp.)

Teopusi. BemectBa u  ¢usnyeckue Ttena. Dusnyeckre CBOMCTBA  BEILECTB.
NunuBuyanpHbIE BEIIECTBA U cMecH. Paszienenue cMmeceil.

Ilpakmuxka. Paznenenue cMecel (cepa U eJe30, IECOK U COJIb, MACJIO U BOJA)

Tema 1.3. BemecTBa M XumMmH4ecKue 3j1eMeHThI. SIBjenue ajinorponuu (2u.: 1T., 1 np.)

Teopusa. BenjecTBa 1 XUMHUYECKUE IEMEHTHI. [IpocThie U ClIOXKHBIE BEIEeCTBA. SIBIcHME
AJUIOTPOIIHH.

IIpakmuxa. Oncanue CBOMCTB HEKOTOPBIX MPOCTHIX BELIECTB (cepa, XKee30, IUHK, a30T,
Hon, rpadur).

Tema 1.4. BaneHTHOCTb XMMHUYECKHX 3JIeMeHTOB (24.: 1 1., 1 mp.)

Teopus. IloHsATHE O BAIEHTHOCTH. OJIEMEHTHl C IIOCTOSHHOW W IIEPEMEHHOMN
BaJICHTHOCTBIO.

Ilpaxkmuka. Onpenenenue BaJeHTHOCTH 1O popMyiie BemecTBa. CocraBieHue Gopmyl 1o
BaJICHTHOCTH.

Tema 1.5. IIpu3Haku nporekaHusi XuMu4eckux peakuui (2u.: 1 1., 1 mp.)

Teopusi. ®u3znueckue U XUMUYECKUEe sBICHHUS. [Ipu3HAKKM MPOTEKaHUsT XUMUYECKHX
peaknwuii. PacTBopenue - GU3NKO-XUMHUYECKUH TTPoIIece

Ilpaxmuxa. PactBopenne 6e3BonHoro cynbdara menu (II). Beraucnenne maccoBoit qomu
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.



Tema 1.6. Pacuérpl mo xumuuyeckuM d¢opmysiamMm (MaccoBble 10JIM IJIEMEHTOB B
coennuenun) (44.: 2 1., 2 np.)

Teopusa. OtHocuTeNbHAs aTOMHast Macca. OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJIsIpHAs Macca

Ilpakmuka. BerauciieHue MacCcoOBOM JI0JIM 3JEMEHTA B COSUHEHUU. BBIBOJ XUMHUUECKHUX
¢dbopMyJ1 Ha OCHOBE MAaCCOBBIX JI0JIEH XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB.

Tema 1.7. Pacuét koamnuectBa Bemecrna (44.: 2 T., 2 mp.)

Teopus. Yncno ABoraapo. Moib. Mossipaast Mmacca. MossipHbIi 00beM ra3oB.

Ilpaxmuxka. Pelienue 3a1a4 Ha KOJIMYECTBO BEILIECTBA.

Tema 1.8. PacuéTrbl mo XMMHYEeCKUM YPABHEHHSIM € MCIHOJb30BAHMEM KOJM4Y€CTBA
BemecTa (6 4.: 1 1., S mp.)

Teopusa. ANTOpuTM pelIeHUs 3a/7ad MO0 XMMHUYECKUM YPaBHEHUSM C HCIOJIb30BaHHEM
KOJIMYECTBA BEIIECTRA.

IIpaxmuxa. Peuienue 3aa4 10 XMMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM C UCIIOJIb30BAHUEM KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA.

@Dopma koHmposs. BeinoaHeHne MpakTUYecKuX padoT, OMpocC, BXOIHAS JUATHOCTHKA.

Paznen 2. OcHOBHBIE CBe/IeHHSI 0 CTPOCHUH ATOMOB. XumMn4yeckas ¢Bsi3b. (10 4.: 44.T.,
64.11.)

Tema 2.1. CoctaB aToMHOrO0 s1iApa, u3oronsl. (24.: 1 1., 1 mp.)

Teopus. Ilonsitue 00 aneMeHTapHbIX yacTulax. CocTaB aTOMHOTO Spa, U30TOIIBI.

Ilpakmuxka. Pemuenue 3agay.

Tema 2.2. DiekTponbl B atome (44.: 1 1., 3 np.)

Teopus. ATomuble opOuTany. 3anoIHEHHE TEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMAa U UOHA.

IIpaxmuxa. CocTaBieHUE MIEKTPOHHBIX (HOPMYJT aTOMOB XUMHUECKUX DJIEMEHTOB U HOHA.
Perenue 3a1a4 Ha cocTaBieHUE SIEKTPOHHBIX KOHPUTYpalUii aTOMOB U HIOHOB

Tema 2.3. Ilepuoanyeckuii 3aKoH B CBeTe TEOPUH 0 cTPoeHus atoma (24.: 1 1., 1 mp.)

Teopus. llepuonuyeckuii 3axkoH J[.M. MenaeneeBa. Ero unrepnperanus B CBETE TEOPUU
ctpoeHus atoMa. Ilonstue 00 31MeKTpOOTpULIATENBHOCTH. I3MEHEHHE CBOMCTB 3JIEMEHTOB IO
MEepUOy U MO IPyIIIIE.

Ilpakmuxka. TIporHO3 CBOWCTB 3JIEMEHTAa HA OCHOBE €r0 IMOJOKEHUS B MEPHUOIHYECKON
CUCTEME.

Tema 2.4. IlonsiTue 0 xumuveckoi cBsizu (2u.: 1 1., 1 mp.)

Teopus. IlpuunHbl 00pa3oBaHUs XUMHUECKON CBA3H. IIOHATHE O KOBaJIEHTHON U MOHHOM
XUMUYECKON CBSI3M (KOBaJEHTHAs MOJSIpHAs U HEMOJIApHAs, JIOHOPHO-aKIIENTOPHBIN MEXaHU3M
0o0pa3oBaHUs CBSI3H).

IIpaxmuxa. Onpenenenre TUIIOB XUMUYECKON CBS3M B COEIMHEHUsAX. Pemienue 3aau.

@opma konmponsa. Pemenne 3aad, BEINOTHEHUE MPAKTUYECKUX PaboT.

Pa3zpnen 3. Bogopoa. Kuciopoa. Bona (124.: 6 1., 6 nip.)

Tema 3.1. Bonopon (44.: 2 1., 2 nip.)

Teopua. Bonopon — YHHUKQJIbHBIM XHMUYECKUH DJIEMEHT. XHUMHYECKHE CBOMCTBA
Bozopoaa. Ero mpumenenue. OOmas XapakTepUCTHKa BOJOpOAa. XWUMHUYECKHE CBOMCTBA
Bojgopona. Ero mnpumenenwue. CnocoObl  TONMyuYeHUss BOJOpoAa B J1abopaTopuu H
MIPOMBIIIICHHOCTH.

Ilpakmuka. CocTaBlieHHE YpaBHEHU XMMUYECKHUX peaklnil. Perenue pacu€THbIX 3a7a4
Mo CBoOWCTBaM Bojoponaa. JlaboparopHas mnpaktmueckass padora «Ilomydenue Bomoposa
B3aUMOJICICTBMEM LIMHKA C PAcTBOPOM COJSIHOM Kucinotel».  CocTaBieHue ypaBHEHUH
XMMHYECKHUX peakiui. Pelienne pacy€THbIX 3a7a4 O MOJyYEHUN BOJIOPOA.

Tema 3.2. Kucaopon (44.: 2 1., 2 ip.)

Teopusi. Kucnmopon. OOm@as XapaKTepUCTUKA KHCIOpoAa. XHUMHYECKHE CBOMCTBA
kucnopoya. CriocoObl MOTyUYEHUS KUCIOPOa B TAOOPATOPHH U TPOMBIIIIIICHHOCTH.



Ilpakmuka. JlaGoparopHasi mnpakTHdeckas pabota «OKHCICHHE MEIu KHCIOPOJAOM
Bo3nyxa». «l'openue cepe» (BuaeoonsiT). CocTaBieHHWE YPAaBHEHHI XMMHUUYECKHX PEAKILIUM.
Pemenne pacu€THbIX 3a7a4 110 CBOMCTBAM KHCIIOPOJIa.

JlaGopatopnass mpaktuueckas pabora «llomydenuwe Kuciopona — pasIoOKEHHEM
IepMaHraHata Kajaus, IOJIydeHUE KHUCIOpOoAa PpA3JI0KEHUEM IEPOKCHIA  BOILOPOA.
CocraBieHHe ypaBHEHUN XHMUYECKUX peakiuil. PemieHune pacu€THbIX 3a7ad O IOJIYyYEHUU
KHCIJIOPO/Ja.

Tema 3.3. Bona-pacrBopures (44.: 2 T., 2 ip.)

Teopussi. Boma B mpupone. Boma — pactBoputens. PactBopumocts. Tabimia
pacTBOopuMOCTU. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PacTBOPE.

Ilpakmuka. IlpuroToBiieHHe pPacTBOPOB 33JJaHHOM KOHIEHTpauuu. Pemenue 3agad Ha
pacy€T MaccoBOM J0JIM PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PaCTBOPE.

@opma xoumpons. Onpoc. BeITIoIHEHNE MPAKTHYECKOW pabOTHI.

Pa3znen 4. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYeCKHX coeAuHenuni (52 4.: 15 1., 37 np.)

Tema 4.1. Oxcuan! (4 4.: 2 1., 2 1Ip.)

Teopus. Yto takoe okcuabl. Knaccudukaius oKCUI0B.

Ilpaxmuxa. Pactipenenutb OKCUABI MO Kiaccam. JlaboparopHas mpakTudeckas pabdora:
«BzaumopeiictBue okcuaa yraepoaa (IV) ¢ pactBopoM rujipokcuia KaabIus»

Tema 4.2. Oxcuanl (4 4.: 2 1., 2 1Ip.)

Teopus. Xumudeckne cBOHCTBA OKCHI0B. CrIOCOOBI OTy4YEeHUE OKCHIOB.

Ilpaxmuxka. JlabopaTtopHasi mpakTuueckas padota: «B3zaumoaencTBre OKCHla KaJIbIHS C
PacTBOPOM COJISTHOM KUCIOTBI»

Tema 4.3. Oxcuanl (2 4.: 2 np.)

IIpaxmuxa. JlaGopaTopHbIe MpaKkTU4Yeckue padoThl: «B3aumonencTBrue okcuia KaabIus ¢
pacTBOPOM COJITHOM KHCIIOTBDY, «B3auMomencTBHE OKCHMJAa ILMHKA C PACTBOPAMHU COJISTHOMN
KHUCTIOTHI ¥ THAPOKCHUIA HATpuUs (€ro aMPOTEpHBIN XapaKTep)».

Tema 4.4. Oxcuani (2 4.: 2 np.)

Ilpaxmuxa. JlabopaTopHbIe MpaKkTU4YecKue padoThl: «B3aumoeiicTBrue OKcHia KaabIus ¢
pacTBOPOM COJITHOM KHCIIOTBDY, «B3auMomeucTBHE OKCHJAa IMHKA C PACTBOPAMHU COJISTHOMN
KHUCITIOTHI M THAPOKCHUIA HATpuUs (€ro aMPOTEpHBIN XapaKTep)».

Tema 4.5. Oxcuani (2 4.: 2 np.)

Ilpakmuxa. JlabopatopHbsle mpaktuyeckue padbotsl: «Ilomyuenune okcuma menu (1) u
JI0Ka3aTeNbCTBO €r0 OCHOBHOIO XapakTepay». CocTaBi€HHE YPaBHEHMH XUMHUYECKHMX DPEaKIH.
Pewenue 3anau.

Tema 4.6. OcHOBaHHMSI M KHCJIOTBI B CBeTe TEOPUHM IEKTPOJIUTHYECKOI
aucconuanuu. AMdorepunie ruapokcuabl. (18 4. : S ., 13 np.)

Tema 4.6.1. Inexkmponumot. Inekmpoaumuyeckasn ouccouuayus (6 4.: 3 1., 3 np.)

Teopus. BemectBa — »mekTponuthl. [ToHATHE 00 3JEKTPOTUTHUYECKON IHCCOLMALIUH.
Kucnotsl 1 ocHOBaHHUSI KaK 3JE€KTPOIUTHL. IHIUKATOPBI.

IIpaxmuxa. OnbIT «IPOBEACHHUE DIIEKTPUUYECKOTO TOKA PAcCTBOPaMH 3JIEKTPOIUTOBY.
«JleficTBe HHAMKATOPOB Ha PacTBOpPHI MIenodedl u Kuciaor» (CocTaBieHHWE YpaBHEHHM
IEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUALINH.

Tema 4.6.1. Ocnosanusa (8 4.: 2 1., 6 Ip.)

Teopusa. Uto Takoe OCHOBaHME. XMMHMUYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYEH M HEPACTBOPHMBIX
ocHoBaHui. CriocoObl OTyYeHUS! OCHOBaHUIA.

Ilpaxmuxa. JlabopaTopHble MpakTHYEeCKHe paboThl «XWMHUYECKHE CBOICTBA IIENOYEH
(ruapoKcu HaTpUs) U HEPACTBOPUMBIX ocHOoBaHUM (runpokcun menu (II): B3ammopeiicTBue c
KHCIIOTaMHU, TEPMUUYECKOE Pa3JI0KEHUE HEPACTBOPUMBINA OCHOBaHMI)» CocTaBlieHUE ypaBHEHUM.
Penrenue 3amau.

JlaGopatopubie  mpakTHueckue — pabotrel:  «[lomyueHwe  ruApokcHAAa  KaJbIMAL.
Jloka3aTenbCcTBO €ro MIeIOYHOr0 XapaKTepay «IOJyYEeHHE TMAPOKCHIOB [IMHKA U AIFOMUHUS U3



pactBopoB ux cojeil. JlokazaTenbcTBO amM¢pOTEpHOrO0 XapakTepa HSTUX TUIPOKCHUIOB
CocraBieHre ypaBHEHUM.

Ilpaxmuxka. Pellienue 3a/1a4 Ha NPONJICHHBIE TEMBI.

Tema 4.6.3. Kucnomot. Teopusa. Xumuueckue ceoiicmea kuciom. Cnocoowvl nonyuenus
kuciaom (4 4.: 4 np.)

Ilpakxmuxa. JlabopaTopHble TpakTHYeCKHe paboThl: «B3ammoneicTBie MeTamioB C
kucnoramMu» CoctaBieHue ypaBHeHuil. Pemenue 3amay.

Tema 4.7. Coam (104.: 3 1., 7 p.)

Teopus. Knaccudukanus coneit. CpeaHue, KUCiable, OCHOBHBIC, TBOWHBIC M CMEIIAaHHBIC
COJIM, KOMIUIEKCHbIE coiu. HomeHnkiarypa coned. XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT. Y CIOBHUS
MPOTEKaHUs peakuii HoHHOTO oOMeHa. CriocoOb! MmostyueHus coseld. Peakiiny noHHOTO 0OMeHa.
B nosHoM 1 cokpallleHHOM HOHHOM BUJIE.

Ilpaxmuka. Omnpoc. Pemienne TECTOBBIX 3aJlaHUN  Ha  OIpEJesieHUuE Kiacca
HEOPraHWYEeCKOro coenuuenus. JlabopaTopHblie pakTuueckue padboThl: « XMMUUECKHE CBOMCTBA
coneil. Peakiiun nonHoro oomena» CocraBieHue ypaBHEHHI.

Tema 4.8. XuMunueckue peakuuud B pacTBopax 3JeKTpoautoB. KauecTBeHHble
peakuum Ha MOHBI B pacTtBope (84.: 2 T., 6 mp.)

Teopus. KaueCTBEHHBIE PEAKLIUN HA HOHBI B PaCTBOPE.

IIpaxmuxa. BeinonHenue 1a00paTOPHBIX MPAKTUYECKUX pad0T « XUMUYECKHE pPeaKIU B
pacTBopax 3JeKTPOIUTOB». «KadecTBeHHBIC peaKIK Ha XJIOPUI-, OpoMua-, GTopuI-, XpoMar-,
CUJIMKaT- HOHBL. KauecTBeHHbIEC peakuu Ha MOHBI ME/IM, aJJIOMUHUS, ITUHKA, KaJbIUs, cepedpar
Pemenue pacuéTHbIX ¥ TECTOBBIX 3aj1a4. PellieHne nenoyek npeBpanieHuun.

Tema 4.9. B3aumocBsi3b MeK1y OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHMYECKUX COeAUHEHNH
(44.: 11,3 mp.)

Teopus. B3auMoCBsI3b MEXTy OCHOBHBIMU KJIaCCAMU HEOPTaHHMUECKUX COSAMHEHUIH.

Ilpakxmuxa. BpinonHeHne 1a0OpaTOPHBIX MPAaKTHUYECKUX padboT «B3auMmocBs3p MexIy
OCHOBHBIMH KJIACCAMHM HEOPTaHWYECKUX COCTUHEHUN.» PellleHne pacuéTHhIX U TECTOBBIX 3a/1au.
Pemenue nenouek npeBpamieHuii.

@opma koumpoaa. Onpoc. becena. BoimonHenue npaktudeckux padoT, pemieHue 3aaad,
MIPOMEKYTOUHASI aTTECTAIIHS.

Pa3znen 5. OkucjanTe1bHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu (16 4.: 5 1., 11 np.)

Tema 5.1. Pacuér cTenmeHH OKHCJIEHH B CJI0XKHOM BemecrBe. Peaknum,
NPoTeKAKIIHE C U3BMEHEHNEM CTeNeHu okucaeHus (24.: 1 1., 1 mp.)

Teopus. Ctenenb okucneHus. Pacuér crenenn oKuCciIeHus B CII0KHOM BenlecTBe. Peakuuu,
MPOTEKAIOIINE C UBMEHEHUEM CTETICHU OKUCIICHHUS.

Ilpakmuka. PacuéT cTeneHu OKUCIEHUs B CJI0KHOM BellecTBe. OnpeeneHue 31eMeHTOB,
N3MEHUBIINX CBOXO CTCIICHb OKUCJICHUA, B XOJI€ XUMHYECKOH PpPCaKIuu.

Tema 5.2. CocraBinenune ypapuennii OBP (8 u.: 2 T., 6 nmp.)

Teopus. Tlonstue 00 OKUCITUTENSAX W BOCCTAHOBHUTEIAX. B3auMOJEHCTBHE METAIOB U
HEMETAIJIOB C KUCIOTaMHU — CHJIBHBIMU OKUCITHTENSIMU (KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM M a30THOM
KkuciaotraMu). [IpotyKThl BOCCTAHOBIIECHUS KUCIIOT.

Ilpakmuka. CocTaBleHUE YpaBHEHMI B3aMMOJEHCTBHUS METAJJIOB M HEMETAIOB C
KHUCIIOTaMHU — CHJIBHBIMH OKHCIHUTEIAMH. X YpaBHHUBAHUEC MCTOAOM IBJICKTPOHHOTO Oaymanca u
METO/IOM TOITYpPEaKIIHil.

Tema 5.3. CocrasJiienne ypasuenuit OBP (6 4.: 2 1., 4 np.)

Teopusi. Peakuiu TEpMUUYECKOTO pa3IOKEHUs HUTpAToB. [IpOAYKTBI TEPMHUYECKOTO
Pa310KCHUSA HUTPATOB. HpOHYKTI)I BOCCTAHOBJICHHUA IICPMAHIaHAT HOHA B PA3JIMYHBIX CpEaax.

Ilpakmuka. CocTaBleHUE YpaBHEHUHW TEPMUYECKOTO pa3jloKeHHsi HuTpartoB. HXx
ypaBHUBAaHHE METOJOM JJIGKTpOHHOro Oananca. JlaGopaTropHas TmpakThueckass padorta
«lIepmaHranar Kajust — OKACIUTENb B PA3JIMYHBIX Cpeax».

@opma xoumpons. Onpoc. BeITIOIHEHNE MPAaKTHYECKUX padoT, peIICHUE 3a7a4 U TECTOB.



Pa3znen 6. Xumus 3/ieMeHTOB — HeMeTa/LI0B (22 4.:7T., 15 np.)

Tema 6.1. I'anorensi (64.: 2 1., 4 np.)

Teopusa. Hemerannel. ['amorensl. OOmiasi XapakTepuUCTUKa TrajoreHoB. dusnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBA raJOr€HOB-IIPOCTHIX BemecTB. [lomyuenue xmopa.

Ilpakmuka. CocTaBieHlEe ypaBHEHUN XUMHMUYECKUX PEAKIUU, pelIeHue 3a7ad, pelieHue
LEMOYEK IPEBPALLECHUM.

Tema 6.2. Cepa (2u.: 1 1., 11p.)

Teopusa. Tloarpynmna kuciopona. OOmas xapakTepUCTHKA MOATPYNNbl. XUMHYECKHE U
dusnueckue croiicta cepol. E€ amnmorponnbie Mmoaupukanuu. HaxoxaeHue cepsl B IPUPOJIE.

Ilpakmuka. CocTaBleHUE ypaBHEHUN XMMHMUYECKUX PEAKLUN, pEelICHUE 33a]a4, pELICHUue
LIEITOYEK IIPEBPALLECHUMN.

Tema 6.3. A3ot u ¢ochop (8 u.: 3 1., 5 np.)

Teopus. lloarpymnma azora u pocdopa. O0mas xapakTepUCTUKA TOTPYIIITBL. X UMUYCCKHEC
CBOICTBa mMpOCTHIX BemecTB azora u (ochopa. Ammuak. Ero ¢Qusmueckue cBoiicTsa.
OO6pa3oBanre MOHA aMMOHUA. BaJIeHTHOCTh U CTENEHb OKUCJICHHS a30Ta B aMMuake. OKCHIbI
azota. Mx ¢usmyeckue U XMMHUYECKHE CBOWMCTBA. BaleHTHOCTH M CTENEHU OKUCICHHS a30Ta B
aMMHaKe.

Ilpakmuka. CocTaBieHUE ypaBHEHUN XMMHUYECKUX PEAKLUW, pEeLlICHUE 3a7a4, pelIeHue
Hernovex npespainenuii. Jlaboparopuas npaktuyeckas padora «KauecTBeHHast peakiius Ha UOH
aMMOHUS».

Tema 6.4. Yriepoa u kpemuuii (2u.: 1 1., 1 mp.)

Teopusa. Tlonrpynma yriepona OOmias XapakTepUCTHKA MOATPYIIBL. AJIOTPOIHbBIE
MoaudUKaIMK yriiepoaa. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA yIIIEpo/ia U KPEMHHUSI KaK MPOCTHIX BELIECTB.

Ilpakmuka. CocTaBiieHre ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUi, peleHre 3a1ad.

Tema 6.5. O0001mIaI01IIee MOBTOPeHUE XUMHYECKUX CBOICTB HeMeTaJJIoB (4 mp.)

Ilpaxmuxka. PelieHne TeCTOBBIX 3a1aHUM.

Dopma konmpoas: BeiloHeHne NpakTUYECKUX paboT, pelieHre 3a1a4 U TECTOB.

Paznen 7. O606maromee nopropenue kypcea (84.: 3 1., 5 np.)

Tema 7.1. @opmupoBanne 307K (24.: 1 1., 1 ip.)

Teopus. becena o npaBwibHOM TiuTaHuu. [lumessie no6aBku. VX BiIusiHUE Ha OpraHu3M
yenoBeka. Hurpatst

Ilpaxmuxa. Onpenenenrne HUTPATOB B MPOJYKTaX.

Tema 7.2. MeponpusTHsi BOCIIHTATEIbHO-IIO3HABATEJILHOI0 XapaKkrepa (2 T.)

Teopus. becena «J1.11. MeHeneeB — reHU PyCCKOM HayKn»

Tema 7.3. O000maromee noBTopeHue Kypca (2 np.)

Ilpakxmuxa. CocTaBieHHe ypaBHEHUN XMMHUYECKHUX pEaKlui, pelleHue 3ajad, peuieHue
LIENIOYEK MTPEBPALICHU.

@opma konmpoas. BeimoaHeHHas mpakTuyeckas padora.

Tema 7.4. UTorosoe 3ansatue(2 np.)

IIpakmuka. PemieHue nTOroBoro Tecta. AHKETUPOBAHUE YUAIIUXCS U POAUTENEH.

Dopma ammecmayuu u xoumponaa. IIpomexxyTrouHas arrectanus: Oecena, OIpoc,
pelIeHNEe TECTOBBIX 3aJaHUM.



IInanupyembie pe3yJbTaTbl 0OCBOCHHS IIPOrPAMMBI
(MpOABHHYTHIH YPOBEHDb CJI0KHOCTH)

Memanpeomemmnuie

Y o0yuyarommxcst 001#cHbl 0btmb chopmuposansi:

- HaBBIKH pabOTHI ¢ Ta0OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

- HaBBIKU MTPAKTUYECKOT0 MPUMEHEHUS 3HAHUH;

- HaBBIKH pabOTHI B KOMaHIE.

Y ooyuaromuxca oonscnot 6b1me pazeumer:

- CI0COOHOCTH JIOTUYECKH PACCYKAATH,

- CIIOCOOHOCTh aPTyMEHTUPOBAHO JOKA3bIBATh CBOIO TOUKY 3PEHHS,

- MOTHBALMIO JIMYHOCTH K IO3HAHHUIO M TBOPYECTBY B OOJIACTH €CTECTBEHHBIX HAYK
(Xummum).

Juunocmuuote

Y ooyuarowguxca oonscrvl 6vimy 6ocnumanor:

-IUCLUUIUTMHUPOBAHHOCTH;

-YBEpPEHHOCThH B cebe;

-YBaXUTEJIbHOE OTHOLLIEHUE JIPYT K APYTY;

-CTpEMIIEHHE Ka4YeCTBEHHO BBIMOJIHATH paboTy.

Ilpeomemmnoie

OOy4aromuecsi 00/19CHbl 3HAMb:

- IpaBuyIa OE30MaCHOCTH MPH paboTe ¢ XUMHUUECKUMH BEIIECTBAMH;

- OCHOBHBIE€ KOJIMYECTBCHHbBIC XapaKTEPUCTUKHU BEIIECTBA: KOJIMUYECTBO BEIIECTBA, Macca,
00BeM;

- MacCOBYI0, 00bEMHYIO U MOJISIPHYIO JIOJIIO BEIIECTBA B CMECH;

- XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHMYECKUX COEAMHEHUN;

- XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX IIPOCTBIX BEILIECTB - HEMETAILIOB;

- CIIOCOOBI U AIITOPUTMBI PELLIEHUSI OCHOBHBIX THIIOB PacUETHBIX 3a7a4 M0 XUMHUH.

Ooyuarouwguecsa 001CHbL yMemb:

- co0JI01aTh TEXHUKY 0€30MacHOCTU IIpU paboTe ¢ XMMUUYECKUMU BEIIECTBAMY;

- MIOJIb30BAThCS HEOOXOAMMBIM XUMHUYECKUM JIAOOPATOPHBIM 000PYZOBaHUEM;

- aHAJIM3UPOBAThH MIPU3HAKU POTEKAHUS XUMUYECKUX MPOLIECCOB;

- IPOBOJIUTH PacyeT KOJMYECTBA BEILECTBA, MAacChl WM 00bEMa HCXOAHBIX BELIECTB U
IPOJYKTOB PEaKIUy;

- NPOU3BOAUTH PACU€Thl, CBA3aHHBIE C KOHIIEHTpALMEW pacTBOPOB, PAaCTBOPUMOCTHIO

BEIIECTB.
Y4eOHblIii 1aH
2-ro rona o0y4eHus (NPOABHHYTHIN YPOBEHb CJI10KHOCTH)
Ne/Ne HazBanue paznena Ko-Bo yacoB ®dopma arrecrauuu/
Bcero Teopus | [IpakTuka | KOHTPOJIS
1 XUMUS 3JIEMEHTOB — 24 9 15 Beoonwiti konmponws.
METaJIIIbI Pemenue tecTos,

3aJ1a4, BBIMIOJHEHHE
MPAKTUYECKUX paboT

2 DIIEKTpOIun3 6 1 5 Ompoc, BBINIOJIHEHKE
IIPAKTUYECKOT O
3aJlaHusl.

3 I'mpponus coneit 6 2 4 Omnpoc, BBIIIOJIHEHUE
IIPAKTUYECKOTO
3aJlaHusl.




4 OCHOBBI OpPraHUYECKOM 12 8 4 becena, onpoc,
XUMHUHI BBITIOJTHEHHE
[IPAaKTUYECKON
paboTHI, pelieHne
3aja4

5 YrieBoaopoibl 52 19 33 [IpoMexxyTouHas
aTTecTanusl.
Pemenne TecTos,
pacy€THBIX 3a/1a4 U
NDIER
IIPEBPAILICHNI Ha
MPONJICHHBIC TEMBI.

6 Kucnopoacoaepxaniue 30 14 16 Ompoc, BBITIOJIHEHHE
OpraHUYECKUE COCTUHEHUS MIPAKTUYECKOU
paboThI, pemenue
[EMOYeK
MPEBPALLICHUHN U
3aja4
7 ['eneTnyeckas CBSI3b 14 6 8 Umoeosas
KJIACCOB OPTraHMYECKHUX ammecmayus:
COCITMHEHUH peIIeHNEe TECTOBBIX
3aJlaHu#, pelIeHne
LIETI0YEK
MpEBpaICHUNA U
3a/1a4
Hroro yacos: 144 59 85

Conep:xanue y4eOHOro miaHa 2-oro roga o0y4eHus
(MpOABUHYTHINH YPOBEHD CJI0KHOCTH)

Pasjnen 1. Xumusi 3jieMeHTOB — MeTaJLIbI. (24 4.:9 T., 15 nip.)

Tema 1.1. IloBTopenne (6 4.: 1 1., 5 np.)

Teopusa. WHCTpyKTaX MO TEXHHUKE 0€30MacCHOCTH. 3HAKOMCTBO C MPOrpaMMOIl BTOpPOro roja
o0ydeHusl.

IIpakmuka. BeIIIOTHEHNE BBOJHOTO TeCTUpOBaHus. Pelenne 3a1a4 o TeMe «OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHWYECKUX COEIMHEHMI». PemeHue 3agad no TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUN) .

Tema 1.2. Xumus 3j1eMeHTOB - MeTALIOB. (12 4.: 6 T., 6 TIp.)

Tema 1.2.1. Obwan xapakmepucmurxa memannos. Illenounvie u wenounozemenbHole
memannwt (2 4.: 1 1., 1 1p.)

Teopusi. O6mas xapakrepuctuka mMeTauioB. Illemounpie U 1en0YHO3EeMETbHBIE MeTaIUTBI. KX
o0Im1as XapakTeprucTuka. XMMUIECKHE CBONCTBA IIEJIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMETbHBIX METAJLIOB.
Ilpakxmuxka. PelieHre pacu€THBIX 3a/1a4.

Tema 1.2.2. Antomunuit (2 4.: 1 1., 1 np.)

Teopusi. dusnyeckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA amoMuHus. [lomydyeHne W TNpPUMEHEHHE
AITIOMUHHUSL.

Ilpakmuka. JlabopaTtopHas mpaktuueckas pabora «B3amMoaelcTBHE ATIOMUHHSI C PacTBOPOM
COJISSHOM KHUCJIOTBI M C PaCTBOPOM THAPOKCH/IA HATPUS» PEILICHUE LETTOYEK TPEBPAILICHUM.

Tema 1.2.3. Oowan xapaxmepucmuka nepexoonvix memannoe (2 4.: 1 1., 1 mp.)

Teopus. Obmas xapakTepUCTHKA MEPEXOIHBIX METAJUIOB. DIEKTPOHHAS KOH(PHUTYpaIns aTOMOB.
«ITpOCKOK 2JIEeKTpOHA»



Ipaxmuxa. CocTaBieHue 3JeKTPOHHBIX popMy d-3J1eMEHTOB: JKese3a, Mapratia, uHKa, Xxpoma,
Mean, MOJIMOIeHa, cepedpa.

Tema 1.2.4. Xpom u ezo coeounenusn (2 4.: 1 1., 1 np.)

Teopusi. XWMHYECKHE CBOHCTBAa XpoMa M €ro COCIMHEHUH (XpoMaroB W OMXpPOMATOB).
Buytpumonekynspusie OBP Ha npumMepe paznoxeHus: buxpoMmara aMMOHUSL.

Ilpaxmuxa. JlaboparopHas npaktuuyeckas padora «llepexon xpomar-noHa B JUXpOMAaT- UOH U
0o0OpaTHbIN Hepexo.

Tema 1.2.5. Xpom u ezo coeounenun (2 4.: 1 1., 1 np.)

Teopus. XpoMat 1 OUXpOMAT-UOHBI — CUIIbHBIE OKUCIIUTEH.

Ilpaxmuxa. Pemenue 1enodek mpeBpamieHuii. JlabopaTopHas mpakTHdeckas pabota
«PasnoxxeHus: OmxpomaTa aMMOHHS», cocTaBeHue ypaBHeHHit OBP.

Tema 1.2.6. l{unk u e2o coeounenus (2 4.: 1 1., 1 np.)

Teopus. XuMHuuecKre CBOMCTBA LIMHKA.

Ilpakmuxa. JlabopaTopHas mnpakTudeckas pabora «B3ammopeiicTBME IIMHKA C PAacTBOPOM
COJITHOM KHUCJIOTBI U C PacTBOPOM THUAPOKCUIA HATpPHUs», PEIICHHE LIEMOYeK MpeBpalleHuH,
pacyETHBIX 3a1a4.

Tema 1.3 Pemienue 3a1a4 Ha M0JI0KEHHE METAJLIA B 3JIeKTPOXHUMHYECKOM Py HANIPSIZKEHU s
METAJJIOB. (321241 HA «IUVIACTHHKY») (6 4.: 2 T., 4 1p.)

Teopus. Tlonstue 00 SIEKTPOXUMHUUYECKOM PSAIE HAMPSIKEHHUS METaUIOB. AJITOPUTM pEIICHUS
MPOCTEUIINX 3a]1a4 Ha «IIJIACTHHKY.

Ilpaxmuxa. TlpoBeneHue nabOpaTOPHOTO XMMHYECKOTO HJKcrHepuMeHTa «BrpiTecHeHue Oornee
AKTHUBHBIM METAJVIOM MEHEE aKTHBHOTO METajlJIa U3 PacTBOPA €ro COJId (B3aMMOJCHCTBUE IIMHKA
¢ pactBopoMm cyinbdara meau (II), B3aumoneiicTBue Meau C pacTBOPOM HUTparTa cepedpa)y.
Pemienue 3a1au «Ha MmIaCTUHKYY.

@opma konmpons. BBogHBIA KOHTpOIb. PemieHue TecToB, 3a/1ay, BBHIOJHEHUE MPAKTUYECKUX
pabor.

Paznen 2. Daexkrposus (6 u.: 1 1., 5 np.)

Tema 2.1. duexTpoaus. Katogusie n anognusie npoueccsi (4 4.: 1 1., 3 np.)

Teopusa. Yto takoe anexktposnn3. KarogHsle U aHOJHBIE MPOLECCHl. DJIEKTPOIU3 PACTBOPOB U
pacIuIaBoB.

Ilpakxmuka. 3HaKOMCTBO € NMPUOOPOM JUIsl TIPOBeAEeHUS AekTpoau3a. CocTaBleHUE ypaBHEHUM
AIIEKTPOJIN3A.

Tema 2.2. Pemienue pacuéTHbIX 3a1a4 10 TeMe «JIeKTpomu3» (2 np.)

IIpaxmuxa. Penienne pacuéTHBIX 3a1a4 10 TEME «DIEKTPOIIU3»

@opma konmpoas. Onpoc, BEIINOJIHEHNE TPAKTUUECKOT0 3aJaHHsl.

Paznen 3. 'mapoaus coqeit (6 4.: 2 1., 4 ip.)

Tema 3.1 I'uaposm3 coJieit (2 u.: 1 1., 1 mp.)

Teopus. Yto Takoe rugponus. Kinaccuduxaius 3mekTpoauToB no cuiie. ['uaponus no KaTHOHY U
110 aHHUOHY.

Ilpakmuka. BeimonHenue npakTudeckoi padoTel «Cpena pacTBOPOB COJeH: TruapokapOoHaTa
HaTpus, XJIOpHJA aJlOMUHUA, XJopuia HaTpus». CocTaBlieHHWE ypaBHEHHs TUApPOJIA3A B
MOJIEKYJISIPHOM ¥ HOHHOM (opMax.

Tema 3.2. Iloanbiii ruaposauns. Pemenne 3axa4 no reme (4 4.: 1 1., 3 np.)

Teopus. ITomHbIil THAPOIN3.

Ilpaxmuxa. CocTaBieHNe ypaBHEHUH ITOJIHOTO THAPOIIN3a. PelleHne KaueCTBEHHBIX U PACUETHBIX
3aJa4 1o TEME.

Dopma konmpoas. Onpoc, BBIIOJIHEHNE TPAKTUYECKOTO 3aJaHUsl.

Pasnen 4. OcHoBbl oprannyeckoii xumum (12 u.: 8 1., 4 mp.)
Tema 4.1. IIpeamer oprannyeckoit xumun. Teopus crpoennsi byriaeposa (44.: 3 1., 1 np.)



Teopus. DNEeKTPOHHOE CTPOEHHE aToMma YIiepo/ia B OCHOBHOM U BO30Y)KII€HHOM COCTOSIHHH.
[Tpennocbuiku co3manus Teopuu cTpoeHus. Teopus crpoenust bytieposa. Homenknarypa.
H3omepusi. B3aumHoe BIUSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE.

Ilpaxmuxa. CocTaBiieHE U30MEPOB PA3IIUYHBIX OPIaHUYECKUX BEILECTB.

Tema 4.2. MexaHu3Mbl peakunil B OpraHnveckoil xumuu. (4 T.)

Tema 4.2.1. Tunw ceasu 6 opzanuueckux coeounenunax (2 1.)

Teopus. Tunbl CBA3M B OPraHUYECKUX COeTMHEHUSX. Teopust THOpHUIn3aluu.

Tema 4.2.2. Mexanusmul peaxkyuit 6 opzanuueckoi xumuu (2 1.)

Teopus. B3auMHOE BIUSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIe€ U PEaKIIMOHHAs CIIOCOOHOCTh OPraHUYECKUX
COCIMHEHUN. MeXaHU3MBbl peaklvil B OpraHu4eCKOM XUMHUH.

Tema 4.3. Kinaccupukanusi oprannveckux coeauHenuii. Pemenne 3aapa4 Ha BoiBog Gopmy.a
OPraHN4YecKNX COeJIMHeHNH Ha 0CHOBE MACCOBBIX /10JIeil XMMHYeCKHX 3J1eMeHTOB (4 4.: 1 T.,
3 mp.)

Teopus. Knaccupukanus OpraHMYECKUX COCAWMHCHHNA. AJITOPUTM pEHICHHS 3aJad Ha BBIBOJ
dbopMyI1 OpraHMYECKUX COSAMHEHUI HA OCHOBE MAaCCOBBIX J0JEH XUMUYECKIX JIEMEHTOB.
Ilpaxmuxa. Pemenue 3a1a4 Ha BbIBOJ (POPMYJI OPraHUYECKUX COSAMHEHUN HA OCHOBE MAacCOBBIX
JOJIeH XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

@opma konmpoasa. becena, onpoc, BHITOJHEHUE PAKTUYECKON pabOThl, peLIeHUE 3a/1ay.

Paznen 5. Yraesonopoasbi. (52 4.: 19 1., 33 np.)

Tema 5.1. Ilpeneasnsie yriaesoaopoasl. (8 4.: 3 1., 5 mp.)

Tema 5.1.1. Ankanwt — npedenvhuie y2ne6000poost (5 4.: 2 1., 3 np.)

Teopus. llpenensHble yraeBomoponabl. HMx crpoenue. I'omosorudyeckuil psii MeTaHa.
Homenknarypa ankanoB. ®dusnueckue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBa ankaHOB. CriocoObl MOJTydyeHuUs
AJIKaHOB.

Ilpakxmuka. CoctaBieHue CTPYKTYPHBIX (POpPMyJT alIKaHOB MO UX HA3BaHMSIM, PELICHHE LENOYeK
MPEBPALLIEHUI U PaCUETHBIX 3a1a4.

Tema 5.1.2. HHuxknoankanet (3 4.: 1 1., 2 p.)

Teopusa. CtpoeHue uUKIOANKaHOB. HoMmeHknaTypa. XUMHYECKHE CBOICTBA U CIIOCOOBI
MOJTy4Y€HUs UKIIOAJIKAHOB.

Ilpaxmuxa. CoctaBieHue CTPYKTYPHBIX (POPMYJT alKaHOB MO UX Ha3BaHUSAM, PEIICHUE 1IETI0YEK
IIPEBPAILCHNUI U paCYETHBIX 3a]1a4.

Tema 5.2 HenpeneabHbie yriaesogopoan! (18 4.: 6 1., 12 np.)

Tema 5.2.1. Anxenwt (6 4.: 2 1., 4 p.)

Teopus. Homenknatypa ankeHoB. CTpoeHHe MOJEKYIbl 3THiIeHA. [IpocTpancTBeHHAs U30MepHs
ankeHoB. WX ¢usnueckue u xumuueckue cpoiicta. [IpaBuno MapkoBHukoBa. KauecTBeHHbIE
peaklMK Ha KpaTHYIO cBsi3b. OKUCIIEHUE MO JBOMHOM cBsi3U. [lonyueHne aaKkeHoB.

Ilpakmuka. Tlpaktuueckas jpabopaTopHas paboTa «B3ammonmeicTBHE OpraHWYECKHUX BEIIECTB,
COJIepKalInX JBOWHYIO CBsI3b (OJNEMHOBAsl KHCIOTa), C PAacTBOPOM II€pMaHTaHaTa Kajius B
HEUTPAJIbHOM M KUCJIOW CpeJie IPU HarpeBaHumy». Pellienne nenoyek npeBpaneHuii 1 pacu€THIX
3az1ad.

Tema 5.2.2. Ankaouenwt (6 4.: 2 1., 4 1p.)

Teopus. Ilonsitue o nonumepax AiakoaueHbl. CHUHTETUYECKUN KayUyK.

IIpakmuka. Penienue 1ienoyek npeBpaneHui.

Dopma konmpons. llpomexxyTounas arrecranus. Pemenne TecToB, pacu€THBIX 3a7a4 U LIETTOYEK
IIPEBPAILCHNI Ha IPOIACHHBIE TEMBI.

Tema 5.2.3. Anxkunwt (6 4.: 2 1., 4 np.)

Teopusi. Homenknatypa ankuHOB. CTpoeHMe MoOJeKydbl aneruieHa. I[IpocTtpaHcTBeHHas
uzoMepust 1 PU3nUecKre CBOWCTBA ATKUHOB. VX XuMHUeckue cBOMCTBa alkiMHOB. KauecTBeHHAas
peakuys Ha KOHIEBYIO TPOUHYIO CBS3b.

Crioco0OsI ory4yeHus ankuHoB. [I[puMeHeHne aneTuieHa.

Ilpakxmuxka. PellieHre NIenoYex npeBpamieHuid U pacy€THbBIX 3aj1ay.



Tema 5.3 Apenn! (10 4.: 4 1., 6 Ip.)

Teopus. du3ndeckue CBOKNCTBA U CTPYKTypa 6eH3oma. Ero anekTpoHHoe cTpoeHne. XUMHUYECKHe
cBoiictBa Oen3ona. [Ipumenenue u nomyuyeHue GeHzona. ['omonoru Oenzona. Mx xumuyeckue
cBoiictBa. OKuUCIIeHHEe TOMOJIOroB OeH3oma. B3anMHoe BimsiHEEe aToMOB B MoJiekyne. [IpaBuna
3aMenieHus: B O€H30JbHOM KoJjblle. [IpuMeHeHne u mnosydeHue romosioroB oenszosna. Tomyour.
Bununnbenson.

Ilpaxmuxa. Pemenne nemnovyex nmpeBpanieHuii 1 pacu€THbIX 3a1ad. [Ipaktuueckas gaboparopHas
pabota «OKkucIEHNE TOJIyOJIa paCTBOPOM IIEpMaHIaHaTa Kajlus B KUCIION cpeae».

Tema 5.4. MHorooopasue yriaesoaopoaon (16 4.: 6 T., 10 np.)

Tema 5.4.1. Hegpmov u negpmenepepavomka. Koxcoxumuueckoe npouszeoocmeo (4 4.: 2 1., 2
np.)

Teopus. Ilpupomublii u monyTHbIE HedTanoi r1a3el.  Hedrs. HedrenepepaboTka.
Kokcoxumuueckoe npou3BoACTBO.

Ilpakmuxa. PenieHne T1emodyek mnpeBpamieHuid. PemieHus 3agad  Ha BBIBOA  (DOPMYJIBI
OpPTaHUYECKOTO COSAMHEHHUS 110 MPOAYKTaM €ro rOpeHusl.

Tema 5.4.2. Bzaumoceasv paznuuHvx K1accoe y2ieeo0opooos (2 4.: 2 np.)

Ilpaxmuxa. ANTOpUTM peIlIEHUS 3a/Ja4 Ha BBIBOJ (HOPMYJBI OPraHUYECKOTO0 COCIUHEHHS IO
MPOJIyKTaM €r0 TOPEHHS.

Tema 5.4.3. Ymo maxkoe 6vixo00 (4 4.: 2 1., 2 ip.)

Teopus. ANTOpUTM pELICHUS 3a/1a4 HA BBIXOJ IPOIYKTa

Ilpaxmuxka. Pemenue 3anay.

Tema 5.4.4. Anecopumm pewrenus 3a0a4 Ha KOMROHeHMbL cmecu Xumuueckou peaxkyuu (6 4.: 2
T., 4 mp.)

Teopusi. AMTOpUTM pellieHus 3a1a4 Ha KOMIIOHEHThI CMECH XUMHUYECKOU PEaKIIiH.

Ilpaxmuxa. Penienue 3aja4 Ha KOMIOHEHTHI CMECH.

@opma koumpoaa. Onpoc, peleHHe LEeNoYeK MpeBpallleHud U pacu€THBIX 3ajad,
MPOMEKYTOUHAsl aTTeCTAIIUS.

Pa3nea 6. Kuciiopoacoaep:xkamue opranndeckue coenuenus. (30 4.: 14 t., 16 np.)

Tema 6.1. Couptsol (10 4u.: 4 1., 6 TIP.)

Tema 6.1.1. IIpeoenvnvie oonoamomnwie cnupmot (4 4.: 2 1., 2 p.)

Teopus. IlpenenbHbie OnHOATOMHBIE CIUPTHL. CTpPOEHHE MOJIEKYJ H30MEpHs, HOMEHKIIATypa.
®usnueckue cBoicTBa. [lonmyueHne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPEAENbHBIX OJIHOATOMHBIX
criupToB. [IprMeHeHue mpenenbHbIX OJHOATOMHBIX CHUPTOB. ['eHeTHYecKas CBS3b CHUPTOB U
JPYTUX KJIACCOB OPTaHMYECKUX BEIIECTB.

Ilpakmuka. Tlpaktudeckas mabopatopHas padota «Oxucnenue cruptoB okcuaom memau (II),
OKHCJIEHUE CIIUPTOB PAcTBOPOM I€pMaHraHata Kaius». PellleHue lLienoyek NpeBpamieHud u
pacu€THBIX 3aj]a4 Ha CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOJTYUYEHUS CIIUPTOB.

Tema 6.1.2. Mnozoamommnwte cnupmot (6 4.: 2 1., 4 mp.)

Teopusi. Tlonmyuenue, ¢GU3HYECKHE ¥ XUMHUYECKHE CBOWCTBAa MHOTOATOMHBIX CIHUPTOB.
KauecTtBenHass peakiiusi Ha MHOToaTOMHble cnupThl. Mx mpumenenue. ['eHeTmyeckas CBA3b
MHOTOATOMHBIX CITUPTOB C IPYTUMH KJIaCCaMH OPTaHUYECKUX COCTUHECHUM.

Ilpaxmuxa. Tlpaktuueckas mnaboparopHas paboTa «KauyeCTBEHHas peaklus TIIHIEPHHA CO
CBeXKeOoCaXIEHHBIM TuaApokcuaoM meau (I1)». Pemenne memouex mpeBpamieHuii ¥ pacyETHBIX
3a/1a4y Ha CBOMCTBA U CITOCOOBI MOTyUEHHUSI CITUPTOB.

Tema 6.2. @®eHoubl (44.: 2 T., 2 TIP.)

Teopusa. ®enonsl. CTpoeHuE MONEKyNnsl W ¢uznueckue cBoiictBa (enona. I[lomyuenwue.
Xumndeckue coiicTBa. KauectBennas peakuusi Ha ¢enoi. [Ipumenenne. ['eneTnueckas cBs3b
(EeHOIOB ¢ IPYTHMH KJIACCAaMH OPTaHUYECKUX COeTMHEHUH.

Ilpakxmuxka. PellieHre 1ienovYex npeBpamieHuid U pacy€THhIX 3a/1a4.

Dopma koumpoas. Onpoc, pelieHne HenoueKk MpeBpalieHui 1 3a1a4

Tema 6.3. KapOouuibHble coequHeHus (6 4.: 3 1., 3 np.)



Teopusi. Anpaeruipl 1 KeTOHBI. MI30Mepus 1 HOMEHKIIaTypa, (PU3UIECKHUEe CBOMCTBA ajIbJCTHIOB
1 KeTOHOB. X monydeHne. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE albAeruaoB. KauecTBeHHbIE
peakuMu ajabIeru/ioB. |'eHeTnyeckas CBsI3b albJETHUIOB C APYIMMHU KJIACCAMH OPraHUYECKHX
COCIMHECHU.

Ilpaxmuxa. Tlpaktudeckas nabopaTtopHas pabora «KadecTBeHHas peakuus ajbAETHAOB CO
CBEXeOoCaXAEHHbIM ruapokcuoM Meau (I)». Pemenue nenodek npeBpamieHUil U pacu€THBIX
3aJa4 Ha CBOMCTBA U CLIOCOOBI OJTYyYEHUSI MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB.

Tema 6.4. Kap6onoBbie kucorsl (6 4.: 3 1., 3 mp.)

Teopus. VI3omepusi 1 HOMEHKIATypa KapOOHOBBIX KUCIOT. DU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOICTBA
OJIHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIE KHCIOTH. MypaBbHHAS U YKCYCHAsI, TAIbMAUTHHOBAS M CTEAPUHOBAS
KUchnoThl. X mpumeHeHwe U crnocoObl monyueHus. OneuHoBas KHCIOTa. MHOTOOCHOBHBIE
KapOOHOBBIC KHUCJIOTHIL. WX (u3mueckue W xumudeckue cBoicTBa. lllaBeneBas, sHTapHas,
JIMMOHHBIE KUCIOTHI.

Ipaxmuxa. llpaktryeckas madoparopHas padbota « XMMHYECKHUE CBOWCTBA KAPOOHOBBIX KHCIIOTY.
Pemenne nemnodexk mpeBpalleHUid W pacu€THBIX 3ajad Ha CBOICTBa M CHOCOOBI MOTY4YEHHS
OJIHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Tema 6.5. Cnoxnbie 3¢pupsi (4 4.: 2 1., 2 np.)

Teopus. Crnoxusie 3¢pupsl. CTpoeHHe, HOMEHKIATypa, HaX0XKJIeHHe B mpupoje. Ou3ndeckue u
xumuueckue cporicta. [lonmyuenue u npumenenue. JKupsbl.

Ilpaxmuxa. CocTtaBieHre ypaBHeHul. Pelienue 1ienovyex npeBpaiieHnii u pac4€THbIX 3a1a4.
@opma konmpous. Onpoc, BHIMOITHEHHUE MPAKTUYECKOM pabOoThI, pelIeHHE [ETI0YEK MPEeBpaICHHIA
Y 3a]1a4.

Pa3jnen 7. 'eneTn4eckas cBsi3b KJIACCOB OpraHuveckux coeauHenuii (14 4.: 6 T., 8 mp.)
Tema 7.1. Pemenue neno4yexk npeBpameHnid Mexx1y KJIACCAMH OPraHUYeCKHX COeIMHeHU
44.:1T1.,3mp.)

Teopusa. I'eneTnueckas CBA3b MEKIY YIIEBOJOPOAAMHU, CIUPTAMHU, AJIbJIETHIAMU, KUCIOTaMH U
CJIOKHBIMU d(PUPaAMHU.

Ilpaxmuxka. Peuienue nenoyek npeBpaiicHuun.

Tema 7.2. IloBTOopenne. PemeHne kauecTBEHHBIX M PAacYETHBIX 327a4 10 OPraHU4YeCcKoOi
xumum (4 4.: 1 1., 3 mp.)

Teopus. 11oBTOpEHNE N3YyYEHHOTO.

Ilpaxmuka. PelieHne KaueCTBEHHBIX U PACUETHBIX 3a1a4.

Tema 7.3. ®opmupoBanue 307K. BimsiHue cnuMpToB M NPOAYKTOB HX OKHCJIEHUSI HA
OpraHu3M 4eJjioBeka (2 4.: 2 1.)

Teopus. BnusiHuEe CIMPTOB M MMPOAYKTOB X OKUCJIEHUS HA OPTaHU3M YEJI0BEKA.

Tema 7.4. MeponpusiTusi BOCIIUTATEIbHO-TIO3HABATEJILHOI0 XapakrTepa (24.: 2 T.)

Teopus. Yuénble -XuMHKHU B roipl Bennkoit OTeuecTBEHHON BOWHBI.

Tema 7.5. Utorosoe 3ansiTue (2 4.: 2 np.)

Ilpakxmuxka. PellieHre UTOrOBOrO TECTa. AHKETUPOBAHUE YUAIIUXCS U POJTUTEIICH.

©@opma xoumponsa. Hrtorosas arrecranus: OIPOC, PELICHUE TECTOBBIX 3aJaHUM, LENOYEK
IIPEBPAILECHHI U 3a7a4.

I[Inanupyembie pe3y/jbTaTbl 0CBOEHHS IIPOrPaAMMBbI
2-ro roga o0y4yeHusi (IPOABMHYTHIN YPOBEHb CJIOKHOCTH)
Oo0yuaromuecst 00/14CHbL 3HAMDb:
- IpaBujIa 6€30MacHOCTH MpH paboTe C XUMUUYECKUMHU BEIIECTBAMH;
- XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX MPOCTHIX BELIECTB - METAJLIIOB;
- IIPOLIECCHI, TPOUCXOAIINE ITPU TUAPOIIN3E COJIEH;
- IPOLIECCHI, IPOMCXOIAIINE TIPU DIEKTPOIIU3E;
- OCHOBHBIE MOJI0XKeHUS Teopun byTieposa;



-MacCOBYI0, OOBEMHYIO U MOJIIPHYIO JOJIIO BELIECTBA B CMECH, MacCOBYIO JIOJIO 3JIEMEHTa B
COEJIMHEHUY;

- CTpOEHHUE, (PU3MUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX YIJIEBOJOPO/IOB;

- CTpoeHUe, (PU3MUECKUe U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX IMPOU3BOIHBIX YIIJIEBOIOPOJIOB;

- c1I0COOBI U AJITOPUTMBI PELICHUS] OCHOBHBIX THIIOB PAaCUETHBIX 33]a4 110 XUMUHU.
OOyuarouuecs 001HCHbL yMEmb:

- co0IIr01aTh TEXHUKY 0€30IIaCHOCTHU MPHU paboTe ¢ XUMUYECKUMH BELIECTBAMU;

- IOJIb30BAaThCS HEOOXOIMMBIM XUMHUYECKUM JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

- BBIBOJUTH (DOPMYJIbI COEMHEHUN;

- IPOBOJMTH pacueT KOJMYECTBA BELIECTBA, MACChl MJIM 00BEMA UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOJTYKTOB
pEaKLnu;

- IPOM3BOJIUTH Pacu€T Macchl, 00bEMA MPOAYKTa PEAKIMH, €CITH OJHO U3 PEarnpyIONINX BEIIECTB
JIaHO B U30BITKE;

- IPOU3BOJIUTH PACUETHI, CBS3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM JI0JIM BBIXO/A MIPOIYKTa PEaKLUu;

- QHAJIM3MPOBATh MPU3HAKHU MPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX IPOLIECCOB;

- IPOBOJMTDH pacueT KOJUYECTBA BELIECTBA, MACChl MJIM 00BEMA UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOJTYKTOB
peaK1uu;

- IPOU3BOJUTH Pacu€Thbl, CBA3AHHBIC C IIOJOKEHHEM METAJUIOB B 3JEKTPOXUMHYECKOM PpAIY
HanpsHKEHUH METalIoB;

- pelaTh UENOYKY MPEBPAICHU OpraHN4YeCKUX BEIIECTB.

Y oOyuarommxcst 0yoym chopmupogant:

- HaBBIKU Pa0OTHI C TAOOPATOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

- HaBBIKM [IPAKTUYECKOIO IPUMEHEHUS 3HAHUM;

- HaBbIKU PaOOTHI B KOMaH/JIE.

Y ooyuarowguxca 6yoym pazeumor:

- CITIOCOOHOCTH JIOTHUECKU PAcCyK1aTh;

- CIOCOOHOCTh apryMEHTHPOBAHO J0Ka3bIBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS;

- MOTHBAIIUIO JINYHOCTU K O3HAHUIO M TBOPUECTBY B 00JIACTH €CTECTBEHHBIX HAYK (XUMUH).

Y obyuarowguxca 6yoym eocnumanwt:

- IMCUUTUIMHUPOBAHHOCTB;

- YBEpEHHOCTH B cebe;

- YBOKUTEIHLHOE OTHOIICHHE JPYT K JIPYTY;

- CTpeMJIEHUE KaueCTBEHHO BBIIIOJIHATH PaboTy.

KoMmiuiexkc oprann3anmoHHO-TeIArOru4ecKuX ycJa0BHii

Kanenoapuwii yueonwiii epagux (Ilpunosicenue 1)

Ycnosusa peanusayuu npoepammol:

Y4eOHO-BOCIUTATENBHBIM  Mpomecc  OoOecrneyuBaeT  MEeAaror  JOMOJHUTEIHHOTO
o0pa3zoBaHusl, WMEIIMNA BhICIIee MpodecCHOHATBbHOE O0pa30BaHME TO CIEIHAIBHOCTH
€CTECTBEHHOHAYYHOW HAMpaBICHHOCTH W  BBICIIEe O0pa3oBaHHWE IO CHEIHATBLHOCTU
«O0pa3zoBaHue U Menarornyeckre Haykm». [legaror ocymiecTBiasieT OpraHu3aIuio JAesITeIbHOCTH
00ydJaromuxcsi MO0 YCBOCHHUIO 3HAHUHM, (OPMUPOBAHUIO YMEHHH M KOMIIETCHIIUH; CO3JaHHIO
MeJarOrHYeCKUX YCIOBHU JUIsi (GOPMUPOBAHUS M PA3BUTHSI WHTEIUICKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH,
VAOBIETBOPEHUIO  MOTpeOHOCTEd B  TBOPYECKOM, HPABCTBEHHOM U (PU3UYECKOM
COBEPIIICHCTBOBAaHUH, YKPCIUICHUIO  3J0POBBS, OpraHU3alUd  CBOOOJHOTO  BpPEMEHH,
npohecCHOHANBFHOM OpPHEHTALUN; OOECIICUEeHUI0 TOCTIIKEHHUS OOydYaloImMMUCS HOPMAaTHBHO
YCTAaHOBJICHHBIX PE3yJIbTAaTOB OCBOCHHS JIOMOJHHUTEIBHONW OOIIepa3BUBAIONIEH TPOTPAMMBL.
OtBewaer TpeboBanusMm [IpodeccronanpHoro cranaapra «llemaror AOMONHUTENHHOTO
oOpa3oBaHusl JAeTeld W B3pPOCIbIX», YTBEPXKIEHHOTO TMpUKa3oM MuHucTepcTBa Tpylda U
couuanbHoi 3aumThl Poccuiickoit @enepanuu 22 ceHta0ps 2021r. Ne652H.




3aHsTHS IO IpOrpaMMe BeayTcs B yueOHOM KaOMHETe, COOTBETCTBYIOLIUM JIEHCTBYIOIIEH

HOPMAaTHUBHO-IIPABOBOM 0a3e, OCHAIIEHHOM HEO0OXOIMMBIM 000PYI0BaHUEM.

O6opynoBanue noMeneHus

NoNe Haumenosanue KonnuyecTBo B 1IT.
1 [IepcoHAJIbHBIN KOMIIBIOTED Lt
2 WNHTepakTuBHAs 10CKa 1.
3 MaruutHas 10ocka 1.
4 Kosnekuusi MUHEpasIoB ¥ TOPHBIX HOPOJL 1 wr
5 JlabGopaTopHsbiii ctakad Ha 100 mo1. 10
6 JlaboparopHslii crakad Ha 150 M. 10
7 bropetka Lt
8 TpyOku CTEKIIIHHBIE S mr
9 JlaGopaTopHbIii cTakad Ha 50 Mi1. 10
10 Kon6s1 kornueckue Ha 250 mi S mr
11 Mepnbiii mmusp Ha 100 mi 1 mT
12 Mepubie nuuHApsbl HA 10 mi 10
13 [TpoOupku 50 it
14 [ITaTuBbl U151 TIPUOUPOK 10
15 [Tpobupkoiepkaresu 10 mT
16 Yawku Iletpu 10 it
17 Yaciika /i1 BEITApUBAHUS 5 mr
18 [TacTepoBckHEe MUIMETKU 20 it

Obecneuenue 00pa3oBaTe/ILHOIO NMpolecca
NoNe HaumenoBanue marepuana KomnuectBo

1-it rog 00yueHus

Congnas xucaota, 12%-He1i
pacTBop

0,25 ymakoBku

2. I'unpoxcun Hatpusd, 10% pactBop 0,25 ynakoBku
3. Hutpat cepebpa, 1% pactBop 0,1 mauku

4, ®enondranent, 0,5% cnupToBoit 0,20 ynakoBku

pacTBop

3. Oxcnp Kanbuus 0,2 ynakoBKH
6. Okcul IMHKa 0,1 ymakoBKu
7. KapbOoHnart Hatpus 0,1 ynakoBku
8. ['mapokapOoHaT HaTpus 0,5 ynmakpBku
0. Juxpomat aMMOHMS 0,1 ynakoBku
10. | Monuna xanus 0,1 ynakoBku
11. Oxkcua mapranmna (IV) 0,1 ymakoBKu
12. | IlepmaHrasat kajuus 0,1 ynakoBku
13. | Mensslil Kynopoc (0,2 ynmakoBKH
14. | Cynbdur HaTpus 0,2 ynakoBKH
15. | ®ocdart Harpus 0,1 ymakoBku
16. | ®ropung Hatpus 0,1 ynakoBku
17. | Xnopug xenesa (111) 0,1 ynakoBku




18.

[{rHK rpanyisl

0,1 ynakoBku

19. | AmomMuHui 0,1 ynakoBKu
20. | XKeneso 0,1 ynakoBku
21. Menap miacTUHKA 0,1 ynakoBKu
22. | YkcycHas kuciora 70% 0,5
23. | Cunukar HaTpus 0,1 ynakoBKu
24. | Ammuak, 3% pactBop 0,5 ynakoBku
25. | Ilepokcun Bomopoaa, 3% pactBop (0,2 ynakoBku
26. | Cyxoe roprouee (0,5 yrnakoBKu
27. | YHuBepcallbHas UHAUKATOPHAs 0,1 ynakoBku
Oymara
28. | MoakpaxmaibpHas Oymara 0,1 ynakoBku
29. | ®unpTpoBangbHaAs Oymara 0,1 ynakoBKu
2-o1i roJ1 00y4YeHUs
l. Comnsnas kucnota, 12%-Hblit 0,25 ynakoBku
pacTBop
2. IMuapokcun Hatpusi, 10% pactBop 0,25 ynakoBku
3. HuTtpar cepebpa, 1% pactBop 0,1 nauku
4. ®enondranens, 0,5% cnmproBoit 0,20 ynmakoBKu
pacTBop
5. Oxcup Kanblust 0,2 ynakoBkH
6. Oxcup UHKA 0,1 ynmakoBKu
7. KapOonat HaTpus 0,1 ynmakoBKu
8. I'mpokapOoOHAT HATPUS 0,5 yrakpBk#
9. JluxpomaTr aMMOHUS 0,1 ynakoBku
10. HNoanna xanus 0,1 ynakoBku
11. Oxkcua mapranna (IV) 0,1 ynakoBku
12. [IepmaHranar Kaaus 0,1 ynakoBku
13. MenHblil Kynopoc 0,2 ynmakoBku
14. Cynbp¢uTt Hatpus 0,2 ynakoBk#
15. docdat HaTpus 0,1 ynakoBku
16. PTopun HaTpUL 0,1 ynakoBku
17. Xnopun xenesa (111) 0,1 ynakoBku
18. [IMHK TpaHyJIbl 0,1 ynakoBku
19. AnroMuHUI 0,1 ynakoBku
20. Keneso 0,1 ynakoBku
21. Menp NIaCTUHKH 0,1 ynakoBku
22. Ykcycnas kuciora 70% 0,5
23. Cunukar HaTpus 0,1 ynakoBku
24. Ammuak, 3% pacTtBop 0,5 ymakoBku
25. Ilepokcun Bonopoaa, 3% pacTBop 0,2 ynakoBKH
26. CnupT 3TUI0BBII 0,5 ynakoBku
27. ['muuepun 0,1 ynakoBku
28. OnenHoBas KuCI0TA 0,1 ynakoBku
29. Cyxoe roprouee 0,5 ynmakoBKu
30. VYHuBepcanpHas HHAUKATOPHAS 0,1 ynmakoBku
Oymara
31. HonkpaxmanpHasi Oymara 0,1 ynakoBku
32. @unbTpoBaibHas Oymara 0,1 ynakoBku




DopMbI aTTECTANUN/KOHTPOJIS

Bxoouas ouacnocmuxa npoBoanTCs B Havyae 1-ro roma oOy4eHuUs ¢ IENbIO ONPEIeTICHUS
YpPOBHS MOATOTOBKU oOydaromuxcs: 0ecesa, neaarornyeckoe HaooieHue.

Texymuii KOHTPOJIb OCYIIECTBIISETCS B TPOIECCE KAXKIOTO YIEOHOTO 3aHSATHSI.

@opMBbI KOHTPOJISI OMPEIENIAIOTCS ¢ YYEeTOM KOHTHMHI€HTa O0Yy4arou[uxcs, YPOBHS HX
pasButus. [Ipumensiercss koMOMHUpOBaHHAs (hopMa KOHTPOJIS: (PPOHTANBHBINA OMIPOC, BUKTOPUHA,
Oecena, BBIMIOJIHEHUE TMPAKTUYECKUX paboOT, MeJarormyeckoe HaOlIoJeHHe, CaMOOIeHKA
BBITIOJTHEHHONW pPa0OThl C IMOMOINBID Tenarora, KOHKYPC, BBICTaBKa, 4YTO COOTBETCTBYET
HOpMaTuBHOMY JioKaiibHOMY akTy ['OY 1O TO «IIJIOI».

[enb TeKymero KOHTPOJIS YCIEBAEMOCTH O0YUYaIONUXCS — YCTAHOBJICHUE (PaKTUIECKOTO
YPOBHS TEOPETUUYECKUX 3HAHUHM U NMPAKTUYECKUX YMEHHUM Ha Ka)KJIOM dTale 3aHIATHUS 110 TEMaM U
paszenaM JOMOIHUTEIBHON 00IIepa3BUBAIOIICH TPOTPAMMBI.

CpenctBa TeKylIero KOHTPOJIS ONPeesIOTCS [eJaroroM A0MOJHUTEIHLHOr0 00pa3oBaHus
¢ Y4€TOM KOHTHHI€HTa O0YYarOIINXCsl, YPOBHSI HX O0yUYEHUS, COACPKAHMS YIeOHOTO MaTepHala,
HCIIONIb3YEMBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTUH M MpEeayCcMaTpUBAIOT: Oeceamy, MeJaroruieckoe
HaOMoIeHNe, (QPOHTAIBHBIA ONPOC, PEIICHWE KAaYeCTBCHHBIX M PACUETHBIX 3a7ad, TECTOB,
MPaKTHYECKHE paboThlI.

Ilpomenxncymounas ammecmayusi 0Oy4arOUIUXCS TIPOBOJUTCS B CYET AayJIUTOPHOIO
BPEMEHH, IPETyCMOTPEHHOTO Ha PeaTn3aliio JOMOJHUTENBHON 0011Iepa3BUBAIOIIEH POTpaMMBbl
HE MeHee 2-X pa3 B IoJl B COOTBETCTBUU ¢ JIoKabHBIM akToM ['OY 10 TO «IIJJOI».

[Ipu npoBeneHHH NPOMEKYTOUHOM AaTTECTAlMM YYMUTHIBAKOTCS PE3YyJbTaThl y4acTHs
00yJaronmxcsi B KOHKYPCHBIX MEPOTIPUSITHSIX PA3INYHOTO YPOBHS.

[lo utoram mpOMeXyTOUYHOH aTrTecTaluu 3a Y4eOHBIM roJl Ha OCHOBAHHM 3asIBICHUS
nejgarora JIOMOJHUTENIBHOTO OOpa3oBaHus, OOydarouecs MOTryT OBbITh I€PEBEIECHBI 110
COTJIACOBAaHUIO C POIUTENSMU (3aKOHHBIMH TIPEICTaBUTENSAMU) Ha OOy4YyeHHe 10 HHOMN
JIOTIOTHUTEIBLHON 001Iepa3BUBAIOIIEH TPOrpaMMe.

Ilpomexncymounas ~ ammecmayus,  3aBepliarolias  OCBOCHHE  JOMOJIHUTEIbHOU
oO1epa3BuBatroleld mporpamMmel «PereHue 3agad 1mo XUMHUW», TIPOBOJIUTCS B COOTBETCTBHH C
nokainbHbIM akToM ['OY 1O TO «IIJAO/d», 1 MoxkeT npeaycMaTpuBaTh: TECTUPOBAHUE, PEIICHUE
3a/1a4, MOHUTOPUHT YPOBHS 00YUYEHUS U JUYHOCTHOTO Pa3BUTHSI O0yUArOIIMXCA.

OOyyaromuecs, MPOJAEMOHCTPUPOBABIINE BBICOKUH  YPOBEHb  PE3YyJIbTATUBHOCTHU
00y4yeHus1 (COMJIACHO JMArHOCTUYECKHM KapTaMm pe3yJbTaTOB OOy4YeHUS U Pa3BUTHS),
Harpaxaatorcs rpamoramu 'OY 10 TO «IIJO».

Kpome Toro, cuctema olieHKH pe3yIbTaToB 00yueHus 1o nporpamme «Pemienne 3aga4 mno
XUMUW» TPEeIyCMaTpUBaeT HUCIOJb30BAHUE COLMOJIOTMYECKUX METOJOB U MPUEMOB:
AHKETHPOBAHME POAUTENEH, OOYUAIOIINXCS M aHAJIW3 aHKET, MHTEPBLIOMPOBAHNUE 00YUaIOIINUXCSI.

OueHovyHbIe MaTEepHAJIBI

* Tectrl «IlepBoHaUaNbHBIE XUMUUECKHE TOHATHY, « OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHMYECKHUX
COCTUHEHUIN.

» BonpocHukn «OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKLIUN», «XHUMHUS DJIEMEHTOB —
HEMETAIIJIOBY.

* [IpoBepouHbie pabOTHI U3 paCUETHBIX U KaUECTBEHHBIX 33714

* [{enouku npeBpaleHN

CuctemMa OIICHOYHBIX MaTE€pHaJiOB TO3BOJIIET KOHTPOJIUPOBATh pe3yNbTaT O00ydeHus,
BOCIIMTAHUS, Pa3BUTHUS 00YUYaIOLTNXCS.

MeToaunueckoe odecnmeueHme
Hcnonb30BaHne pa3nuyHBIX METOAOB OOYyYEHHS: CIOBECHBIM Mmerona (Oecenma, pacckas);
HarSIIHBIA MeTOJT (TT0OKa3 00pasIoB, OMBITOB, BUICOMATEPHAIIOB, TAOIHIL JIp.); METOJI aHAJIU3a U
CHUHTEC3a U IprI‘I/IX METOOO0B. BHC,Z[peHI/Ie TaKUX COBpeMCHHLIX ImeagarortdyceCKux TCXHOJIOI‘I/II\/JI KaK:
pa3BuBaromiee oOydeHus, paboTa ¢ OJAPCHHBIMU ACTHMH, JIMYHOCTHO - OPHUEHTHPOBAHHBIN



MOJX0Jl B 00y4YE€HUHU, METOJl POEKTOB, TEXHOJIOTUS TUCTAHI[MOHHOTO O0Y4YEeHHUS - CIOCOOCTBYET
ONTHUMHM3AIMHA 00Pa30BaTEIHLHOTO MPOIIECcca U MOBHIICHUI0 Ka4eCcTBa 3HAHUI, YMEHUH, HAaBBIKOB
00y4aromuxcsi, HalpaBJIeHO Ha (POPMHUPOBAHKE CTPEMIICHUS K TO3HAHHUIO.

B ciiydae BBeAcHMs AMCTAHIIMOHHONW TEXHOJOTHUHM OOYYEHHUS TENaror 4epes pasindHbIe
JIocTynHble I1MGpoBble IIaTGopMbl oOecreunBaeT NPOBEIACHHE paHee 3allaHUuPOBAaHHBIX
3aHATUM.

OpranusyeTr JesTeNbHOCTh OOYyYalolUXCs C HCIOJIb30BAHUEM Pa3UYHbIX  (opM,
MPOBOJIUMBIX B PEXKUME pEaTbHOIO0 BPEMEHU 4YEpe3 MECCEH/KEPhl, COLMAJIbHBIE CETH,
MPWIOKEHUS; YepeayeT pa3Hble BHUJbI JEATEIbHOCTH; pa3padaThiBaeT MUCTAHIIMOHHBIE KYPChI
oOydeHus, HWHPOPMUPYET pOAUTENCH (3aKOHHBIX IMPEICTABUTENEH) OOy4Jarommxcs O
TOOPOBOJILHOCTH y4YacTUSl B 3aHATHSAX, BEIET Y4YeT MOCEUICHHs OOYydYalolMMUCS 3aHSATUN U
JTUCTAHIIMOHHBIX AKTUBHOCTEH B 00OBETMHECHHUMU.

MoxeT 00beIMHATh HECKOJIBKO IPYII B paMKaxX OJJHOTO MEPOIIPUSITHSL.

C 1uenb0 yCTaHOBICHHUS OOpaTHOW CBS3W IeJaror oOecrevYrBacT BO3MOKHOCTH
JEMOHCTpali O0yYalOIIMMUCA HMHAWBHUIYAIbHBIX JIOCTH)KEHUH B 3JEKTPOHHOM (dopmare:
CKPHUHILIOTHI, BUJIC03aITMCH BBITTOJTHEHUS 3a/JaHUN, BUICOPOITUKHU U JP.

[IpeacraBnser x pasMmemeHuro Ha oduimansbHoMm caiite ['OY O TO «IIJOJd» u
perysisipHo OOHOBIsIET WH(OpPMALMIO O 3aIUIAHUPOBAHHBIX AKTUBHOCTAX U JIOCTHIKCHHSX,
00y4aroInXcsl B paMKax peaqn3alii J0NOJIHUTEIbHOM 0011epa3BUBaIOIIEH POrpaMMBbl.

[Ipn BBegeHUU ITUCTAHIIMOHHOW TEXHOJOTUH OOY4YEHHS HEKOTOpBIE pAa3eibl, TEMBbI
POrpaMMbl MOTYT OBITh 3aMEHEHBI. B CBSI3M € ATHM HCIIOJIb3YETCsl BApHATUBHAS YaCTh.

JInst moCTHIKEHUs TMOCTaBIEHHON B MporpamMme IEiId U TOJY4YeHHs 3aljlaHupOBAaHHOTO
pe3ylbTata, C Y4YeTOM HHJIWBHUIYalbHBIX OCOOEGHHOCTEW M CIOCOOHOCTEH JeTeil, memaror
MPOBOJAMT 3aHATUS B Pa3IMYHOU Qopme: Oecena, OOBSICHEHHE, BBITIOJHEHUE MPAKTHYCCKON
pabotel. [lemaror mpuBiekaeT OOy4arOUIMXCS K OTKPBITHMIO HOBBIX 3HAaHUM M BKJIIOYAeT
oOydaromuxcst B 3Ty jaedarenabHocTh. (Co3ngaBas NMpoOJEMHYIO CHTYalUio, BMECTE C JETbMHU
ompezenseT IeNb 3aHATUS. YUHUT JeTell CTaBUTh meped co0Ooi 1enM W HUCKaTh MyTH HX
JIOCTHDKEHHS, @ TAKXKe MyTH pelieHus BOSHUKarMMX rpoosiemM. [lenaror oOpamiaeT BHUMaHue HA
o0mre crnocoObl AEWCTBUIA, CO3[aeT CUTYAIMIO ycIieXa, MOOIIPSeT Y4eOHOe COTPYIHUYECTBO
obOyuaromuxcs. [lenaror yuurt nereit olileHMBATh CBOIO JESTEIHLHOCTh HAa 3aHSTUHU U IESITEIILHOCTh
Ipyrux OOy4yarouMxcs C HCIOJIB30BAaHUEM PA3JIMYHBIX CIIOCOOOB BBIPAKEHHUS MBICTEH,
OTCTaMBaHUs COOCTBEHHOTO MHEHHUS U YBKEHUS MHEHHUS IPYTHX.

B 3aknrounTenbHOW 4YacTW 3aHATHS NEAAror MPOBOJUT KPATKUN aHANU3 JOCTUTHYTHIX
pe3yIbTaToB.

Hcnonb3yemble  MeTOABI, NTPUEMBI U  TEXHOJOTHMH OOy4YeHHS  CHOCOOCTBYIOT
MOCJIEIOBATEIBLHOMN peain3aliii KOMIIETEHTHOCTHO-ACSITEIHHOCTHOTO TOJIX0/1a; OPUEHTHUPOBAHBI
Ha (hopMHpOBaHHE Yy OOYYArOIIMXCS KOMIIETEHIMI OCYIIECTBISTh YHUBEpCajbHbIC NEHCTBUS,
JUYHOCTHBIE, PETYJISITUBHBIE, TO3HABATEIHbHBIC, KOMMYHHKATHBHBIC, PACCUNTAHBI HA TPUMEHEHUE
MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3HAHUHN, YMEHUH, HABBIKOB.

Meroanka oOydeHHsl co3maeT Hanbosee OJaronmpusiTHbIE BO3MOXXHOCTH JUISI Pa3BUTHS
TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH, KPEaTUBHOT'O MBIIIJICHHSI, 00pa3HO#l aHTa3MK, UMITPOBU3AIIHH.

Y4eOHo-MeToAUYeCKH i KOMILJIEKC
1. TeopeTnueckuii MaTepHUAIIL:
«IlepBoHauaIbHbIE XUMUUECKUE TOHITHUS»;
«OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHH aTOMOB. XUMHUYECKAsI CBS3bY,
«Bopopoxa. Kucnopon. Bogay;
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCTUHECHHINY,
«OKUCTUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUNY;
«XHUMHUSI 3JIEMEHTOB — HEMETAILJIOBY;
«XHUMHUS 3JIEMEHTOB — MCTAJLJIBI»,
«DNEKTPOIIN3Y;



«I'maponus coneny;

«OCHOBBI OPTaHUYECKON XUMUNY;

«YTIIEBOAOPOIBDY;

«Kucnopoacoaepxaiyue OpraHu4eCcKue COEIUHEHUS;

«I"eHeTHYeCKas CBSI3b KJIACCOB OPTaHUYECKUX COCTMHEHUI;

«bHOJIOTMYECKH 3HAYNMbIE OPTAHUYECKUE COCTUHEHUS»

«B3auMOCBSI3b  OPraHMYECKUX COCJMHEHUMH M  CBOMCTBA TaJIOTE€HIIPOU3BOIAHBIX.
IToBTOpEHKE CBOMCTB OPraHUYECKUX BELIECTBY;

«CtpoeHue BenecTBay;

«OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUUYECKON PEaKLIUuM»;

«buHapHbIe HEOpraHuyeckue coeuHeHus. OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA
3JIEMEHTOB U UX COCIMHCHUI;

«KoMmaekcHbBIe COeTUHEHUS.

2. [TamsATKH 11pU paboTe C XUMUUYECKUMHU BELLIECTBAMHU;

3. I1naHbI-KOHCTIEKTHI OTKPBITHIX 3aHATHIA:

«Kmaccudukanusi, crmocoObl TIMONYYCHHS H XUMHYECKHE CBOWCTBA KOMILJICKCHBIX
COCJIMHEHUI;

«OKUCTUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKITUNY;

«OcCHOBBI Ka4eCTBEHHOTO aHaln3a. KauecTBEeHHbIE peakMi Ha KAaTUOHBI U aHUOHBDY.

4. IlepeueHb Bu€OMaTEPHUAIIOB:

- BuUjeOo 3aHATUA: «OCHOBHBIE KAUe€CTBEHHBIC PEAKIIMM Ha KATHUOHBI U aHUOHBIY,
«JlucniepcHble cuctemsbl. KotoniHbie CUCTEMBD), « XUMUS KPYITHBIM TIIAHOMY.
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