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ITosicHuTeNNbHASA 3amMCKa

B ycinoBusax coGmomeHnsi OCHOBHBIX MPUHIIAIIOB TOCYIapCTBEHHOM TOJUTUKU B cdepe
o6pa3oBaHMsI peau3yeTcs OOIMOJHUTEIbHAs o0llieoOpasoBaTebHasl  0OIepa3sBMUBAIOIIAS
MporpaMma « IKChepuMeHMalbHAask XUMUSLY.

[Ipr paspaboTke HAaHHOV TMPOrpaMMbl YUMTBHIBAJACh IPOrPeCCUBHAS KOHBEPTeHIVS
€CTeCTBEHHbBIX HAayK M TEXHOJIOTMI Ha OCHOBE CUCTEeMbI (PYyHIaMEHTAJIbHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN
Pa3BUTHSI €CTECTBEHHBIX HAayK. YUMUThIBAJIACh KOHBEPTEHIMS JBYX BUIIOB MbIIIJIEHMS Ye/IOBEKA:
Hay4YHOT'O ¥ TEXHOJIOTMYECKOTO, C OMOpPOi Ha (GopMMUpOBaHME UCC/IENOBATETbCKIX HABBIKOB [IJIST
CO3JaHMST KOHKPETHOTO, TTOJIE3HOTO /IS YeJIOBEeKa, MPOAYKTa.

XMMMUUECKUI IKCIIEPUMEHT 3aHMMAaeT BaKHOe MeCTO B oO0yueHuu xummn. OCoH6eHHOCTD
ero, Kak CpeicTBa OOy4YeHMs ¥ MO3HAHMUS, COCTOUT B TOM, YTO B ITpoIlecce HAOIIOAeHMIA U TIPU
CaMOCTOSIT€JTbHOM BBITIOJIHEHUM OIBITOB YyYall[Mecsl He TOJIbKO ObICTpee YCBaMBAaIOT 3HAHUS O
CBOMCTBax BEIIECTB ¥ XMMMUECKMX TIpOIeccax, HO M YyuyaTcsd TOATBEPXKAATb 3HAHUS
XUMUYECKMMM OIbITaMM, a TakKKe MpuoOpeTaloT yMeHMe paboTaTh CaMOCTOSITETbHO.
[Tpy mpoBemeHNM OMBITOB ¥ HAOJIOAEHMM 3a IPOUCXOISAIIMMM IPOIeCCaMy OHM TIO3HAIOT
MHOroo0Opasue BelleCTB, HaKaIlJIMBAalOT (akThl [JiI CpaBHEeHMM, OOOOILIEHMII M BBIBOIOB.
VYuarmecss y6eskIarTCs, UTO CJAOXKHBIMY XMMMUYECKMMM TTPOIeCCaMy MOXKHO YIIPaBJIsiTh, UYTO B
XUMUYECKUX SIBJIEHUSIX HET HUYEro CBEPXbECTECTBEHHOI'O, OHU IMOTUYMHSIIOTCS OObEKTVBHBIM
3aKOHaM, IIOCTMKEHME KOTOPBIX OOecreunBaeT BO3MOKHOCTb IIMPOKOTO MCITOJIb30BaHMS
XUMUYECKMX TTPEBPALLIEHMIA B IIPAKTUYECKOI IeATeTbHOCTM.

IanHas mporpamMma paspaboTaHa B COOTBETCTBUMM C [AEMCTBYIOIIE HOPMAaTUBHO-
mmpaBoBoy 6asoii  (emepasbHOTO, PErMOHAJBHOIO M JIOKAJbHOro YypoBHen: demepasbHbIM
3akoHOM OT 29 mekabps 2012 roga N° 273-®3 «O6 obpasoBanum B Poccuiickon Deneparimm»;
Konuenmmenn pasButus AONOJHUTEIbHOrO oOpasoBaHusa gerein m1o 2030 ropa, yTBepsKOeHHOM
pacnopsskenneM IIpaButenbcrBa Poccuiickoit @epepauuu ot 31 mapra 2022 r. N2 678-p;
nmpukasoM MuHucrepcrBa npocBemenuss Poccuiickoit @egepanym ot 03.09.2019 N2 467 «O6
yTBepkaenuyu lleseBoit Momenu pasBUTHMS — PETMOHAJIBHBIX CUCTEM  OIMOJHUTETbHOTO
obpasoBaHMsI HAeTeli»; MpuKasoM MuHucrepcTBa mpocBelleHus Poccuiickonn @epepaiyu OT
27.07.2022 N¢ 629 «0O6 yrBepskmenunu [lopsgka opraHmMs3anuMu WM OCYILECTBJIEHUS
06pa3oBaTe/IbHOV AEeSTEbHOCTM IO TOMOJHUTEbHBIM 00111e06pa30oBaTe/IbHbIM MTPOrpaMMaM»;
mucbMoM Muno6pHayku Poccum ot 18.11.2015 N2 09-3242 «O nHampaBieHuu uHbOpMaIyn»
(BMmecte ¢ MeroauyeckuMy PpeKOMEHIALUMSIMY IO IPOEKTUPOBAHMIO AOMOJTHUTETbHBIX
0011Iepa3sBUBAIOIIMX IPOrpaMM (BKJIIOYAsi Pa3HOYPOBHEBbIE ITPOrPaMMbl); ITOCTAHOBJIEHMEM
['maBHOTrO rocygapCcTBeHHOrO caHuTapHoro Bpada Poccuiickon @epepauym ot 28 cenrsiops 2020
roma N° 28 «0O6 vytBepxkaenun cauutapubix mpaBuia CIT  2.4.3648-20 «CauurtapHO-
SMUAEMUOIOTNYEeCKMe TpeGOBaHMS K OpraHu3auysIM BOCHOUTAHUSI UM OOyYeHMSs, OTObIXa U
O3[IOpPOBJIEHMSI JIeTell ¥ MOJIOAEXM»; IIOCTAHOBJIeHNMeM [JIaBHOTO TOCYyIapCTBEHHOIO
canurapHoro Bpaua Poccuiickoin @enepanyum ot 28 suBapst 2021 roma N2 2 «O6 yTBepskIeHUA
canuTtapubix npasui u Hopm CanlluH 1.2.3685-21 «I'urmuenndeckme HOPMAaTUBBI U TPEOOBAHMS
K obecrieueHuio Oe3omacHOCTM U (W) Oe3BpeqHOCTM MJjIs1 4YesioBeKa (PaKTOpOB cCpembl
0OUTaHMS»; YCTAaBOM U JIOKQJIbHBIMM aKTaMy rOCYIapCTBEHHOT'O 0Opa30BaTebHOTO YUPEsKIEeHMS
IOTOTHUTEbHOTO oOpasoBanus Tynabckon obsactu «lleHTp MOMOJHUTETbHOTO OOpa3oBaHMS
IeTen».

AxkmyanbHocms HOIOJHUTEJbHOM 006IlleoOpa3oBaTebHOM 00Ilepa3BUBaloIIen
MporpamMmbl  «DKCIIepMMEHTaJbHas  XMMMUSI»  IPOAMKTOBAaHA  BOCTPeOGOBAHHOCTHIO
MOJTyYEeHHBIX 3HAHMI B TPAKTUUECKOM JesATeIbHOCTU U B Oyayliiei mpodeccun.

Hanpaenennocms OONOJHUTENbHOM 006I11e06pa3oBaTe/ibHOIM 06Iepa3sBUBalOIeil
MpOrpaMMbl «DKCIEepUMEHTaJbHas XUMUSI» - eCIMEeCmeeHHOHAYUHds, NpOoO8UHYMBbLii
ypoeeHb cnoxcHocmu. JlaHHas TporpaMma HalleJleHa Ha (opMupoBaHMe Y OOYYArOIIMXCS
TpefCcTaBJIeHnit O COBPEMEHHOM METOIOJIOTUY U TeXHUKe JJabopaTOPHOTO aHaJM3a.

HoeusHa nIOMOMHUTENBHON 06IIe00pa30BaTe/IbHONM OOIepa3sBUBAIOIIEN TPOrpaMMbl
«OKcrepMMeHTaIbHasT XMMUSI» 3aKJII0YAeTCs] B MCIOJIb30BAHUM: COBPEMEHHBIX IMeIarormyeckux



TEXHOJIOTUII U IIPMEMOB; COBPEMEHHOIO OOOpPYIOBaHMS, IO3BOJISIONIETO MCC/IENOBAaTh U
MOJI€JTMPOBATh XMMUYECKUI IKCIIEPUMEHT.

OmauuumenvHoie ocobeHHocmu. 3a BpeMs OCBOEHUS JIOTOJIHUTEJIbHOM
006111e06pa3oBaTeIbHON OOIIepa3BMBalOIIEl IPOrPaMMbl « DKCITIEPUMEHTATbHAS XUMUS» KasKIbI
00YyYaoIIMIACS OCBOUT METOJbl COBPEMEHHbBIX HAyUHBIX MCCAEOOBAaHMI U TMOMPOOyeT cebsl B
KavyecTBe COTPYAHMKA HAyYHOI JIabopaTOpum.

Ilpakmuueckas 3Hauumocms [AHHOM IPOrpaMMbl — Pa3sBUTHME HABBIKOB OpraHM3aLuu
9KCIIEePUMMEHTaIbHOM PabOoThI.

Adpecam npoepammsl — obydarormecs 14-18 ner.

Ha o6yueHne 10 [ONOJHUTENBHOM 0OIllIe06pa3oBaTeIbHOM  0OOlllepa3sBMBalOLLEei
MPOrpaMMbl « DKCIIEPUMEHTA/IbHAST XUMUSI» MIPUHUMAIOTCS Ha MPUMHLMUIIAX JOOGPOBOJIBHOCTY BCE
KeJialolye AetTu ¢ 6a30BbIM YPOBHEM 3HAHUIA.

O6sem npozpammel - 72 yueOHBIX Yaca.

Dopma obyueHus - OUHasl.

Dopmbl opeanuszayuu obpaszosamenvHozo npoyecca. OCHOBHOM (OpPMOII OpraHM3aIn
006pa3oBaTeIbHOTO IPOIecca SBJISIeTCS IPYIIIOBOE 3aHSITHE C JeTbMM PasHOI'O BO3pacTa C SPKO
BBIPAaKEHHBIM MHAVBUIOYAJTbHBIM IIOAXOOOM, KOTOpOE€ HAaIlpaBJIeHO Ha COBEpPIIIEHCTBOBAaHME
MPaKTMUYECKMX  HABBIKOB. ['pymIoBoil  MeTod  OOyuyeHMsI  CIIOCOOCTBYET  CO3IAaHMIO
COPEBHOBATEILHOTO dona, CTUMYJIUPYIOLLIETO TTOBBIIIIEHHYIO paboTOCIIOCOOHOCTD
00YUaloIIMXCS U TTO3BOJISIET Pa3BUTh YMeHMs 3G(EKTUBHO B3aMOE/iICTBOBATh B TPYIIIIE.

Buovi 3aHamuii: IpakKTUYeCKy paboTsl, JabopaTOPHbIE MPAKTUKYMbI, HAYYHbIE ITPOEKTHI.

Pestcum 3anamuii. 3aHsaTys poBoasATcS 1 pa3 B Hememo mo 2 yaca ¢ 00si3aTe/bHBIM
npoBegenreM 10-TM MMHYTHOM OMHAMMUYECKOM IIay3bl, YTO COCTaBjsieT 72 dYaca B rofd U
cootBeTcTBYeT meicTBytommm Hopmam CIT. 2.4.4.3648-20.

Cpok peanusayuu - 1 rog. MoykeT cOCTaB/IATh MeHee 36 Heaesb C YYEeTOM YIJIOTHEHUS
YacoB B paMKax PacIMCaHMs B 3aBUCUMOCTM OT BO3MOXKHOCTEN YUPEXKIEHMS.

Ilenv npozpammei: GOPMUPOBaHME Y YUYaLLMXCSI XMMMUYECKOTO MMPOBO33PEHMUSI U
3HAHMIA, TTO3BOJISIIONIMX CaMOCTOSITEJIbHO BbIpabAThIBATh QJTOPUTM ITOJYUYEHMSI Pas/IMUHbBIX
BEIIECTB C 3aJaHHBIMM XUMUYECKUMU U GUUUECKUMMM CBOMCTBAMM UM IPOBOOUTb UX
UIEHTUPUKALNIO.

3adauu npozpammoi:

Ob6yuarowue:

- HAYYNUTh MIPaBWIbHO OGpaIaThCs C BellleCTBaMu, pubopami;

- HAYYUTh MTPOBOAUTDH XMMMUUECKIE OIBITHI;

- HAYYUTh IT0JIb30BAThCSI TEXHUYECKO JIUTEePaTypoii;

- HAyYUThb PaCIlO3HABaTh BEIECTBA OMBITHBIM ITyTEM;

- chopMMpOBaTh YMeHME IJIaHUPOBAaTh SKCIIEPYMEHT;

- chopMHUpPOBaTh TEOpEeTHUYECKIEe ¥ SKCIIepUMEHTa/IbHbIe HAaBbIKIA;

-chopMUpOBaTh MPAKTUKO-OPMEHTMPOBAHHOE MBbIIJIEHMe W yMeHue paboTaTbh B
KOJUIEKTHBE B IIPOIIeCCe BbIIMOJIHEHNS MTPaKTUKO-OPMEeHTMPOBAaHHbIX 3a0aY;

- IPUBUTh MHTEPEC K BbIPaOOTKE HOBBIX 3HAHUIA;

- IIPUBUTb HABBIK SKCIIEPYMEHTAJILHON JesTeTbHOCTH.

Passusaroujue:

- pasBUTb YMEHMS ¥ HaBbIKM B 00JIaCTU XUMMUM;

- pasBUTb CIOCOOHOCTM K TIPUOOPETEHMIO HEOOXOAMMBIX MPAKTUUECKUX YMEHUIA
M HAaBBIKOB paboThl C J1abOpPaTOPHbIM OOOPYAOBAaHMEM IIPU IPOBENEHUM SKCIEPUMEHTOB U
MUCC/IeNOBaHMIA;

- pa3sBUTb MHPOPMAIMOHHO-KOMMYHMKAIMOHHYIO IPAMOTHOCTb;

- Pa3sBUTh MO3HABATEJIbHYIO aKTMBHOCTH OOYYAIOIIMXCS MOCPEICTBOM BK/IIOUEHMS] UX B
pasyiMuHbIe BUAbI KOHKYPCHOM HesTe/IbHOCTH;

- pasBUTHb YYeOHYIO MOTMBAIIMIO M MOTUBAIIMIO K TBOPUYECKOMY ITOUCKY;

- Pa3sBUTh UCCJIEIOBATEIbCKUE Y TBOPUECKIME CIIOCOOHOCTH OOYYaIOIIMXCS;



- Pa3sBUTh CIIOCOOHOCTM OCO3HAaHHO CTaBUTh Mepen co00M KOHKpPETHbIe 3amauu U
JOOMBATHCS UX BHITTOJTHEHVS,;

- Pa3sBUTh HABBIKM peIlleHNsI HeCTaHIaPTHBIX 3a1a4;

- pasBUTb 0O6pa3HOE U MPOCTPAHCTBEHHOE MBbIIIIEHNE.

BocnumamenvHhute:

- BOCIIUTaTh AUCHUIUIMHYMPOBAHHOCTb, OTBETCTBEHHOCTh, CAMOOPraHNU3alIMIO;

- BOCIIUTATh CAMOCTOSITEJIbHOCTh B IIPMOOPETEHMM JOMOTHUTEIbHBIX 3HAHUI U YMEHWUIA;

- BOCIIUTaTh YYBCTBO MAaTPUOTH3Ma, FOPJOCTM 3a JOCTMKEHMSI OTE€UeCTBEHHOM HayKu U
TeXHUKMA.



VYueOHbIH IUIaH (IPOABUHYTHIN YPOBEHb CI0KHOCTH)

Tema pasgena

KosinuecTBO 4acoB

BCeEro

Teopus

nmpak
THKa

dopma
MPOMEXYTOYHOM!
(UTOrOBOI)
aTTecTanuu

METO,E[I)I IIO3HAaHM BEeIIeCTB
U XMMUYECKUX SBJICHUI.
9KC1’IepI/IMEHTaJ'IbeIe OCHOBBI
XUMUn

12

Bxoodnas
duazHocmuxa.
ITpodeccronanbHa
g poba
«JIabopaTopHbIi
XUMUUECKUI
aHaJIM3»

BeiiectBa 1 cmecu. Metoabl
OUMCTKU XUMNYECKIX
BeILleCTB

Texyimii
KOHTPOJIb.
JlaGopaTopHbIi
MIPaKTUKYM,
reJarormueckoe
HabJIIoneHne

BBenmeune B xummueckum
CUHTE3

12

10

Texytumi
KOHTPOJIb.
JlabopaTopHbIi
MIPaKTUKYM, OTIPOC

BBeneune B xummueckum
aHam3

14

10

Ilpomescymounas
ammecmayusl.
TectupoBaHue

OcHOBHbIE Ta30BbIe 3aKOHBI

Texymmin
KOHTPOJIb.
JlabopaTopHbIi
MPaKTUKYM,
reJarormnyeckoe
HaOJIIofeHne

OIBITHI C KUCJIOPOZIOM,
BOJIOPOJIOM, YTJIEKUCJIBIM
rasoM ¥ aMMMaKOM

12

Texymmin
KOHTPOJIb.
JlabopaTopHbIi
MPaKTUKYM,
reJarormnyeckoe
HaOJIIOfeHne

HayuHo-ucciiemoBaTebCKuii
SKCIIEPUMEHT

10

Hmozosasn
ammecmayus.
[TpakTnko-
OpMEHTUpPOBaHHAI
KBECT-3KCKYPCUS
«3aragkmu
XUMMUUECKOM
ynabopaTtopum»

Bcero:

72

21

51




CopepykaHue yueGHOro IjIaHa
(IpOABMHYTHIN YPOBEHDb CJIOSKHOCTM)

Pasgen 1. MeToapl T1IO3HAHUSI BeHIeCTB M XMMMYECKMX  SIBJICHMIL.
DKcIepuMMeHTa/IbHbIe 0CHOBBI Xxumuu (12 uacos, 5 T., 7 ip.)

Tema 1.1. IIpaBuia Ge3omacHoOV paGoOTbI B XMMMUYECKON jabopatopum. TexHuka
oesomacHocTu. (1T./1mp.).

Teopus. Cneuudura pabotrel B JabopaTopum. TexHuka 6e3omacHOCTM Ipu pabore
B KabuHeTte xumuu. JlerkoBocruiamenstoryecs skuakoct. [Ipasmia xpanennst JIBJXK.

Ipakmuxka. Opranusanysi paboyero MecTa 1o TEXHUYECKOMY 3aaHuIO.

@opmbl koHmpoas. BxogHas nuarsHocrtuka. [IpodeccuonanbHast mpoba «JIabopaTopHbI
XUMUYECKNUI aHAJIA3».

Tema 1.2. 3HaKOMCTBO € JITabOpaTOPHOM Mocyxou u obopynoBanuem (1t./1mp.).

Teopus. TeopeTuueckrue OCHOBBI BeleHMsI J1aGOPATOPHOTO >KypHajaa. 3HAKOMCTBO C
XMMMUYECKON MOCYIOI.

Ipakmuka. TIpoba XMMMUYECKOV IIOCYAbl Ha YMCTOTY. B3BemmBaHue, TmpaBuIa
B3BelllMBaHus. V3MepeHre obbeMa KuUAKOCTU. IIpaBuia cOOpKM mpuOOPOB U PabOThl C HUMIMA.
HarpeBatesnbHble mpuboOpbl. BbhigeneHne MpoOmyKTOB peaklyy: BbIapuBaHue, (GuibTpoBaHMe,
ueHTpudyruposanme. Pabora 1o 3anoyiHeHIO JIabopaTOPHOTO XypHasIa.

Tema 1.3. Onpenenenve (pU3NIECKUX CBOVCTB BeIIECTB CIEIMATIBHBIMU METOHAMMU
(1t./1mp.).

Teopus. OcHOBHbBIE MMOHATHS. XapaKTEPUCTUKA HU3NIECKMUX CBOVICTB BEIIECTB.

Ilpakmuxa. OmpeneseHre OCHOBHBIX (U3MUECKUX CBOWCTB (arperaTHOro COCTOSTHMS,
1[BeTa, 3araxa, MJIOTHOCTH, 3JIEKTPOIIPOBOTHOCTY, MarHUTHBIX CBOMCTB, TEMIEPATYPhI KUIIEHWS
¥ PaCTBOPMMOCTM) Pa3IMIHBIX BEIIIECTB.

Tema 1.4. Onpenenenue 3j1eKTPOIIPoBogHOCTU BemiecTB (11./1mp.).

Teopus. 3aBUCMMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTM (CTENeHM MAMCCOLMAalUM) OT TPUPOJIbI
3JIEKTPOJIUTOB. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOJHOCTY (CTENEHM OUCCOIMAIMM) OT KOHIIEHTpaIuUn
anektposuta. OnpeesieHne 3JIeKTPOITPOBOTHOCTY TBEPABIX BEIIIECTB.

Ipakmuxka. OnpenenieHne 3JIeKTPOIPOBOIHOCTY BOABI M PACTBOPOB.

Tema 1.5. Onpenesienue pacTBopumocTu Beiects (1T./1mp.).

Teopusa. Tlousitme pacrBopa. KonneHrtpanusi pacrtBopa. Crnoco6bl  BbIpaskeHUs
KOHIIEHTpPAIVN.

Ipakmuxka. TexHuka IpUroToByieHKs pacTBOpoB. CMellleHne pacTBOPOB.

Tema 1.6. JIabopaTOpHBI KOHTPOJIb II0 TeMe MOAY/IA (21p.).

Teopus. He nipenycMoTpeHO.

Ilpakmuxa. TIpoBepka ymeHMI pabOTbI C XMMMUYECKOM TIOCYIOM M JIaGOpaTOPHBIM
060pymOBaHMEM, 3HaHME OCHOBHBIX ITPaBUJI 6€30ITacHOM paboThI B IIIKOJIBHONM JTaO0paTOPUNA.

@Dopmbi koHmpons. Tekylmii KOHTPOJIb. JTAOOPATOPHBIN MPAKTUKYM.

Paspgen 2. BemectBa u cMecu. MeToabl OUMCTKYM XMMUYECKHX BelecTB (6 yacos, 1T, 5

np.)

Tema 2.1. OcHOBHBIE MeTOABI OUMCTKHU XUMMYecKux Beuiects (1T./1mp.)

Teopus. TlpencraBieHne 0 XMMUUECKMX BellleCTBaX.

Ilpakmuxa. JlabopaTtopHast paboTta «MeTombl OUMCTKM SKUIKOCTEN, PACTBOPOB U TBEPIBIX
Bell[eCTB».

Tema 2.2. JIabopaTopHast padora «MeToabl OUMCTKY XMMUUYECKUX BelecTB» (2 mp.)

Ilpakmuxka. TlomydeHue BellleCTB ITyTeM BbIJEJNIEHUSI UX U3 cMecell GU3NYeCKUMU
metomamu. OmbIThl «BelectBa B CMeCsSIX COXPaHSIOT CBOM WMHAVBUIYaJbHbIE CBOVICTBA»,
«Pasnenenne HEOMHOPOIHBIX cMecei», «PasmeneHue cycneHsnin», «Doraims», « BeimapuBanmue
pacTBOpOB  caxapHOro mecka», «Juctwuisauus»,  «[lepekpucraumsanusa»,  «YToJb
obeciBeunBaeT pacTBop», «byMaskHas xpomartorpadusi», « Bosronka moma».



Tema 2.3. DKCIIepUMEHTAJIBHBIN IPAKTUKYM (21P.)

Ilpakmuxka. IlpoBepka 3HAHUI 1 YMEHMII 10 TEMe MOJLYJISL.

@opmul koHmpons. Tekylmil KOHTPOJb: abOPATOPHBIM MPAKTUKYM, Iefarornyeckoe
HabIoneHne.

Paspen 3. BBeagenne B xummueckuii curres (12 uacos, 2 T., 10 mp.)

Tema 3.1. ITosryyeHMe TPyZHO pacTBOPUMBIX BeliecTB (2mp.)

Ipakmuxka. Tlpaktuueckas pabora «[losyyeHme MasOpacTBOPUMBIX TUIPOKCUAOBY.
O6ocHOBaTh BLIOOP METOMKYM CMHTE3a B 3aBMCUMOCTM OT CBOVICTB I'MAPOKCHIA.

Tema 3.2. [TosryueHme X0poIIIo pacCTBOPUMBIX coJiei (2mp.)

Ilpakmuxa. Tlpaktnueckast pabora «[losiyyeHme XOpOIIIO PacCTBOPMMBIX COJIEN».
O60cHOBaTh BHIOOP METOAVKN CMHTE3a B 3aBMCMMOCTY OT CBOMCTB M COCTaBa COJIN.

Tema 3.3. ITosryueHMe KOMIIEKCHBIX COeUHeHM (2mp.)

Ipakmuxa. ITpakTnyeckas pabora «[ToayuyeHre KOMIUIEKCHBIX COeIVIHEHMI»

Tema 3.4. IToryueHue oKCUa0B U u3ydeHue ux csoucrs (1t./1mp.)

Teopus. Ob11asT XapaKTEPUCTUKA OKCUJIOB.

Ilpakmuxa. Tlpaktnueckass pabora «Ilomyuennme okcumoB». O60CHOBaTH BBIOOP
METOIMKM CUHTe3a Pa3INYHbIX OKCUAO0B. [1omyunTh OKCHUIIBI Pa3IMUHOM IPUPOIbI.

Tema 3.5. MeTtoabI osiyueHusi Hauomatepuasios (1t./1mp.)

Teopus. OcHOBHble TIOHSTUSI HAHOXMMMM ¥ HAHOTEXHOJIOTMU. 3HAKOMCTBO C
YIJIEPOOHBIMM MaTepuajgaMyM M METOJAMM UX TMojydeHus. DyHKIMOHATbHbIE MaTepuasbl Ha
OCHOBe OKcuza rpadeHa 1 MeToIbl UX UCCIIeJOBaHUSI.

Ilpakmuxa. 3HaKOMCTBO C CMHTe3aMM OKcuia rpadeHa.

Tema 3.6. DKCIIEpUMMEHTA/IbHbIN IPAKTUKYM (24.)

Ilpakmuxa. BpITIoTHEHME MHAVBUIYAIbHBIX MTPAKTUYECKMUX 3aJaHUI IO TEME MOIYJIS.

Dopmut koHmpona. Tekymyii KOHTPOJIb. JIAOOPATOPHBIN MPAKTUKYM.

Paspen 4. BBegenue B xummuueckuit aHaans (14 gacos, 4 T., 10 mip.)

Tema 4.1. Xumnueckue mMetroabl maeHTuuKanum BemiectB. OCHOBHBIE omepamumn
KauecTBEeHHOT0 aHa/u3sa (2mp.)

Ilpakmuka. TexHuKa BBITIOJIHEHMS KaueCTBEHHbBIX XMMMUECKMX peakimil (peakuuyu B
MpOOVPKe, MUKPOKPUCTA/UIOCKOIIMUYECKE PpeaKIMy, KalleJbHble peaklyuy, peakiuy MEeTOIOM
pacTupaHusi, IKCTparmpoBaHue).

Tema 4.2. Knaccudukanmss KatuoHoB. YacTHble M TIpynmoBble peakuuu Ha
Katuousbl (11./1mmp.)

Teopus. Knaccudukaimm KaTMOHOB: KMCJIOTHO-OCHOBHAas, ammuadHodocdarHas,
CepoBOIOPOIHASI.

Ilpakmuka. OcBoeHMe METOOB KaueCTBEHHOT'O aHa/I13a KaTMOHOB.

Tema 4.3. Knaccudmkanys aanoHoB. YacTHble u rpynmnoBblie peakuym (11./1mp.)

Teopus. Pa3zneneHne aHMOHOB 110 aHAJIMTUYECKUM I'PYIITIaM.

Ilpakmuxka. OcBoeHMe MeTOOB KaueCTBEHHOTO aHaJM3a aHMOHOB.

Tema 4.4. XuMMHUYeCcKuii KOJIMUYECTBEHHbI aHAIN3: TUTPUMETPUS M I'PaBUMETPUS
(1t./1mp.)

Teopus. 3HAKOMCTBO C METOAMM KOJIMYECTBEHHOTO aHa/M3a. XUMMUUeckme, Guandeckmue
n  (pusuko-xummueckue MeToAbpl aHanmmsa. Kiaccuduranms TUTPUMETPUYECKUX METOIOB
aHaym3a. Muaukatopbl. Touka SKBMBAJIEHTHOCTM M KOHEYHAasl TOYKA TUTPOBaHMS. TexHUKa
MpOBEJeHNsT TUTPUMETpUUYecKoro aHaimmsa. IIpsimoe, oOpaTHOe TUTpPOBaHME, TUTPOBAHNE
3amectutens. Ocakmaemasi M BecoBasi (opmbl. TexHMKa MMPOBeAeHMUS T'PaBUMETPUYECKOTO
aHaamu3a.

Ipakmuxa. OnipeneneHie KMCIOTHOCTY MOJIOKA TUTPUMETPUUYECKMM METOIOM.

Tema 4.5. UpenTudukanmus opraHMdecKux coeauHenmii. KauecTBeHHbIe peakuyu
Ha QyHKIMOHAIbHbIE rpynnbl (1T./3mp.)



Teopus. Knaccel opraHmueckux BellecTB. (DYyHKIMOHAIbHbIE TPYIIbI OPTaHUUYECKUX
coenuHeHni. KauecTBeHHbIE XMMMUECKME Peakluy Ha QYHKIMOHAIbHBIE TPYIITbI OPraHUYEeCKUX
COeVMHEeHUI.

Ipakmuka. OnipeneneHne KaueCTBEHHOTO COCTaBa OPraHNYECKUX COeIVIHEHUA.

Tema 4.6. JIabopaTOpHBII KOHTPOJIb [0 TeMe MOAYJIs (2mp.)

Ipakmuka. OnpepeneHre KaueCTBEHHOTO COCTaBa CJIOXKHBIX CMeCell HeopraHMyecKyux
BerectB. OnpezesnieHre KOHIeHTpanmy Kuciaotel. OmnpepenieHne ComepyKaHKs OPraHUYECKOTO
yriepoza B nmouse. OnpeeneHne CoOfepsKaHysi OPraHMYeCKuX KUCIIOT.

Dopmbt konmposs. [TpoMeXRYTOUHAsI aTTeCTalusI: TeCTUPOBAHMeE.

Pasgen 5. OcHoBHbIE ra3oBbie 3aKOHBI. O01Ie IpaBUiIa pa6oThI ¢ razamu (6 yacos,
2T., 4 Ip.)

Tema 5.1. OcHOBHbIE ra3oBble 3aKOHbI B xumun. Cmecu rasos (11./1mp.)

Teopus. Cmecu rasoB. 3akoH J[lasmbrToHa.3akoH ABOrajpo, CJIeICTBUSI M3 3aKOHa
ABoranpo. YpaBuenne MenpeneeBa-Kiaimnepona.

IIpakmuxa. OnipeneneHie 06’b€MHOT'0O COJlepsKaHMsT KMCI0POa B BO3AyXe.

Tema 5.2. O61Me nmpaBuia pa6oTsl ¢ rasamu. Ammapart Kunma (11./1mp.)

Teopus. IlonyueHne ra3o00pa3HbIX BeIECTB B JaOOPaTOPHbIX ycaoBUsIX. [Ipubopsl s
MmosTydyeHust rasoB. [IpmMOOpPhI aBTOMATHMYECKOTO MelCTBMS. 3HAaKOMCTBO C ammaparoMm Kwurma.
XpaHeHue Tra3oB. 3HAKOMCTBO C rasomeTpom. CrocobObl cob6upaHus Tra3oB. Mepbi
MPeIOCTOPOKHOCTY TIpU paboTe ¢ Ta3amu.

Ilpakmuxka. [lonydyeHue yrjieKUCaoro rasa.

Tema 5.3. Pemrenne yrpakHeHuii 1o Teme paspena (2 4.)

Ilpakmuxa. IIpoBepKa 3HaHMII TIO TEME MOMYJISL.

@opmbi konmpons. Tekyimii KOHTPOJIb.! JTAOOPATOPHBIN MTPAKTUKYM.

Pa3pen 6. OnbITHI C KMC/I0POJ0M, BOAOPOJOM, YIJIEKUCIBIM ra3om u aMmMmuakom (12
4acos, 4 T., 8 ip.)

Tema 6.1. Kucmopoa. Peaknum, ucmnosb3yemble IJisl MOJIy4eHUS KHUC/IOpoja B
maboparopun. (1t./1mp.)

Teopus. Tlonyuyenue u usydeHme (GuU3NUECKUX CBOMCTB Kuciaopopa. UmeHTudbukamms
KMCJIOPOJa.

Ilpakmuxka. CobupaHue KMCIOPOIa METOIOM BbITECHEHMS BO3IyXa.

Tema 6.2. OnbITbI, B KOTOPBIX MCIIOJIb3YeTCA KUCIOPOS (2 mp.)

Teopus. Y cioBus BOSHMKHOBEHMS M TIPEKPAILEHNST TOPEHMST BEIIIECTB.

Ipakmuxka. T'openne docdopa 1 cepbl B KUCIOPOTE.

Tema 6.3. Bomopopa. IToryuenue Bogopoaa B 1a6opatopun (11./1mp.)

Teopus. Omnbir KaBenguina. IlosyuyeHne Bogopoja B3aMMOIENCTBUMEM MeTaula C
KVUCJIOTOM.

Ilpakmuxa. TTonyueHne Bogopoza B3auMOJEMCTBMEM MeTaslia C BOMIOI.

Tema 6.4. YIIeKUC/IbIN Ta3 ¥ ero mnojydeHue B jaboparopun (11./1mp.)

Teopus. Ilonyuenne u3 okcuaa yriaepoga (IV) us comneit yronbHou kuciaotsl. CobupaHue
YIJIEKMUCJIOTO Tas3a.

Ilpakmuxa. OnbiT «TyllleHre cBeuy COAEPSKUMBIM IYCTOrO cTakaHa». OMBITBI C CyXUM
JIbIOM.

Tema 6.5. AMMuaxk. ITosyueHue B 1a6opaTopuy aMMuaka u onbITsl ¢ HUM (11./11p.)

Teopus. TlonyueHnre aMmuMaka 1 ero cobupaHne METOAOM BbITECHEHMST BO3AyXa.

Ilpakmuxa. OneIT « AMMMAYHbI (DOHTAH».

Tema 6.6. IngakTnueckoe TectupoBanue (24.)

Ilpakmuxa. ITpoBepKa 3HaHUI TIO TEMe MOZYJISI.

@Dopmut konmpons. Tekymin KOHTPOJIb: TabOPATOPHBIN MTPAKTUKYM.



Paspen 7. HayuHo-ucciegoBaTeabckuit akcrepumenr (10 gacos,3 T.,7 mp.)

Tema 7.1. TexHosioruss opraausanum XMuMmuIeckoro skcrnepumenta (1t./1np.)

Teopus. TlocTaHoBKa ILieM M 3amad MCCIeNOBaHMS, BbIOOP OOBEKTa U IIpeaMeTa
uccaenoBanus, (GoOpMyJIMpOBKa TUIIOTE3bl, OIpee/ieHMe YCJIOBMII 3SKCIIepUMeHTa, CIocob
KOHTPOJIS 32 XOJJOM 3KCIIEPMMEHTA.

Ilpakmuxka. @uKcauys pe3yJbTaTOB, TPOBEepKa I'MIOTE3bI.

Tema 7.2. ITogroroBka K IpoBeAeHNI0 XMMUUECKOr0 3KcnepumeHnTa (1t./1mp.)

Teopus. YcioBus poBeleHMsI OIbITa, HEOOXOAMOe 060pyIOBaHMe, X0, IKCIIepMMEHTa
M ero BHeIlIHee IposiBjieHne, obopMyIeHMe XOAa SKCIEPUMMEHTa M ero pesysbTaToB. BemeHne
3ammceii B paboueM sKypHaJe.

Ilpakmuxa. BplTioTHEeHMe 3a0aHMil TIO MHCTPYKTMBHOM KapTe.

Tema 7.3. MaTemaTuuecKkue MeTObl B XUMMYECKUX UcciaegoBaHusax (1t./1mp.)

Teopus. MaTtemaTnieckue METO/Ibl, MCIIOJIb3yeMble B COBPEMEHHOM XVIMMUIA.

Ilpakmuka. Tlpumepsl 3amay, WUIIOCTPUPYIOIME OCOOEHHOCTM MCIOJIb30BaHUS
MaTeMaTMUeCKOTO arrapaTa JJisl peleHust 3a1a4 Gu3nKo-XMMUIECKOTO COepsKaHus.

Dopma ammecmayuu. TexyiImii KOHTPOb. JIabOpaTOPHbBIN MPAKTUKYM.

Tema 7.4. IlpencraBienue pe3yabTaToB (24.)

Teopus. He nipenycMmoTpeHoO.

Ilpakmuxa. TTpoMesKyTOUHBIN KOHTPOJIb. 3allIATa MUHU-TIPOEKTOB.

Tema 7.5. IlogBeaenne utoros (2 uaca, mp. 24.)

Ilpakmuxa. TIpaKTMKO-OPMEHTMPOBAHHASI KBECT-9KCKYPCUS «3arajkyv XUMUIECKON
nabopatopun» (24.)

@opmbl konmpons. VtoroBast arTecTainus: KBECT-IKCKYpCUSI «3aragky XUMUYECKOMU
Jlabopatopum».

Pe3ysibTaThl 0CBOEHMSI TPOrPAMMBbI
(IpOABUHYTHIN YPOBEHDb CJIOKHOCTM)

Memanpedmemuule pe3yibmameol.

- obOyualolpecss HayyaTcs MCIOJb30BaTh NpPUOOpeTeHHble 3HAHUS ¥ YMeHUs B
MPaKTUYECKON [eATeJIbHOCTY U IIOBCEOHEBHON JKU3HM [JIg: 6e30IacHOrO oOpallieHus C
BellleCTBaMM B TIOBCEIHEBHOM >KM3HM, KOTOPbIE MCIIOb3YIOTCS B OBITY; IPAMOTHOTO OKa3aHMS
IepBOJ TMOMOIIYM NP OXKOTraxX KMUCJIOTaMM U IeJodamMiu; OOBSICHEHUS OTHE/NbHbIX (PAKTOB U
TIPUPOIHbBIX SIBJIEHUIA;

- Yy 00yYamImxcst OyAyT pa3BUTHI: TBOPUYECKME CITOCOOHOCTH; TEXHUUECKOE MbIIILIEHNE,
1300peTaTeIbHOCTb, 0OpasHOe ¥ IPOCTPAHCTBEHHOE MBbIIIJIEHEe; CIIOCOOHOCTh OCO3HAaHHO
CTaBUTh Iepe] coO0Ji KOHKPeTHbIE 3a1auM U JOOUBATbCSI UX BBHITTOJTHEHMS.

- y obyuaroujuxcsa 6ydym npusumol:
- MHTepeC K BbIPAOOTKEe HOBbIX 3HAHWIA;
- KOMMYHMKATVBHbIE€ HaBbIKN.
JluuHocmHule pe3ynibmamol:
- VICCIeIOBATEeIbCKIME U TBOPUYECKIME CITOCOOHOCTY 0OYYarOIINXCST;
- TeOpeTUYeCKMe U IKCIePUMEHTaIbHbIe HAaBbIKM B 00JIACTM METOMOJIOTUI U TEeXHUK
COBPEMEHHOJ OPraHMYeCcKOy, aHAJIMTUUECKOI, HEOPTaHMUYeCKON U PU3MIeCKOM XUMUMN;
- CITOCOOHOCTYM OCO3HAHHO CTaBUTHb Ilepell cOO0M KOHKPETHbIE 3aauM M JOOMBATbCI MX
BBITIOJTHEHMST;
- IPaKTUKO-OPMEHTUPOBAHHOE MbIIIIEHME 1 YMeHMe paboTaTh B KOJUIEKTUBE B Ipolecce
BBITIOJTHEHMSI TTPAKTUKO-OPUEHTMPOBAHHbBIX 3a/1a4;
- HaBBIKM pellleHNs] HeCTaHAapTHBIX 3a7ay;
- 06pasHoe ¥ MPOCTPAHCTBEHHOE MbIIIIEHNE.
- IUCIUTUIMHYMPOBAHHOCTDb, OTBETCTBEHHOCTh, CAMOOPTaHN3alINIO;
- Tpynoao6ue, yBaKeHMe K TPYAY;

10



- CAMOCTOSITE€JTbHOCTh B ITPMOOPETEeHNN JOTIOJTHUTEIbHbIX 3HAHUN Y YMEHUIA;

- YyBCTBO MATPUOTU3Ma, TOPIOCTH 3a TOCTVKEHUSI OTeUECTBEHHOM HAYKU Y TEXHUKMA.

Ilpedmemuule pesynomamoi:

Ob6yuarowuecs 6ydym 3Hamo:

- BOXKHENIIIME XUMUYECKMe TTOHSTHSI: BEIIeCTBO, XMMUYECKMI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHbIE aTOMHAsl M MOJIEKYJISIpHAs MaccChl, MOH, KaTMOH, aHMOH, XMMWYECKas CBSI3b,
3JIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTh, BaJIEHTHOCTh, CTEMeHb OKMCJIEHUSI, MOJIb, MOJIIpPHasi Macca,
MOJISIDHBI ~ OOBEM, PACTBOPbBI, JIEKTPOJIUTHI M  HEDJIEKTPOJMUTBI, JIEKTPOJIUTHUECKAS
IViccoLMalyst, OKMCIUTENb ¥ BOCCTAaHOBUTEJIb, OKMCJIEHME Y BOCCTAHOBJIEHNE, TEIJIOBOM 3(PdeKT
peaxIu, OCHOBHbIE TUITbI PEaKIMii B HEOPraHUMYeCKOM XVIMMUH;

- XapaKTepHbIe MPU3HAKM BaYKHEMIIINX XUMUIECKUX PEaKIIVI;

- CMbICJI OCHOBHBIX 33aKOHOB M TE€OPUM XMMMUM: aTOMHO-MOJIEKYJISIPHAsI TeOpysl, 3aKOHbI
COXpaHEeHMsT MacChl BEIIEeCTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, nepuoaunueckuit 3akod . 1. MenpgeneeBa.

Obyuarowueca Hayuamcs:

- 00palllaThbCsl C XMMMUYECKON IOCYION M J1TabopaTOpHbIM OOOpYyIOBaHMEM; MPAaBUWIHBHO
OpraHM30BBIBATh paboyee MeCTO; OIpedessiTh COCTaB BEIIEeCTB IO uX (PopmMyJiam; ONpenessiTh
MIPMHA/IJIESKHOCTb BEIIECTB K OMpeNeJIeHHOMY KJIacCy COeIMHEHMI; KJIacCUGUUMPOBATh TUITbI
XUMUYECKUX peaKkLyi.

KomMiekc opraHusanoHHO-TIeJarorm4ecKux ycaoBuit

Kanendapmeutii yuebnwiii epagux (Ilpunoscenue N° 1)

YcnoBus peasiMsalyy IporpaMMbl.

YuyebHO-BOCIIUTATE/NbHbIM  MpOLieCC  ObecrneuMBaeT  MeAaror  JOMNOJHUTEJIbHOIO
o6pasoBaHMsl, HaMpaBJeHHOCTb (Mpoduib) KOTOPOIO COOTBETCTBYET HAIpaBJ€HHOCTU
(mpodua0)  HOMOJHUTENBHOM  00Ille06pa3oBaTeIbHOM  OOIEepa3sBMBAIONIEN  ITPOTPAMMBbI
«OKCIepMeHTa/IbHas XMMMsI», OCBaMBaeMOJl 06YUaIOIIMMIACS.

[Tegaror oOCYIECTB/SIET OPraHM3aIMI0 [eSITeJbHOCTM OOYYaloIIMXCS IO YCBOEHUIO
3HaHMIA, HOPMUPOBAHUIO YMEHUI ¥ KOMIIETEHIIMIA; CO3MAHUIO IeJarorMyeckKux YCJIOBUM [Jis
dbopMupoBaHMs ¥ pasBUTUSI TBOPUYECKMX CIIOCOOHOCTENM, YIOBJIETBOPEHMIO MOTPeOHOCTEN B
VMHTEJJIEKTYaJIbHOM, HPAaBCTBEHHOM ¥ (PU3MUYECKOM COBEpIIEHCTBOBAHUM, YKPEIUIEHUIO
3[0POBbSI, OpraHu3aly CBOOOSHOIO BpeMeH!, MpodecCcoHaIbHON OpUeHTalu; 00ecIeueHnIo
OOCTVMKEHMSI  OOydYaloIIMMMCS ~ HOPMATMBHO  YCTAHOBJIEHHBIX  Pe3yJIbTaTOB  OCBOEHMS
JOIOJIHUTEIbHOM 0611Iepa3BUBaIOILIEH MpOrpaMMbl. OrtBeuaet TpebOBaHMUIM
ITpodeccuonanbuoro crangapra «Ilemaror JOMOJHUTEILHOIO 0OPa30BaAHMST JETEN U B3POCIIbIX»,
YTBEPKIEHHOTO TMpuKa3oM MuMHMUCTEPCTBA Tpyda ¥ COLMAJIBbHONM 3allUThl Poccuiickon
®enepannn 22 centssops 2021r. N°652H.

Baskubim yCIOBMEM peanusanuu IOIIOJIHUTE/IbHOMN 0611106 Pa30BaTE/IbHOM
oOlllepa3BMBAIOILEll IMPOrpaMMbl  «DKCIIEpMMEHTA/IbHAs XUMUS»  SBJISIETCS  TOCTATOYHbIN
YPOBEHb MaTepUabHO-TEXHIUUYECKOTO 06eCeueHns.

MarepuaibHO-TEXHMUECKOE 00ecIieyeHne
MamepuanvHbsie 3ampamel Ha 060py008aHUE NOMeEWEeHUs

Ne HaummenoBaHue KoanuecTBo B 1IT.
n/n

1. | IlepcoHanbHBIN KOMITbIOTED 1

2. | luTepakTuBHAg JOCKa 1

3. | MaraurtHas mocka 1

4. | BorrspkHOM 1mIKad 1
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5. | JlabopaTopHbIe CTOJIbI 12
6. | KomruiekT mopenen KpUCTa/UTMUECKUX PEIIEeTOK 6
7. | llITaTtuB 1abopaTOPHBIN 12
8. | Becnl nabopaTopHbie 371eKTpoHHbIe 10 200r 3
9. | 3aXUM NpPYXKUHHBIN 12
10. | CrmmpToBKa 1abopaTopHast 12
11. | BopoHka KOHMYeCKast 12
12. | CrekssiHHas najoyka 12
13. | ITpobupka ITX - 14 36
14. | TIpobupka II1X - 16 36
15. | HnwimHap usMepuTeabHbli 2-5—2 12
16. | lltatuB (momcraBKa) AJIsI IPOOMPOK 12
17. | F'azooTBOAHAs TPYyOKa C MPOOKO (rMOKast) 12
18. | Yara BeimapuBaTebHasI 6
19. | HepskaTenb O IpoOMPOK 12
20. | narens 12
21. | ®unbTpoBanbHas Gymara 1
22. | PasmaTo4HbIN JIOTOK 12
23. | Xanat 12
24. | IIuaner 12
Mamepuanvruie 3ampamut Ha obecneuerue 0obpazosamenbHO20 npoyecca

N HaumeHnoBaHnue matepuasna 1 rog ooyueHust KomuecTBo

1. Amomunuit (rpaHyJsibi) 25r. 1

2. Keneso (cTpyskka) 25r. 1

3. LivHk( rpanysbI) 25r. 1

4. Menpb (ipoBosioka) 25T. 1

5. Oxcupn menu(Il) (moporiok) 25r. 1

6. Oxcup Maruus (IOPOIIOK) 25T. 1

7. AsorHas kucioTa (pas6aByieHHbIN pacTBop) 100ma 1

12




8. ConsHast kuciora (pasbaBieHHbIN pactBop) 100mt 1
9. Cephas kuciora (pasbasieHHbI pactsop) 100mt 1
10. ®ocdopHas kuciaora (pa3baBieHHbBII PaCTBOP) 1
100mn
11. I'mppokceup Hatpus (pactsop) 100wt 1
12. IMppokenp kanbiyst  (pactBop) 100mn 1
13. I'mppokeup kanbuyst (TBepabiin) 100ma 1
14. Xnopun HaTpust (pactBop) 100mn 1
15. Xnopun simtus (pactsop) 100m 1
16. Xmopua kambuyst (pactBop) 100mn 1
17. Xnopun meau(Il) (pacteop) 100m1 1
18. Xmopua, amromuamst (pactsop) 100mt 1
19. Xnopup skenesa(Ill) (pacteop) 100mt 1
20. Xmopua ammonus (pactBop) 100mn 1
21. Xnopug 6apus (pacTBop - He 60s1ee 5%) 100m1 1
22. Cynbdat Hatpus (pactBop) 100m1 1
23. Cynbdat maruus (pactsop) 100m 1
24. Cynbdat menu(Il) (pactop) 100ma 1
25. Cynbdart sxenesa(Ill) (pacrBop) 100m 1

dopmbI aTTECTALIN

BxodHas OduazHocmuxa TIpOBOOUTCS B Havalle Kypca C IeJbI0 OIpeneseHus] YPOBHS
MMOATOTOBKM OOYYAIOIIMXCST M IIPOBOAUTCS B (popMate mpodeccuoHaaIbHOM MPOObI.

Tekywuti KoHmpoab OCYILIECTBJISIETCSI B IIPOIIECCe OKOHYAHMS pasfesia IpOorpaMMbl.
CpencTBa TEKyIIEro KOHTPOJIS OMpPemessiioTCS TemaroroM JAOMOJHUTEIbHOTO OOGpasoBaHus
MpeIyCMaTpUBalOT: JTaGOPaTOPHBIN MPAKTUKYM, TIeIarornuyeckoe HabIroaeHne, Ompoc.

Ipomesrcymounas ammecmayusi. PopMbl MTPOMEKYTOYHOIO KOHTPOJIS OIPEIesITIOTCS
IeJaroroM IOIIOJIHMTEJILHOIO O00pa3soBaHMSI U IIPeNyCMaTpPUBalOT TecTupoBaHue. Ilpu
MIPOBEIEHNUN TIPOMEKYTOUHOM aTTeCTalMy YUUTHIBAIOTCS Pe3yJIbTaThl YUaCTHsl OOYUaAIOLINXCS B
KOHKYPCHBIX MEPOIIPUITHUSIX PA3TUUHOIO YPOBHS.

Hmozosas ammecmayus 3aBeplliaeT OCBOEHME JOIMOJJHUTEIbHOM 006111e06pa3soBaTe/IbHOM
0011Iepa3sBUBAIOIIEel IPOrpaMMbl « DKCIIEpMMEHTaIbHas XMMMS» U IIpeAIiosiaraeT IpOBeIeHNe
KBECT-9KCKYPCUM «3arafky XMMUUYECKOI JJabopaTopum».

OneHoYHbIE MAaTEePHUAJIBI

-[IugakTyeckuMe  MaTepuasbl OJig  TpOBefeHuss  MpopecCMOHaNbHOV  MPOObI
«JIabopaTOPHBIN XMMUUYECKUI aHAJTU3».

- [IMpakTUecKue MaTepuasIbl /i TPOBEeIeHNSI KBeCT-9KCKYPCUMA.

-[IugakTuyeckue Marepuasabl [JisT MPOBeAEeHMUs] J1abopaTOPHOrO MPaKTUKyMa IO
OCHOBHBIM TeMaM pas3fenoB: «MeTombl TO3HAHUS BEIIECTB U XUMWYECKUX SIBJIEHUI.
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OKcrepMMeHTaIbHbIe OCHOBBI XUMMK», «BelllectBa u cMecu. MeTogbl OUMCTKY XUMUUYECKUX
BelleCTB», «BBemeHe B XMMMUeCKuii CuHTe3», «BBemeHne B xummueckuii adaamns», « OIbIThI C
KVMCJIOPOAOM, BOAOPOIOM, YTJIEKMCIIBIM T'a30M ¥ aMMMAKOM ».

- Bormpocsl [1J1s TeKyIero KOHTPOJIsI 3HaHUIA.

- CucremMa OlLIEHOUHBIX MaTepuasioB TO3BOJIIET KOHTPOJIMPOBATh pe3yJsbTaT OOyuyeHwus,
BOCIIUTAHMS, pPa3BUTHSI OOYUaIOIIMXCS.

MeToanuyecKkue MaTepuaIbl

C Uenbi0 AOCTVKEHMSI TIOCTaBJEHHOM B MporpaMMme ILeaM WU TOJyYeHUs
3aIVIAaHMPOBAHHOTO Pe3yJibTaTa, C YYETOM MHIMBUAYAJTbHBIX OCOOEHHOCTEN M CIIOCOOHOCTEN
JeTell TIemaror IIpUBJIEKAaeT OOYyYalomMXCsl K OTKPBITMIO HOBBIX 3HAaHMII ¥ BKJIIOYAET
06yyYaromMxcsl B 3Ty AesTeTbHOCTh. [lemaror yunT mereit CTaBUTh mepen co60M e U UCKaTh
MyTU UX OOCTUKEHMS.

CTpyKTypa 3aHSITHUS:

1) OpPraHM3allMOHHbI/I  MOMEHT - TOTOBHOCTb KabuHeTa, OOYYarOIIMXCS;
OPraHM3aIMOHHOE HAYaJIoO 3aHSITHUS; 1IeJieBasi YCTAaHOBKA Ha paboTy; MOTMBAIVS OOYUaIOMMXCS K
3aHSTUIO;

2) OCHOBHOI1 3Tamn BkiIwYaer 60ku: «M3ygaem», «Paccyskmaem», «Mcciemyem»,
«Anamsupyem», «IIpoektupyem», «KoHcTrpyupyem», «Mogmempyem», «Pediekcupyem». B
3aBMCUMOCTY OT TEMbI, BBIOMPAIOTCS Te GJIOKM, KOTOpble HEOOXOAMMbI Ha KOHKPETHOM 3aHSITUM.
Ha kaxknmoe 3aHsiTMe pa3pabaTbiBaeTcsi paboumnii (MHCTPYKTMBHBIN) JIUCT, B KOTOPOM yualyecs
3aMyChIBAIOT OCHOBHbBIE OIpelesieHNs, Oeal0T PUCYHKM, MPOTOKOJMPYIOT XOJ J1aBOpaTOPHbBIX
MCCJIeNOBaHUIN.

OO6Gpa3oBaTebHbIM IIPOLIECC CTPOUTCS C MCIIOJAb30BAaHMEM CJIEAYIONIMX METOIOB
o0yueHMs: IOMUCKyccus, pabora C Yy4eOHOM JIMTEpaTypoy, SKCIEPUMEHTBI, J1abOpPaTOPHBIN
MPaKTUKYM.

VuyebHO-MeTOagMYeCKMI KOMILIEKC

1. KonTposbHble 3agaHus IO TeMaM: « DKCIIepMMEHTabHbIN MPaKTUKyM», « OCHOBHBIE
rasoBble 3akoHbl. OOlMe mpaBwia paboTbl c razamm», Teme <«OTMBITbI C KUCIOPOIOM,
BOJIOPOJIOM, YTJIEKMCJIBIM Ta30M M aMMMaKoOM», «BOmpocs! Oj1s1 TPOMEXKYTOUHOM aTTeCTalym»
(ITpunoskenue 2)

2. Meroanueckne pekoMeHpauuy: «IlosTamHoe BBIMOJHEHME IPAKTUUECKUX PaboT»,
«KpuTtepun olieHKM HayUYHO-UCCIIeNOBATE/IbCKMUX PabOT, 0OYyJaIOIIMXCSI»

3. WucrpyktuBHble KapTbl: «CKOpOCTb XMMMUYECKON peakimm», «['mmgponus»,
«KauecTBennbie peakiuymn», «OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE PEAKIIVY».

4. KoHCIIeKTbl MacTep — KJIaccoB 1o TeMaMm: «Ilepuomuueckie Mpolecchl — BCeoOIas
3aKOHOMEPHOCTb IIPUPOIbI», « MBICJIEHHbIV SKCIIEPUMEHT».

5. Tlpesentanum 1o Temam: «['uapomus», «CKOpPOCTb XMMMUUYECKON peakiun»,
«Ilepyuonuyeckne TmpoliecChl — BCeOOIAsi 3aKOHOMEPHOCTb MpUpoAbl», «OKUCIUTETHBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHbIE PEAKLIVIN».
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Cnucox murepaTypbl

JTumepamypa oas nedazoza

1. HoBoumucknii, . Y. Tumbl xuMuueckux 3amad M CIIOCOObI uX perieHus. 8-11
KiIacc: YuebGHOe 1mocobue 1jist o01ieobpasoBaresibHbIX yupexkaenmii / Y. . HoBommHckmin, —
Mocksa: OO0 «M3parenbctBo OHuke», 2006. — 256 c.

2. Onprun, O. Yygneca Ha BbIOOp. 3abaBHast xumvmst mjst gereir / O. OnbrusH. -
Mocksa: Usgatenbckuit nom Meinepsikosa, 2014. - 256 c. 5.
3. Mosuan, A.M. Texunka 1abopaTopHbIX pabOT Mo opraHmueckon xmumuu / A.U.

Mosuan, M.A. KaseivmoBa, T.I'. Maunagos, .. Cronkos, H.H. Btiopuua; nayu. pen. I.C.
Awntunun. - Kasaub: KI'V, 2021. - 123 c.

4. Cysopos, A.B. C6opHMK BOIpOCOB M 3amau mo xumuu: s obGlieobpasoBar.
yupeskpenuit / A. B. Cysopos, E.B. Hocoga, [I.[l. KyuymoBa — Mocksa: OOO «U3paTenbcTBo
Actpenb», 2022. — 453 c.

5. CremuH, b. [I. 3anuMaTebHble 3amaunus 1 3¢ @ekTHbIe OnbIThl Mo xumuu / b. 1.
Cremms, JI. FO. Anmuk6epoBa. — Mocksa: [Ipoda, 2022. — 430 c.

6. Xomuenko, I'. I1. 2. Tlocobme mo xummm mjst nocrymnawmonmx B By3bl. / I'. IL.
XomueHko. — Mocksa: Hosas BoiHa, 2002. — 480 c.

7. [llamoBa, M.O. Yuumcs pelllaTh pacyETHbIE 3aMauyM IO XUMMUMU: TEXHOJOTUS U

anroputmbl pemenns/ M.O. IllamoBa. - Mocksa: LlIkonbHast mpecca, 2003.

JTumepamypa daa demeii u podumeneii

1. Anuk6epoBa, JI.KO. 3auumarenbHas xumusa / JI.KO. AnukbepoBa — MockBa:
«ACT-TIPECC», 2002. —356c.
2. BbecniatoBa, H. K. Ilegaroruka 1 ncuxoyiorust SONOJHUTENIbHOIO 06pasoBaHus /

H.K BecnsitoBa, [I.E. koBneB - Mocksa: Ipoda, 2022. — 540 c.

3. ['yzen, JI.C. Xumusa 9 knacc / JI.C. T'yseir, B.B. Copokun, P.I1. CypoBueBa —
Mocksa: «IIpoda», 2002. — 445c¢.

4, KysHneriosa, H.E. Xummng: 9 KJIacc: YUeOHUK  IJIA YUalIUXcs
obmieob6paszoBarenbHbIx yupeskaennit / H.E. KysuenoBa, .M. Turosa, H.H. I'apa, A.}O. JXerun
- Mocksa: Benrana-I"pad, 2014. - 360c.

5. Kysbmenko, H.E. Coopuuk samau nmo xumuu / Kyspmenko H.E. Epemun B.B -
Mocksa: «Onnkc 21 Bek», 2003. — 540c.

DnekmpoHHble 00pazoeamebHble PeCypChl

1. [TopTan dyHAaMEHTAIBHOTO XMMMUYEeCKOro obpasoBanmst Poccun. Xummueckue
Hayka u obpasoBanue B Poccun URL:
http://www.chem.msu.su/rus/school/zhukovl/welcome.html (mata o6parmenus: 24.03.2026)

2. Xumus xaabKoreHoB: yuebHoe nocoome URL:
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/spiridonov/welcome.html ([laTa o6paiuenns: 25.03.2026)

3. NutepecHsie omnbiThl o xumunu URL: http://kvaziplazmoid.narod.ru/praktika/
(mata obparenns: 24.04.2026)

4. A. B. Manyiios, B. Y. PogyonoB OcHoBbl xuMun. VIHTepHeT-yueOHUK.

URL: www.hemi.nsu.ru (gata o6pamenust: 03.04.2026)

5. OneKkTpoHHasi Oubymoreka  yueOGHbIx MatepuasioB mo  xumumu  URL:
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary (zmara obpaienus: 03.03.2026)

6. 3aHumareibHble OmbIThI 10 xumuu. URL:http://www.sev-chem.narod.ru/opyt.htm

(mata obparenns: 24.02.2026).
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[Ipunoxenue

K JOIIOJTHUTEILHOM 0011e00pa3oBaTeIbHOMN

006I11epa3BUBAIOLLIEN ITpOrpaMMe « DKCIIEPUMEHTAIbHAS XUMUSI»,
A6pamMoBoi1 DbBUPBI AJIEKCAHIPOBHBI,

mezarora JIOMOJIHUTEIBHOIO 00pa3oBaHMs

Kanennapublii yueOHblii rpadguk
(1-# rox o0y4yeHHUsl, MPOABHHYTHIil YPOBEHD CJI0KHOCTH)

N2 | Mecsu, gaTa Koi-Bo
no dopma |uyacoB MecTto dopmbl
n/n . Tema 3ausaTus
pacnyucaHuio, 3aHATUA IIpPOBEJeHN | aTTeCTAIUN
BpeMs 1 (KOHTpOIIST)
1. | Cenrsi6pn BBopnHoe. 2 IIpaBuia 6e3onacHoi paboThI B Vi1 Bxoonas
Kom6uump XMMMUYECKOM J1abopaTopuim. Kamuauu | guaznocmuxa.
OBaHHOE Texnuka 6e3omacHOCTH. a,1.83, | [Ipodeccronanpu
Crer¢uka pabotsl B naboparopyn.| Kab. 18 | .o npo6a
Texuuka 6e30macHOCTH Ipu paboTe «JTaGopaTopHbIit
B KabMHETe XUMUM. .
XUMMUYECKUN
JlerkoBociaMeHsIIoIIMECs
skupgkocTy. [IpaBuia XpaHeHust aHanns»
JIBXX.
2. Kom6uump 2 3HAKOMCTBO C J1TabopaTOPHOI! Texymn
OBaHHOE MOCYI0M ¥ 060PYIOBaHMEM. KOHTPOJIb: OlIeHKa
TeopeTuyeckre OCHOBbI BEIEHUS pe3yJIbTaTOB
J1aboPaTOPHOTrO KypHasIa. BBITTOJTHEH VST
3HAKOMCTBO C XMMMUUYECKOM 3aJaHUMI
MTOCYIOM. MPaKTUKyMa
3. Kom6uump 2 OmnpeneneHyie OCHOBHbBIX Tekymin
OBaHHOE (bu3MUeCcKUX CBOMCTB (arperaTHoro KOHTPOJIb: OIIeHKa
COCTOSIHMS, 1IBETa, 3aIaxa, pesyJIbTaToOB
MIJIOTHOCTY, 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH, BbITIOJTHEHMSI
MAarHUTHBIX CBOVICTB, TEMIIEPATYPbI 3alaHUM
KUIIEHNS ¥ PAaCTBOPMMOCTH) MpaKkTUKyMa.
PasIMYHbBIX BEIIECTB.
4. Kom6uump 2 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOTHOCTH Tekymin
OBaHHOE (cTeneHu guccoumanin) ot KOHTPOJIb: OLieHKa
TIPUPOIbI HIEKTPOIUTOB. pesyJIbTaToB
3aBUCUMOCTb JIEKTPOIPOBOTHOCTY BbITIOJTHEHMSI
(cTermeHu gucconManymn) OT 3aJaHUI
KOHIIEHTPAIMU JIEKTPOJIATA. MPaKTUKyMa
OrmpenesneHne 3JIEKTPOITPOBOAHOCTM
TBEpIbIX BEIECTB.
5. | OKTsAGPD Kom6uump 2 [Tonsarue pacrBopa. Konnenrpanys Texymn
OBaHHOE pactBopa. CriocoObl BbIpaskeHUsT KOHTPOJIb: OIleHKa
KOHIIEHTpAIINN. pesyJIbTaToB
BBITIOJTHEHMUSI
3ajaHUM
MPaKTUKyMa
6. Komb6unup 2 ITpoBepka ymeHmii paboThI C Texkymmin
OBaHHOE XUMMUYECKON MTOCYI0N U KOHTPOJIb:
JIabopaTOPHBIM 0OOPYIOBAaHMEM, OIleHKa
3HaHME OCHOBHBIX TPABUJI pe3yyIbTaToB
6e30IMacHO paboThI B IIIKOJIBHOMI BBITTOJTHEH VST
JlabopaTopun. 3aIaHU

IMPpaKTUKyMa




Tekymin
KOHTPOJIb:
OlLleHKa
pe3ybTaToB
BBITIOJTHEHUSI
3aaHUI
MpaKkTUKyMa

Tekymmin
KOHTPOJIb:
OlLleHKa
pe3y/IbTaToB
BBITIOJTHEHMSI
3aTaHUN
MPaKTUKyMa

Texymn
KOHTPOJIb:
OlLleHKa
pesybTaToB
BBITTOJTHEH ST
3aIaHUN
MPaKTUKyMa

Texymn
KOHTPOJIb:
OlLleHKa
pesyIbTaToB
BBITTOJTHEH ST
3a0aHUN
MPaKTUKyMa

Texymn
KOHTPOJIb:
OlLleHKa
pe3yJIbTaToB
BBITTOJTHEH ST
3aIaHUN
MPaKTUKyMa

Texymn
KOHTPOJIb:
OlLleHKa
pe3yJIbTaToB
BBITTOJTHEH VST
3aJaHUN
MPaKTUKyMa

7. [IpakTiue JlabopaTopHas pa6ora «MeTombl
CKoe OUMCTKY XKUIKOCTEM, PACTBOPOB U
TBEPIBIX BEIIECTB»
8. Kom6uuup [TosryueHne BeliecTB myTeM
OBaHHOE BbIZIeJIeHMSI X U3 CMeceit
dusnyeckvy merogamu. OMbITHI
«BerrecTBa B cMeCsIX COXPaHSIOT
CBOU MHAMBUAYaIbHbIE CBOMCTBAY,
«PasgeneHne HeOIHOPOIHBIX
cMeceit», «PasgeneHe cycreHsuin»,
«Daorauus»
9. | Hosit6pb Kom6uump OKCIepMMEHTATbHBIN MPAKTUKYM
OBaHHOE «BpImaprBaHue pacTBOPOB
caxapHOoro mnecka», « IucTUIanusI»,
«Ilepekpucrannmsanusi», « Yrojib
obecIBeUMBAET PacTBOP»,
«bymaykHast xpomaTorpadus»,
«Bosronka noga»
10. Kom6uump [Tpaktmueckas pabora «Ilomyuenue
OBaHHOE MaJI0pacTBOPUMBIX TMIPOKCUIOBY.
O60cHOBaTh BHIOOP METOAVIKU
CUHTE3a B 3aBUCUMOCTH OT CBOMCTB
TUAPOKCHUIA.
11. [IpakTiue [Tpaktmueckas pabora «Ilomyuenue
CKOe XOPOIIO PaCTBOPUMBIX COJIEI».
O60cHOBaTh BHIOOP METOAVIKA
CUHTE3a B 3aBUCUMOCTY OT CBOMCTB
M COCTaBa COJIN.
12. [IpakTiue [Tpaktmueckas pabora «Ilomyuenue
CKOe KOMIUIEKCHBIX COeIVIHEHMIT»
13.| Jekabpnb Kom6uump [TonyyeHne OKCUIOB U U3yUEHME UX
OBaHHOE CBOJICTB
14. Kom6uump OCHOBHbBIE MTOHSATUST HAHOXUMUU U
OBaHHOe HaHOTEXHOJIOI'MU. 3HAKOMCTBO C

YIJIePOAHBIMY MaTepuaiaMin U
METOAAMM UX MOTyIeHMS.
OYHKIIMOHAIbHBIE MATEPUAJTBI HA
OCHOBe okcua rpadeHa u MeToIbl
UX VICCJIENOBAHMSI.

Texymn
KOHTPOJIb:
OLIeHKa
pe3yJIbTaToB
BBITTOJTHEH VST
3aJaHUN
MPaKTUKyMa

Texymn
KOHTPOJIb:
OlleHKa
pe3yJIbTaToB
BBITIOJTHEHUSI
3aTaHUN
MPaKTUKyMa




Tekymin
KOHTPOJIb:
OlLleHKa
pe3ybTaToB
BBITIOJTHEHUSI
3aaHUI
MpaKkTUKyMa

IIpomexcymou
Has

ammecmayus:
TEeCTUPOBaAHME

Texymn
KOHTPOJIb:
OlLleHKa
pesy/IbTaToB
BBITTOJTHEH ST
3aIaHUN
MpakTUKyMa.

Texymn
KOHTPOJIb:
OlLleHKa
pe3y/IbTaToB
BBITTOJTHEH ST
3aIaHUN
MPaKkTUKyMa

Texymn
KOHTPOJIb:
OlLleHKa
pesyJIbTaToOB
BBITTOJTHEH ST
3a0aHUN
MPaKTUKyMa

Texymn
KOHTPOJIb:
OlLleHKa
pesyJIbTaToOB
BBITTOJTHEH ST
3aIaHUN
MPaKTUKyMa

Texymn
KOHTPOJIb: OIIeHKa
pes3yJIbTaToB
BBITIOJTHEHMS
3aaHWI
MPaKTUKYMa

15. Komb6uuup 3HAKOMCTBO C CMHTe3aMM OKCHUZA
OBaHHOe rpadena.
16. [IpakTiue BrimosiHeHe MHOAUBUIYaIbHBIX
CKoe MPaKTUUYECKUX 3aaHUI 110 TeMe
MOZYJISI.
17.| sIuBapb Komb6uuup XuMuueckue MeTo/Ibl
OBaHHOE MUaeHTUGUKAINY BEeIeCTB.
OcHOBHBIE onepaumn
KaueCTBEHHOT'O aHaJIM3a.
18. Kom6uump Kinaccudmkanms kaTnoHOB.
OBaHHOE YacTHble U rpyNIoOBble peakuyuy Ha
KaTUOHBI.
OcBoeHMe METOIOB KaUeCTBEHHOTO
aHaM3a KaTMOHOB.
19. Kom6uump Knaccudmkanms anmonos. YacTHble
OBaHHOE U TPYIIIOBBIE PEAKIINN.
20.| ®deBpaib Kom6uump XUMUYECKUI KOJIMYECTBEHHBII
OBaHHOE aHAJIU3: TUTPUMETPUS U
I'paBUMETPVS.
21. Kom6unup Knaccel opranmuecknx BeIecTs.
OBaHHOE OYHKIMOHATbHBIE TPYIIIIHI
OpraHMYeCcKUX COeqMHEHUN.
KauecTBeHHbIE XMMUYECKYE
peakiuu Ha (PYHKIIMOHAJIbHbIE
T'PYIIITbI OPTaHUUECKMX COETVHEHUIA.
22. Kombunuup Ornpenenenne 06EMHOTO
OBaHHOE conepskaHMS KUCIOPOa B BO3OYXE.
23. Komb6uuump [Tonyuyenue razo06pa3HbIX BellleCTB
OBaHHOE B JIAOOPATOPHBIX YCJIOBUSX.

[TpubopsI AJIs MOTYyUEHNS Ta30B.
[TpnbOpPBI aBTOMATUYECKOTO
IeicTBUs. 3HAKOMCTBO C ariapaToM
Kumma. XpaHenne rasos.

Texytmin
KOHTPOJIb:
OlleHKa
pe3yJIbTaToOB
BBITTOJTHEHMS
3aJaHUM
MPaKTUKYMa

Texyumn
KOHTPOJIB:
OILlIeHKa
pe3yyIbTaToB
BBITIOJTHEHMS
3aJaHWI




3HaKOMCTBO C ra30MeTPOM. MPaKTUKyMa
Crioco6bI cobupanus rasoB. Mepbl
MIPeJOCTOPOSKHOCTHM Tpu paboTe ¢
raszammu.
24.| Maprt Komb6uump Peliienne ynpaskHeHU! 10 TeMe [TpomeskyTo
OBaHHOe MOZYJISI. yHas
aTTecTanus:
TeCTUPOBAHU
e
25. [IpakTnue [Tonyyenne u usyueHue Texymn
CKOe (bm3MUecKuX CBOVCTB KUCIOPOZA. KOHTPOJIB:
Wnentudukanms Kucaopoa. OIleHKa
pe3yJyIbTaToB
BBITIOJTHEHMST
3aIaHUN
MPaKTUKyMa
26. Kom6uump Y ¢10BYSI BOSHMKHOBEHUS U Texymn
OBaHHOE MIpeKpaIleHNst TOPeHMs BEIIEeCTB. KOHTPOJIB:
OIleHKa
pe3yJIbTaToB
BBITIOJTHEHMST
3aIaHUN
MPaKTUKYMa
217. Kom6uump OmneiT KaBengyia. [Tonyyenne Texymn
OBaHHOE BOZIOPOJa B3aMMOIECTBUEM KOHTPOJIB:
MeTaJuIa C KUCJIOTOI. OIleHKa
pe3yJIbTaToB
BBITIOJTHEHMST
3aIaHUN
MPaKTUKYMa
28.| Amnpenb Kom6uump [Tonyyenue u3 okcuza yriaepoga Texymn
OBaHHOE (IV) u3 coseii yroabHOM KUCIOTHI. KOHTPOJIb:
CobGupaHue yIJIeKMCIIOro rasa. OIleHKa
pe3yJIbTaToB
BBITIOJTHEHMST
3aIaHUN
MPaKTUKYMa
29. [TpakTnue [Tomyyenne ammmaka u ero Texymn
CKOe cobupaHre METOOM BbITECHEHMUS KOHTPOJIB!
BO3IyXa. OIleHKa
pe3yJIbTaToOB
BBITIOJTHEHMS
3aJaHUN
MPaKTUKyMa
30. Kom6uump dupakTyeckoe TeCTUPOBAHME. Texymn
OBaHHOE KOHTPOJIb:
OIleHKa
pe3yJIbTaToOB
BBITIOJTHEHMS
3aJaHUN
MPaKTUKyMa
31. Komb6uuup ITocTaHoBKa 1€/ 1 3a1a4 Tekymin
OBaHHOE MCCJIeIOBaHMSI, BLIOOp 0ObEKTa U KOHTPOJIb:
mpegMeTa UCCIeNOBaHMs, OILlIeHKa
(dbopmyIMpoBKa IUITOTESBI, pe3yJIbTaToOB
ompe[esieHne YCAOBUNI BBITIOJTHEHMS
9KCIIepMMeHTa, CIIocoO KOHTPOJIS 3a 3aJlaHUM
XOJJOM 3KCITEPMMEHTA. MPaKTUKyMa




32. Komb6uuup 2 VY coBusI MpOBEIeHNST OIbITa, Tekymin
OBaHHOE HeoOxonyuMoe 000pyI0OBaHNe, XOf, KOHTPOJIb:
9KCIIEPMMEHTA U €r0 BHEIIIHEee OIleHKa
MposiB/ieHMe, ohopMIIEHNE X0 pesyJIbTaTOB
9KCIIEPUMEHTA U €r0 Pe3yJIbTaTOB. BBITIOJTHEHMSI
Benenne 3anuceir B pabouem 3aaHUI
SKypHaJie. MPaKTUKyMa
33.| Mamn Kom6uuup 2 MaremaTuueckyue MeTO b, Tekymmin
OBaHHOE MCIIOJIb3yeMbIE B COBPEMEHHOI KOHTPOJIb:
XUMUMN. OIleHKa
pe3yJIbTaTOB
BBITIOJTHEHMSI
3aTaHUN
MPaKTUKyMa
34. Komb6uuup 2 [Tpumeps! 3ama4, MUTIOCTPUPYIOLLINE Tekyimin
OBaHHOE 0COBEHHOCTY UCITOIb30BAHMS KOHTPOJIb:
MaTeMaTUYeCKOro amnmapata JJjst OIleHKa
perieHus 3agayv Gpusmko- pesyJIbTaTOB
XUMMUYECKOTO COEPSKaHMSL. BBITTOJTHEH VST
3alaHUN
MPaKTUKyMa
35. Kom6uuup 2 IIpencraBiieHne pe3yabTaTOB. Urtorosas
OBaHHOE 3anmra MMHU-TIPOEKTOB. arrecTamnysl.
3ammTa MpoeKkTOB.
36. Komb6uuup 2 WrtoroBast aTTecTamys: KBeCT- Hmoeosas
OBaHHOE 9KCKYPCUS «3araiku XMMUUeCKOn ammecmayusi:
nabopatopum». KBECT-DKCKYpCHS
«3aragku
XUMHYECKON
nabopaTtopumy.
HWToro 3a roa 1aHo 4acoB: 72




Ilpunos+cenue 2.

KoHTpo/ibHBIE BOIIPOCHI IO TeMe « DKCIEePUMEHTAIbHbIN MPAKTUKYM»

1. CocraBbTe TJ1aH pa3nesieHus CAeAYIOIMMX CMecei: a) JKeJie3Hble OMWIKM, TTOBapeHHast
coJib, cepa; 6) Mecok, COJb; B) TMECOK, IJIMHA, ApeBecHble OIMWJIKM; T) MEeCOK, Mo, MOBapeHHast
COJIb; 1) MeJIKMe JKeJie3HbIe I'BO3/IM, OBITOBOIM MYCOP.

2. Ecim moBap mepecoyisi CyIll, TO PEKOMEHIYeTCSI OIYCTUTb B HEro HeOOJIbIION
MOJIOTHSIHBIN Meliouek ¢ pucoM (20-30 r) va 10-15 munyT. Ha yem ocHOBaHO [1€iiCTBME 3TOTO
«6abyIIKMHOTO cekpeTa»? MoskeTe i Bbl IPEAJIOKUTD APYTOil CIOCOO UCIIPABUTD 1107

3. Myky Tmepen TpPUTOTOBJEHMEM TeCTa IIPOCEMBAIOT uepe3 CUTO. MOXKHO Jn
MpoCeMBaHMe OTHECTM K OJHOMY M3 METOAOB OYMCTKM BemlecTB? Eciau ma, To Ha yeM OCHOBaH
3TOT MEeTOL?

4. [puBenuTe MpUMEPHI MPAKTUUYECKOTO MMOTyYeHMS BEIleCTB ITyTeM pas3fesieHus cMecein
B ITPOMBILIIJIEHHOCTH, CEJTbCKOM XO3SI/ICTBE, MEULIMHE, ObITY U T.[I.

KoHTposibHBIe Bonpochl 1m0 TeMe «OCHOBHbIE ra3oBble 3aKOHbI. OOIIMe MpaBuIa
paboThI C razamMmm»:
OcHOBHbIE ra30BbI€ 3aKOHbI B XMMMUM.
3akoH ABoragpo. CiencTsust u3 3aKoHa ABoraapo.
3akoH MengeneeBa-Knamenpona.
Cmecu rasos. 3akoH JJaJibTOHA M CIeICTBUS U3 HEro.
ITeperonka c mapom. Onuiinte omnbiT. O61aCTH IPUMEHEHMS.
[Tosnyuenne razos. Anmnapat Kumra.
XpaHeHMe rasos. ['azomeTp.
Metonni cbopa rasos.
Mepb! IpesoCTOPOKHOCTY TIpU paboTe C ra3aMi.
0. [ToBepka ra3oB Ha YNCTOTY.

SO RPN R A

KOHTpOJ’IbeIe BOIIPOCHI 110 TéMeE «OnBbITHI C Kucjiopoaom, BOaopoaomM, yriieKucC/JIibIM
rasomMm ¥ aMMMaKoOM»:

1. [Tepeuncnure peakuuyu, WCIOJb3yeMble IJISI  IOJyYeHMS KUCJIOpoda B
Jlabopatopun.

2. Kak mpaBubHO cobupaTh KUCI0Opoa,?

3. [TpoBepka mpubopa Ha repMETUYHOCTbD.

4. ITopsimok 3amoiHeHMs Ta30MeTpa KUCIOPOLOM.

5. Omuimte onbIT «IKUH U3 OYTHIIKNA».

6. Kak mokasaTtb, uTo mpu cropanum cepsl u (ocdopa B armocdepe Kucjiopoma
06pa3yloTCs KUCJIOTHbIE OKCHUIBI?

7. Yro Takoe rpemyuni ra3?

8. [Tepeuncnure peakuuyu, MCIOAb3yeMble [JIsI  TOJAYyYeHUS] Bomopola B
yniabopatopumn.

o. OmuimTe Tpolecchl MPOUCXOJsINNe, TPU PACTBOPEHUM QTIOMMHUSI B CMeCU
cynbdara MeTu U XJIOpUaa HaTpus.

10. IlaiiTe XapaKTEepPUCTUKY YIJIEKUCIOMY Tasy.

11. Uro Takoe cyxoii yien?

12. Kaxkue ombIThl MOT'YT MTPOAEMOHCTPUPOBATH CBOMCTBA YTJIEKUCJIOTO rasa.

13. YTo Takoe aMMMaK, HalllaTblpb, HAILIATBIPHBIN CITUPT?

14. YTo npoun3oieT ecyi CMeliaTh pacTBOPHI 110/1a U HAIIATBIPHOTO CITMUPTA.
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BOl'IpOCbI JJIsL HpOME)KYTO‘IHOﬁ aTTecTanmnmn

1. VYcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEKIY CXEMOV 3JIEKTPOHHOTO [I€PEX0/a M YMCJIOM 3JIEKTPOHOB, KOTOPbIE B HEM
YUYaCTBYIOT: K KaskIOM MO3uIMi, 0603HaUe€HHOM OYKBOJ, MOJ6epuTe COOTBETCTBYIOIIYIO MTO3UIINIO, 0603HAUEHHYIO

umdpoit.

A)2Cr3- _e=2Cr* 11
B)NS- _e=N? 2) 2
B)S*+ e=S§? 3)3
4)5
5)6

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXKIY YPaBHEHMEM PeaKiuy 1 CTEeHbI0 OKUCIEHMST BOCCTAHOBUTEIS B HE: K
KasKI0Ii MO3UIMY, 0603HaUEHHOV OYKBOIA, TIOJ0epUTE COOTBETCTBYIOUIYIO MO3UIINIO0, 0603HAYEHHYIO ITUGBPOIL.

A) MnO, + 4HCI = MnCl, + Cl, + 2H;0 10

B) 6HCI + 2Al = 2AICl5 + 3H, 2) -2

B) 2KCIOs = 2KCl + 30, 3)-1
4) +4
5) +5

3. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEK/LY BEIIECTBOM M CBOVCTBOM, KOTOPOE MOSKET MTPOSIBJIITh aTOM a30Ta B HEM: K
KaKIOM Mo3uLuu, 0603HaUeHHO GYKBOI, MOAOepUTe COOTBETCTBYIOLIYIO MO3ULINIO, 0603HAUEHHYIO LM(PO.

A) NH; 1) TonbKO BOCCTAaHOBUTEH
B) KNO; 2) TosbKO OKUCTUTEID
B) NH4NO3 3) Hu okucnurenb, HU BOCCTaHOBUTENb

4) U okucanTenb, U BOCCTAHOBUTETH

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKAY CXEMON PeaKklM U 3JIEMEHTOM, SIBJISIIOLIMMCSI B HEJ OKUCIUTENIEM: K KasKI0M
MO3ULINY, 0603HAYEHHOW GYKBO, MOAOEepUTE COOTBETCTBYIOIIYIO IMO3UIINI0, 0603HAUEHHYIO LUQPOIL.

A) H0; + HI - I, + H,0 1) Fe

B) Fe;,03 + HI — Fel, + I + H,0 2)1

B) FeCl, + Cly — FeCls 30
4l
5 H

5. VcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXKIY CXEMOM XMMMUIECKON peakiyn U CBOMCTBOM, KOTOPOE MPOSIBJISIET B Hel
a7eMeHT Gocdop: K Kaska0M Ho3uiniu, 0603HaU€HHO GYKBOM, OA6EPUTE COOTBETCTBYIOIILYIO MO3UIINIO,
00603HaYeHHYIO UG POIL.
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A) CazP; + HC1 — CaCl; + PHj3 1) SIBnsieTcst BoccTaHOBUTENIEM
B) P,S3 + O3 — P,0s5 + SO, 2) SIBnsieTcst OKMUCIUTEIEM
B) P4, + KOH + H,0 — PHj3 + KH,PO, 3) SIBnsieTcst M OKUCIUTENIEM, ¥ BOCCTAHOBUTEJIEM

4) He aBnsieTcsa vu OKHMcJImTesieM, HU BOCCTAaHOBUTEJIEM

6. /13 mpeyioykeHHOT'O TIEPEYHs BLIOEpUTE BellleCTBa, MEKy KOTOPhIMM B KMUCJION Cpefie
MpOTeKaeT OKMCIUTETbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHAS peakuus. B xozme aToi peakium HabIOnaeTcst
obecIBeunBaHMe pacTBOpPaA. 3aMIINTE YpaBHEHME pPeaKkIy C y4acTHeM BbIOpaHHbBIX BEIIEeCTB.
CocraBbTe 37IEKTPOHHbIV OaaHC, YKAKUTE OKUCIUTEb M BOCCTAHOBUTETb.

Ilepeuenb BelecTs:

MEepOKCU, BOAOPOa,

OpoMu, Kaymsl,

pas3baByieHHas cepHas KMCJIOTa,
IepMaHraHaT Kaiuisi, KapOoOHaT MarHus,
HUTpAT cepebpa.

IlonmyCcTMO MCITOIb30BaHMe BOJHBIX PACTBOPOB.

G =

7. VI3 mpei/I0’KeHHOT'O IepeyHsl BbIOepuTe BeleCTBa, MEKAY KOTOPbIMM B KMUCJION Cpefie
MIPOTEKAEeT OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHASI peakiiysl. B Xoze aTol peakiyu CTerneHb
OKMCJIEHUST MEHSIETCS TOJIbKO Y aTOMOB METAJUIOB. 3alMIIINTe YpaBHEHME peaklyy C y4acTreM
BbIOpaHHBIX BellecTB. COCTaBbTe 3JIEKTPOHHbIN GasaHC, YKAKUTE OKUCIIATENTb U
BOCCTaHOBUTEJTb.

Hepequb BelleCTB:

IMXPOMAT KaJinsl,

cepHasi KMCJIOTa,

TUIPOKCUI HATPUSI,

CyIbMUT aMMOHMS,

cynbdar skenesa (II),

rugpokcua meau (II).

I[onyCTMMo JCIIOJIb30BaHME BOJHBIX PACTBOPOB.

Al A

8. U3 nmpenyioskeHHOTO TIEPEeYHSs BLIOEPUTE BellleCTBa, OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTE IbHAS
peaxIms MeXXIy KOTOPbIMM ITPOTEKAeT ¢ 06pa30BaHMEM KEJITOTO PaCTBOPA. 3alUIIINATE
ypaBHEHME TOJIbKO OTHOM 13 BO3MOSKHBIX OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEaKIINii C
yJacTueM BbIOpaHHBIX BelecTB. COCTaBbTe 3JIEKTPOHHBIN OajIaHC, YKaKUTE OKUCIIUTEIb U
BOCCTaHOBUTEJTb.

Kap6ounar maruus

XJIOPUT Kayius

Oxkcup xpoma (III)

I'mopokcun HaTpust

T'mapocynb@uUT KambLmst

I'mppokceup, xenesa (II)

I[onyCTMMO MCITOJIb30BaHMe BOAHBIX PACTBOPOB BEIIIECTB.

A
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9. W3 mpenioskeHHOTO TepeyHst BbIOepuTe BEIeCTBa, MEXAY KOTOPbIMM MTPOTEKAEeT
OKUCJIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS peakiysl. 3aluIIuTe yYpaBHEHME TOJIbKO OTHO U3
BO3MOJYKHBIX OKMCJIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIVNA, MCIIOJIb3Yys HEe MEHee IBYX BeIeCTB
13 IpeaioskeHHoro nepevHsi. CocTaBbTe 3JIEKTPOHHbIN OasaHC, YKAsKUTE OKUCUTENIb U
BOCCTaHOBUTEJTb.

XJop

Pas6aByienHas cepHas KUCIOTa

AneratT aMMOHMS

Hutput HaTpus

Xopun kpemays (IV)

I[onyCTMMO MCITOJIb30BaHMe BOJAHBIX PACTBOPOB BEIIIECTB.

AN AN

10. W3 npen105keHHOTO TepevHsl BbIOepuTe BEIeCTBa, MEKAY KOTOPhIMM ITPOTEKAET
OKUCJINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PEAKIIMSI, COTIPOBOKIAIOIIASICS OYPBIM OKpalllBaHMEM
pacTBopa. 3anuilnTe ypaBHeHMEe TOJbKO OTHOM U3 BO3MOKHbBIX OKUCJIUTETbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKIMI C y9acTVeM BbIOpaHHbBIX BellecTB. COCTaBbTE 3JIEKTPOHHBIN
6anaHC, YKasKUTE OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTED.

ITepoxkcua HaTpUs

Paz6aBienHas cepHast KMCIOTa

Xopup cepebpa

HNopun natpus

I'mopokcyp nyHKa

Cynbbup cepebpa

I[onycmmo MCIIOJIb30BaHMe BOJAHBIX PACTBOPOB BEIIECTB.

O LA LI T

11. V3 1npejoskeHHOTO  [epeyHs  BbIOEpUTEe  BEIIeCTBA,  OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHASI peaKkivs MeXAY KOTOPbIMM MpOTeKaeT 6e3 06pasoBaHMsST OcajKa MM rasa.
3amuinTe ypaBHEHME TOJbKO OJHOM M3 BO3MOXHBIX OKMC/IUTETbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHBIX
peakiuii C ydyacTeM BbIOpaHHBIX BemiecTB. CoCTaBbTe 3JIEKTPOHHBI OajaHC, YKasKUTE
OKMCJIUTETb I BOCCTAHOBUTEJTb.

CepHas Kucjora

Cynbdat 6apus

Oxkcup menu (I)

XJI0pUI, Kaiust

Ilepmanranar Kaams

I'mopokapboHaT pyomaus

I[orIVCTMMo MCIIOTb30BaHMe BOJHBIX PACTBOPOB BEILIeCTB.

Al S
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